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Izhodisc¢a TIMSS 2015

Predgovor

Izhodid¢a raziskave TIMSS 2015 opisujejo strokovno podlago mednarodnemu
primerjalnemu merjenju znanja matematike in naravoslovja med ucenci in ucenkami
Cetrtih in osmih razredov osnovne $ole ter zbiranju podatkov o okolis¢inah pridobivanja
tega znanja v $oli in izven nje.

Mednarodna raziskava trendov znanja matematike in naravoslovja (TIMSS - Trends in
International Mathematics and Science Study) meri znanje matematike in naravoslovja
v vec kot 70 drzavah. Ceprav se drzave med seboj razlikujejo po $tevilnih dejavnikih, kot
so ekonomski razvoj, geografska lega in Stevilo prebivalcev, vse druzi skupna zelja po
izbolj$anju matematicnega in naravoslovnega izobrazevanja za njihove ucence.
Prepric¢ane so, da so rezultati mednarodnih primerjav izobrazevalnih sistemov, u¢nih
nacrtov, izobrazevalnih praks in dosezkov ucencev ucinkovito orodje za doseganje
sprememb in izboljsav.

Raziskavo TIMSS 2015 izvaja Mednarodna zveza za proucevanje ucinkov izobrazevanja
(IEA - International Association for the Evaluation of Educational Achievement).
Mednarodni koordinacijski center TIMSS, ki je na univerzi Boston College v ZDA, pri
dolocenih korakih projekta sodeluje Se s Centrom za obdelavo podatkov (IEA Data
Procesing Center) v Hamburgu v Nemdiji, s statisticnim uradom v Kanadi (Statistics
Canada) v Ottawi za vzorcenje, psihometri¢no skaliranje podatkov pa opravijo skupaj z
Educational Testing Service iz ZDA.

Za vsako starostno skupino otrok so prikazane matemati¢ne in naravoslovne vsebine, ki
bodo vkljucene v preizkuse znanja. Nabor vsebin so med seboj uskladile vse sodelujoce
drzave tako, da so sprejete vsebine preizkusov znanja del $olskega u¢nega nacrta velike
vecline drzav (75 %). Nekatere vsebine iz matematike v etrtem razredu, kot so ulomki in
decimalna $tevila, $e vedno niso del slovenskega ucnega nacrta, vendar so temeljna
vsebina kurikulov drugih drzav. Primerjava vsebin za TIMSS 2015 in nacionalnega
kurikula nam tako Ze nakazuje prvo pomanjkljivost slovenske matematike v cetrtem
razredu, ki se je v TIMSS 2011 ponovno pokazala kot najsibkejse med vsemi stirimi
podrodji: naravosloviem v osmem in cetrtem razredu in matematiko v osmem in
Cetrtem razredu.

Kognitivna podroc¢ja vkljucujejo procese misljenja, ki jih naloge zahtevajo od ucencev in
so prikazana loc¢eno za Cetrti in osmi razred. Tretje poglavje opisuje kazalce in dejavnike
pridobivanja znanja, ki bodo izmerjeni s pomocjo vprasalnikov za otroke, ucitelje,
ravnatelje in starSe Cetrto$olcev.

Izhodisca so v tej obliki namenjena Solam, uciteljem in starSem, ki bodo vkljuceni v
raziskavo TIMSS 2015 v Sloveniji. Kasneje bodo zapisana tudi v nacionalno porocilo o
izsledkih raziskave Se za vse, ki se bodo ukvarjali z izmerjenimi dosezki in dejavniki ter
njihovimi primerjavami.
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Vsebinska podrocja matematike za cetrtosolce

Matematicne vsebine za cetrto$olce se delijo na Stevila, geometrijske oblike in merjenje
ter prikazovanje podatkov. Delezi ¢asa za reSevanje nalog iz posamezne vsebine so ostali
nespremenjeni od prej$njih raziskav TIMSS (Tabela 1).

Tabela 1: Delez casa, ki bo v preizkusih namenjen nalogam iz vsakega vsebinskega
podrocja matematike za Cetrti razred, TIMSS 2015

MATEM{&TICNAV VSEBII\{SKA Odstotek

PODROCJA ZA CETRTOSOLCE

Stevila 50 %

Geometrijske oblike in merjenje 35 %

Prikazovanje podatkov 15 %
Stevila

Vsebinsko podrogje Stevil pri Cetrtosolcih vsebuje tematske sklope:
* naravna Stevila (25%);
* ulomke in decimalna stevila (15 %);
* Stevilske izraze, enacbe in relacije (10 %).

Operacije z naravnimi $tevili so osnova matematike v osnovni Soli. To odsevajo tudi
izhodis¢a za TIMSS 2015. Cetrtoolci naj bi bili sposobni ra¢unati z ustrezni velikimi
naravnimi S$tevili in uporabiti ra¢unanje za reSevanje problemov. Ker predmeti in
koli¢ine pogosto ne nastopajo v obliki celih $tevil, je za ucence zelo pomembno, da
razumejo koncept ulomka kot podlago za mnoga racunanja. Ucenci naj bi bili sposobni
primerjati obicajne ulomke in decimalna $tevila. V cetrtem razredu je v TIMSS 2015
zajeta tudi zgodnja algebra s konceptom spremenljivke (neznanke) v enacbi in
relacijami med koli¢inami.

STEVILA: NARAVNA STEVILA

Ucenec ali uc¢enka:

1. pozna desetiske mestne vrednosti, prepozna in zapise Stevilo v razsirjeni obliki
in predstavi celo $tevilo z uporabo besed, diagramov ali simbolov;

2. primerja, uredi in zaokrozi naravna Stevila;

rac¢una s celimi $tevili (+, -, X, 3);

4. redi problemske naloge, vklju¢no s tistimi, ki vsebujejo merjenje, denar in
enostavna sorazmerja;

5. prepozna soda in liha $tevila ter veckratnike in delitelje.

w
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STEVILA: ULOMKI IN DECIMALNA STEVILA

Ucenec ali uc¢enka:

1. prepozna ulomke kot dele celote, dele zbirke in tocke na Stevilski osi ter
predstavi ulomke z besedami, $tevili ali modeli;

2. dolo¢i ekvivalentne enostavne ulomke; enostavne ulomke primerja in uredi,
seSteje in odsteje tudi v primeru besedilne naloge;

3. pokaze, da razume vrednosti decimalnih mest, ter prepozna in zapise
decimalna stevila z besedami, stevili in modeli; jih primerja, uredi in zaokrozi,
seSteje in odsteje tudi v primeru besedilne naloge.

Opomba: Enostavni ulomki v nalogah za ¢etrtosolce bodo vsebovali imenovalce 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12 ali
100. Naloge bodo vsebovale decimalna Stevila z enim in/ali dvema decimalnima mestoma.

STEVILA: IZRAZI, ENACBE, RELACIJE

Ucenec ali uc¢enka:
1. pois¢e manjkajoce Stevilo v enacbi, na primer 17+ a = 29;
2. dolo¢i ali zapiSe izraz ali enacbo, da predstavi problemsko situacijo z
neznankamij;
3. dolodi in uporabi relacijo v dobro definiranem vzorcu (na primer opise odnos
med zaporednima ¢lenoma in generira par celih $tevil, ki ustrezajo pravilu).

Geometrijske oblike in merjenje

Obdani smo s predmeti razlicnih oblik in velikosti in geometrija nam pomaga, da si
predstavljamo in razumemo odnose med velikostjo in obliko. To vsebinsko podrocje
preverja razumevanje merjenja, koordinatne ravnine premic in kotov ter likov, teles in
njihovih povrsin.

Dve tematski podro¢ji geometrijskih oblik in merjenja sta:
* tocke, premice in koti;
* liki in telesa.

Cetrtosolci bi morali biti sposobni dolociti lastnosti premic, kotov in razli¢nih
geometrijskih liki in telesa. Obcutek za prostor je bistveni del ucenja geometrije in
ucenci bi morali znati opisati in narisati razlicne geometrijske oblike. Morali bi biti
sposobni analizirati geometrijske odnose in jih uporabiti pri reSevanju problemskih
nalog. Cetrto$olci bi morali znati uporabljati merske instrumente za merjenje fizikalnih
lastnosti kot so dolzina, koti, povrsina, plos¢ina in prostornina ter uporabiti enostavne
formule za izracun plos¢in ali povrsin ter obsega kvadratov in pravokotnikov.
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GEOMETRIJSKE OBLIKE IN MERJENJE: TOCKE, PREMICE IN KOTI

Ucenec ali uc¢enka:
1. meriin oceni dolzino;
2. dolo¢i in rise vzporednice in pravokotnice;
3. prepozna, primerja in nari$e razli¢ne vrste kotov (na primer pravi kot in kot, ki
je vedji ali manjsi kot pravi kot);
4. uporabi neformalen koordinatni sistem za dolo¢anje tock na ravnini.

GEOMETRIJSKE OBLIKE IN MERJENJE: LIKI IN TELESA

Ucenec ali uc¢enka:
1. uporabi osnovne lastnosti, da opise in primerja obicajne like in telesa, vklju¢no
z osno in krozno simetrijo;
2. primerja telesa z njihovimi dvodimenzionalnimi predstavitvami;
3. izracuna obseg veckotnikov; izracuna plos¢ino kvadratov in pravokotnikov;
oceni povrsino in prostornino geometrijskim telesom s prekrivanjem z dano
obliko ali s polnjenjem s kockami.

Opomba: V nalogah za cetrtos$olce bodo geometrijske oblike vsebovale kroge, trikotnike, $tirikotnike in
druge veckotnike ter kocke, kvadre, valje, stozce in krogle.

Prikazovanje podatkov

Zaradi eksplozije podatkov v sodobni informacijski druzbi nas dnevno napadajo
vizualni prikazi kvantitativnih informacij. Internet, casopisi, revije, ucbeniki in
priro¢niki podatke vecinoma kazejo z graficnimi prikazi, preglednicami in grafi in
ucenci morajo razumeti, da prikazi in grafi pomagajo organizirati informacije in
omogocajo primerjavo podatkov.

Podro¢je prikazovanje podatkov vsebuje en sklop: branje, interpretacijo in prikazovanje.

V Cetrtem razredu morajo ulenci znati prebrati in prepoznati razlicne oblike
prikazovanja podatkov. V dani enostavni problemski situaciji morajo biti sposobni
organizirati in predstaviti podatke v prikazu ali grafu tako, da odgovori na vprasanje, ki
je vodilo k zbiranju podatkov. Ucenci morajo znati primerjati znacilnosti podatkov in
oblikovati zakljucke na osnovi prikazov podatkov.

PRIKAZOVANJE PODATKOV: BRANJE, INTERPRETACIJA IN PRIKAZOVAN]JE

Ucenec ali uc¢enka:
1. prebere, primerja in predstavi podatke s preglednicami, piktogrami, stolp¢nimi
prikazi, linijskimi grafi in tortnimi prikazi;
2. s pomocjo informacij iz prikazov podatkov odgovori na vprasanja, ki presegajo
le branje podatkov (na primer: resi problem, v izracunih uporabi podatke, jih
zdruzi iz dveh ali ve¢ virov, sklepa in izpelje zakljucke na osnovi podatkov).
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Vsebinska podrocja matematike za osmosolce

Matematicne vsebine za osmosolce se delijo na Stevila, algebro, geometrijo ter podatke
in verjetnost. Delezi ¢asa za reSevanje nalog iz posamezne vsebine so enakomerno
porazdeljeni med vsebine in enaki, kot v prejsnjih izvedbah raziskave TIMSS (Tabela 2).

Tabela 2: Delez casa, ki bo v preizkusih namenjen nalogam iz vsakega vsebinskega
podrocja matematike za osmi razred, TIMSS 2015

MATEMATICNA VSEBINSKA Odstotek

PODROCJA ZA OSMOSOLCE

Stevila 30 %

Algebra 30 %

Geometrija 20 %

Podatki in verjetnost 20 %
Stevila

Vsebinsko podroc¢je $tevil za osmosolce vsebuje tri sklope:
* naravna $tevila;
* ulomke, decimalna in cela $tevila;
* razmerja, sorazmerja in odstotke.

V nadaljevanju ucenja o Stevilih bi morali osmosolci razviti spretnosti z bolj
kompleksnimi koncepti naravnih $tevil ter razdiriti svoje matematicno znanje o
racionalnih Stevil (ulomki, decimalna in cela Stevila). Ulomki in decimalna $tevila so
pomemben del vsakdanjega Zivljenja. Za pridobivanje spretnosti racunanja z njimi je
potrebno razumeti koli¢ine, ki jih predstavljajo simboli. U¢enci morajo razumeti, da so
ulomki in decimalna $tevila enolicno doloceni elementi $tevilke premice. Skozi gibanje
po Stevilski premici v razlicnih oblikah (na primer, termometer, dobitki in izguba)
morajo razumeti in biti sposobni racunanja s celimi $tevili. Racionalna $tevila so lahko
zapisana v razli¢nih oblikah, tudi z razmerji, delezi in odstotki. Dolo¢eno racionalno
Stevilo je lahko predstavljeno z veliko razlicnimi simboli in u¢enec mora biti sposoben
prepoznati razlike med predstavitvami racionalnih $tevil, oblikovati relacije med njimi
in sklepati.

STEVILA: NARAVNA STEVILA

Ucenec ali uc¢enka:

1. izkaze razumevanje naravnih Stevil ter operacij (na primer: $tirih racunskih
operacij, deseti$kih in decimalnih mest, lastnosti komutativnosti, asociativnosti
in distributivnosti);

2. racuna z naravnimi $tevili v problemskih situacijah;

3. poisce in uporabi delitelje ali veckratnike $tevil, dolo¢i prastevila ter izracuna
potence in kvadratne korene pravih kvadratov do 144.
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STEVILA: ULOMKI, DECIMALNA IN CELA STEVILA

Ucenec ali uc¢enka:

1. prepozna, primerja in uredi racionalna Stevila (ulomke, decimalna in cela
Stevila) z uporabo razli¢cnih modelov in predstavitev (na primer, s $tevilsko
premico) in ve, da obstajajo $tevila, ki niso racionalna;

2. rauna z racionalnimi $tevili (ulomki, decimalnimi in celimi $tevili), tudi v
problemskih situacijah.

STEVILA: RAZMERJE, SORAZMERJE IN ODSTOTKI

Ucenec ali uc¢enka:
1. prepozna in pois¢e enakovredna razmerja; modelira situacijo s pomocjo
razmerij in razdeli koli¢ino v danem razmerju;
2. pretvarja med odstotki, ulomki in decimalnimi $tevili;
3. resi probleme, ki vkljucujejo odstotke in sorazmerja.

Algebra

Tematska podrocja algebre so:
* izrazi in operacije;
* enacbe in neenacbe;
* odvisnost in funkcije.

Algebra nam omogoca konkretne primere in vzorce izraziti s formulami, da ra¢unanje
ni potrebno vsaki¢ znova in da lahko zapiSemo posplositve o relacijah odvisnosti.
Ucenci bi morali biti sposobni resiti realisticne probleme z algebrskimi modeli in
razloziti odvisnost s pomocjo algebrskih konceptov. Da bi razumeli, kako lahko s
formulo za dve kolic¢ini poiscejo drugo koli¢ino, ¢e poznajo prvo, morajo preseci golo
pomnenje. Razumevanje koncepta formul bi morali znati razsiriti na linearne enacbe za
rac¢unanje o stvareh, ki konstantno narascajo (naklon) in na kvadratne izraze, s katerimi
raziskujejo gibanje (na primer poti premikajocih se predmetov kot so rakete, kometi in
zoge). Ucenci morajo znati obravnavati funkcije, da ugotovijo, kaj so bo zgodilo
spremenljivki cez ¢as in kdaj bo spremenljivka dosegla svojo najvecjo ali najmanjso
vrednost.

ALGEBRA: IZRAZI IN OPERACIJE

Ucenec ali uc¢enka:
1. izrac¢una vrednost izraza za dano $tevilsko vrednost spremenljivke;
2. poenostavi algebrske izraze, ki vsebujejo vsote, produkte in potence izrazov ter
primerja izraze, da ugotovi, ali so ekvivalentni;
3. zizrazi predstavi problemsko situacijo.

10
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ALGEBRA: ENACBE IN NEENACBE

Ucenec ali u¢enka:
1. zapiSe enacbe ali neenacbe, da predstavi problem;
2. re$i linearne enaclbe, linearne neenacbe in sistem dveh linearnih enacb z
dvema spremenljivkama.

ALGEBRA: ODVISNOST IN FUNKCIJE

Ucenec ali uc¢enka:

1. posplosi pravilo za vzorec ali zaporedje, pravilo za izracun naslednjega ¢lena iz
predhodnika in pravilo za izra¢un clena iz zaporedne Stevilke clena v
zaporedju v obliki $tevil, besed ali algebrskih izrazov;

2. interpretira, vzporeja in oblikuje predstavitve funkcij s tabelami, grafi in
besedami;

3. prepozna funkcije kot linearne ali nelinearne, primerja lastnosti funkcij iz
tabel, grafov ali enacb in interpretira pomen naklona in presecis¢a grafa
linearne funkcije z osjo y.

Geometrija

Kot razsiritev razumevanja oblik in merjenja, ki se bo preverjalo v Cetrtem razredu, bi
morali biti u¢enci osmih razredov sposobni analizirati lastnosti in znacilnosti razli¢nih
likov in teles ter biti izurjeni v geometrijskem merjenju (obsegov, plos¢in in prostornin).
Ucenci morajo biti sposobni resiti problemske naloge in oblikovati razlage za
geometrijske relacije.

Tri tematska podrocja v geometriji so:
* geometrijske oblike;
* geometrijsko merjenje;
* lega in premiki.

GEOMETRIJA: GEOMETRIJSKO MERJENJE

Ucenec ali uc¢enka:
1. naride in oceni velikost danih kotov, daljic in premerov ter oceni povrsino in
prostornino;
2. izbere in uporabi primerno mersko formulo za obseg, premer, povrsino,
plos¢ino in prostornino; doloci povrsine sestavljenih likov.

11
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GEOMETRIJA: GEOMETRIJSKE OBLIKE

Ucenec ali uc¢enka:

1. dolo¢i razli¢ne vrste kotov ter pozna in uporabi odnose med koti ob premicah
in koti v geometrijskih likih;

2. doloc¢i lastnosti geometrijskih likov in teles, vkljucno z osno in krozno
simetrijo;

3. doloci skladne trikotnike, pravokotnike in njihove pripadajoce velikosti; dolo¢i
podobne trikotnike in uporabi njihove lastnosti;

4. prepozna odnose med tridimenzionalnimi telesi in  njihovimi
dvodimenzionalnimi predstavitvami (na primer mreza ali dvodimenzionalni
pogledi na tridimenzionalne objekte);

5. uporabi geometrijske lastnosti, tudi Pitagorov izrek, za resevanje problemov.

Opomba: geometrijski liki za osmosolce bodo vkljucevali kroge, raznostrani¢ne, enakokrake,
enakostrani¢ne in pravokotne trikotnike: trapeze, paralelograme, pravokotnike, rombe, kvadrate in
druge mnogokotnike, tudi petkotnike, $estkotnike, osemkotnike in desetkotnike. Med telesi bodo
nastopale prizme, piramide, stozci, valji in krogle.

GEOMETRIJA: GEOMETRIJSKO MERJENJE

Ucenec ali uc¢enka:
1. naride in oceni velikost danih kotov, daljic in premerov ter oceni povrsino in
prostornino;
2. izbere in uporabi primerno mersko formulo za obseg, premer, povrsino,
plos¢ino in prostornino; doloci povrsine sestavljenih likov.

GEOMETRIJA: LEGA IN PREMIKI

Ucenec ali uc¢enka:
1. doloci lego tock in resi probleme s to¢kami v kartezicnem koordinatnem
sistemu;
2. prepozna in uporabi transformacije: vzporedne premike, zrcaljenja in vrtenje.

12
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Podatki in verjetnost

Tradicionalne oblike prikazovanja podatkov (stolp¢ni, linijski, tortni, figurni prikazi)
postajajo vse bolj zapletene. Izpodrinila jih je vrsta novih grafi¢nih oblik. Do osmega
razreda bi morali biti ucenci sposobni brati in izlo¢iti pomembna sporocila iz razli¢nih
grafi¢nih prikazov. Za osmosolce je pomembno tudi, da so domaci s statistikami, ki so v
ozadju porazdelitve podatkov (to je, s povpre¢jem, mediano, modusom, razprsenostjo)
in v kaksni zvezi so povezane z obliko grafa podatkov. Da bi se izognili zavajajoc¢im
prikazom in interpretacijam, morajo ucenci razumeti, kako lahko avtorji prikazov
napacno prikazejo resnico. Poleg vsega morajo imeti ucenci tudi vstopno znanje
nekaterih konceptov verjetnosti.

Podrocje podatkov in verjetnost vkljucuje:
* znadilnosti mnozic podatkov;
* interpretacijo podatkov;
* verjetnost.

PODATKI IN VERJETNOST: ZNACILNOSTI MNOZIC PODATKOV

Ucenec ali uc¢enka:
1. dolo¢i in primerja znacilnosti mnozice podatkov, vklju¢no s povprecjem,
mediano, modusom, razponom in obliko porazdelitve (na splosno);
2. izracuna, uporabi ali interpretira povpreéje, mediano, modus in razpon, da
resi problemske naloge.

PODATKI IN VERJETNOST: INTERPRETACIJA PODATKOV

Ucenec ali uc¢enka:

1. prebere podatke iz razli¢nih vizualnih grafi¢nih prikazov.

2. uporabi in interpretira mnozice podatkov, da resi problemske naloge (na
primer, sklepa, napoveduje, ocenjuje vrednosti znotraj in preko danih
podatkov);

3. prepozna in opiSe nacine organiziranja in prikazovanja podatkov, ki lahko
vodijo do napacne interpretacije (na primer, neprimerno razvrséanje,
zavajajoce ali izkrivljene lestvice).

PODATKI IN VERJETNOST: VERJETNOST

Ucenec ali uc¢enka:
1. presodi dogodek kot gotov, bolj verjeten, enako verjeten, manj verjeten ali
nemogoc¢ v splosnem pomenu;
2. uporabi podatke, tudi eksperimentalne, da oceni verjetnosti bodocih izidov;
3. zadan nakljucen proces doloci verjetnost mogocih izidov.
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Uporaba Zepnega racunala v osmem razredu

Ceprav lahko tehnologija v obliki Zepnih ra¢unal, ra¢unalnikov in aplikacij na mobilnih
pripravah ucencem pomaga pri ucenju matematike, njena uporaba ne bi smela
nadomestiti ucenja temeljnega razumevanja in kompetenc. Kot vsak u¢ni pripomocek je
treba tudi kalkulatorje uporabljati ustrezno in pravila za njihovo uporabo in
razpolozljivost se v raziskavi TIMSS razlikujejo med drzavami. Pri preizkusih TIMSS ne
bi bilo pravi¢no zahtevati uporabe zepnih racunal za vse ucence, saj ucenci v nekaterih
drzavah kalkulatorjev $e nikoli niso uporabljali. Obenem tudi ne bi bilo prav, da bi
ucencem, ki so zZepno rac¢unalo vajeni uporabljati, prepovedali njegovo uporabo prav v
preizkusu TIMSS.

Po mednarodni razpravi so od TIMSS 2003 dalje kalkulatorji dovoljeni pri preizkusih za
osmi razred. Ce so osmosolci v drzavi vajeni uporabljati Zepno racunalo, naj drzava
vzpodbudi uporabo tudi za preizkus TIMSS in ¢e ulenci sicer ne uporabljajo
kalkulatorja, ga drzavi ni potrebno dovoliti niti za preizkus TIMSS. V razvijanje novih
nalog in vprasanj je vloZen ves napor, da uporaba Zepnega racunala za ucence ne bo niti
prednost niti ovira pri reSevanju posamezne naloge.

Kognitivna podroc¢ja matematike za cetrtoSolce in osmosolce

Ucenci lahko resijo naloge raziskave TIMSS, ¢e so seznanjeni z matemati¢nimi
vsebinami preizkusa in znajo uporabiti kognitivne spretnosti, ki jih naloga zahteva. Opis
teh spretnosti ima odlo¢ujoc¢o vlogo pri razvijanju preizkusov znanja, kot je TIMSS.
Izbira teh spretnosti je zelo pomembna, saj omogoca preverjanje $irokega razpona
kognitivnih spretnosti znotraj vseh prej nastetih vsebinskih podrocij.

Prvo kognitivnho podroéje poznavanje dejstev in postopkov obsega podatke, pojme in
postopke, ki jih morajo ucenci znati, drugo podrocje uporaba znanja pa se osredotoca
na sposobnosti u¢encev, da znanje uporabijo pri resevanju problemov in odgovarjanju
na vpra$anja. Tretje podrocje, sklepanje, presega resevanje rutinskih problemov ter
zajema neznane situacije, kompleksne okolis¢ine in vecstopenjske probleme.

V obeh razredih bodo uporabljena ista tri kognitivna podrocja, vendar se bo razlikovalo
razmerje med ¢asom resevanja v skladu z razliko v starosti in izku$njah ucencev. Vsako
vsebinsko podrocje za cetrtoSolce in osmosolce bo vsebovalo vprasanja in naloge iz vseh
treh kognitivnih podrocij. Tako bo podrocje $tevil vsebovalo naloge, ki bodo zahtevale
poznavanje dejstev in postopkov, uporabo znanja in sklepanje, kakor bo to veljalo tudi
za druga vsebinska podrodja.
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Tabela 3: Nacrtovani odstotki ¢asa za resevanje nalog posameznih kognitivnih podrocij

Kognitivna podrocja Odstotki ¢asa za reSevanje
Cetrti razred Osmi razred
Poznavanje dejstev in postopkov 40 % 35 %
Uporaba znanja 40 % 40 %
Sklepanje 20 % 25 %

Poznavanje dejstev in postopkov

Sposobnost uporabe matematike ali sklepanje o matemati¢nih situacijah temeljita na
seznanjenosti z matemati¢cnimi koncepti in spretnostjo izpeljave matemati¢nih
postopkov. Bolj relevantno znanje je ucenec sposoben priklicati in ve¢ konceptov
razume, vedja je verjetnost, da se bo znal spopasti z vecjim S$tevilom razlicnih
problemskih situacij.

Brez temeljnega znanja, ki omogoci zanesljiv priklic izrazov, osnovnih dejstev ter
dogovorov o $tevilih, simbolnih zapisih in prostorskih odnosih, je u¢encem namenski
matematicni premislek nedosegljiv. Na podrocje poznavanja dejstev in postopkov spada
poznavanje dejstev, postopkov in pojmov. Dejstva obsegajo poznavanje pojmov, ki
omogocajo osnovni matemati¢ni jezik, bistvene matemati¢ne koncepte in lastnosti, ki
tvorijo temelj matemati¢ne misli.

Postopki so most med osnovnim znanjem in uporabo matematike za resevanje rutinskih
problemov, Se posebno tistih, s katerimi se ljudje veliko srecujejo v vsakdanjem
zivljenju. Tekoca uporaba postopkov v bistvu pomeni priklic nabora aktivnosti in kako
jih izpeljati. Ucenci morajo biti uc¢inkoviti in natan¢ni pri uporabi razli¢nih racunskih
postopkov in orodij. Videti morajo, da lahko dolo¢en postopek uporabijo za resevanje
celega razreda problemov, ne le posameznih nalog.

POZNAVANJE DEJSTEV IN POSTOPKOV

Priklice Priklice definicije, besedi$ce, lastnosti $tevil, merske enote, geometrijske
lastnosti in zapisovanje (npr. axb=ab, a+a+a=3a).
Prepozna $tevila, izraze, koli¢ine in geometrijske oblike. Prepozna
elemente, ki so matemati¢no enakovredni (npr. enakovredne enostavne

Prepozna . o1 .y o
ulomke, decimalna stevila in odstotke; razlicno orientirane enostavne
geometrijske oblike).

Razvrsti Razvrsti Stevila, izraze, kolicine, like in telesa po skupni lastnosti.
Izvede algoritmicne postopke za +, -, x in : ali njihove kombinacije z

Racuna naravnimi $tevili, ulomki, decimalnimi in celimi $tevili. Izvede
neposredne algebrske postopke.

Pridobi Pridobi podatke iz grafov, tabel, besedila in drugih virov.

Meri Uporabi merske pripomocke; izbere primerne merske enote.
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Uporaba znanja

Podrocje uporaba znanja pokriva uporabo matematike v vrsti okolis¢in. V nalogah tega
kognitivnega podrocja predpostavljamo, da so ucenci domaci z dejstvi in koncepti ter
spretni v postopkih. V nekaterih nalogah tega podro¢ja bodo morali ucenci uporabiti
znanje dejstev in spretnost ter razumevanje matemati¢nih konceptov, da oblikujejo nove
predstavitve. Predstavitve idej so jedro matemati¢nega misljenja in sporazumevanja,
sposobnosti za ustvarjanje ekvivalentnih predstavitev pa so bistvene za uspeh pri tem
predmetu.

Resevanje problemov je sredisce podrocja uporabe znanja s posebnim poudarkom na
ucencem bolj domacih in rutinskih problemih. Naloge so lahko postavljene v realisti¢ne
situacije ali pa se ukvarjajo s Cistimi matematicnimi vprasanji o numeri¢nih ali
algebrskih izrazih, funkcijah, enacbah, likih in telesih ter statisticnih mnozicah
podatkov.

UPORABA ZNANJA
Usotovi Ugotovi, katere so uc¢inkovite in ustrezne operacije, strategije in orodja
& za re$evanje problemov, za katere obstaja znan postopek resitve.
.| Predstavi podatke v tabelah ali grafih ter oblikuje enacbe, neenacbe,
Predstavi .. . o . N
i geometrijske oblike ali prikaze, ki so model za problemsko situacijo;
. ustvari ekvivalentno predstavitev danega matemati¢nega elementa ali

modelira

odnosa.
Lrvede Izvede strategije in operacije, da resi probleme, ki zajemajo poznane

matemati¢ne koncepte in postopke.
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Sklepanje

Matematicno sklepanje opisuje logi¢no, sistemati¢no premisljevanje. Zajema intuitivno
in induktivno sklepanje, ki temelji na vzorcih in pravilnostih, ki jih lahko uporabimo, da
pridemo do resitev problemov, ki so postavljeni v nove ali nepoznane situacije. Taki
problemi so lahko ¢isti, matemati¢ni ali imajo realisticni okvir. Obe vrsti zahtevata
prenos znanja in spretnosti v novo situacijo. Izziv teh nalog so obic¢ajno povezave med
razli¢nimi sklepi.

Ceprav ob redevanju nepoznane problemske naloge uporabimo ve¢ino nastetih vedenj,
vsako zase predstavlja dragocen dosezek matematicnega izobrazevanja, z obeti, da v
splodnem vpliva na ucencevo razmisljanje. Na primer, sklepanje vsebuje sposobnost
opazovanja in oblikovanja zakljuckov. Vsebuje pa tudi logi¢no povzemanje, ki temelji na
specifi¢nih predpostavkah in pravilih ter dokazovanje rezultatov.

SKLEPANJE

Doloci, opise ali uporabi odnos med spremenljivkami ali predmeti v
Analizira | matemati¢nih situacijah in utemeljeno sklepa na podlagi danih
informacij.

Integrira | PoveZe razli¢ne elemente znanja, med seboj povezanih predstavitev in
ali zdruzi | postopkov za resevanje problemov.

Ovrednoti | Priskrbi razlago s sklicevanjem na matemati¢ni rezultat ali lastnost.

Obh,klfj © Zapise veljavni sklep na osnovi informacij in dokazov.

zakljucke

Posplosi Obhku]e.lz]‘ave, k1 predstavljajo odnose z bolj splo$nimi in $irse
uporabnimi zapisi.

Potrdi Priskrbi matemati¢ne argumente, da podpre strategijo ali reSitev.
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Vsebinska podrocja naravoslovja za cetrti razred

Raziskava TIMSS se zaveda velikih razlik med naravoslovnimi kurikuli sodelujocih
drzav, vendar pa so bila za namene raziskave TIMSS 2015 doloc¢ena tri vsebinska
podrodja, ki vkljucujejo vecino naravoslovnih vsebin, ki se poucujejo v ¢etrtem razredu:
Ziva narava, neziva narava in vede o Zemlji. Vsebinska podrocja so prikazana v Tabeli 4
skupaj s pripadajoc¢imi odstotki za vsako podrocje.

Tabela 4: Nacrtovani odstotki ¢asa v preizkusih za posamezna vsebinska podrocja
cetrtosolcev, TIMSS 2015

NARAVQSLOVI\{A VSEBIVNSKA Odstotek
PODROCJA ZA CETRTOSOLCE

Ziva narava 45 %
Neziva narava 35%
Vede o Zemlji 20 %

Vsako vsebinsko podroéje ima eno ali ve¢ podpodrocij. Vsako izmed njih je
predstavljeno s cilji, ki so pokriti z naravoslovnim kurikulom v vecini sodelujocih drzav.
V naslednjih poglavjih je predstavljena vsebina, ki se preverja z vsakega vsebinskega
podrodja, ter niz specifi¢nih ciljev za vsako vsebinsko podrocje. Ti specifi¢ni cilji so
opredeljeni v smislu kognitivne ravni ali sposobnosti, ki naj bi jih posamezna naloga
zahtevala od ucenca.

Ziva narava

Ziva narava vkljuuje znanje o znacilnostih in Zivljenjskih procesih zivih organizmov,
odnosih med njimi ter njihovi interakciji z okoljem.

Podro¢ja zive narave so:
* znacilnosti in Zivljenjski procesi organizmov;
* 7zivljenjski cikli, razmnozZevanje in dednost;
* organizmi, okolje in njihova interakcija;
* ekosistemi;
* zdravje ¢loveka.

Na tej stopnji bi morali ucenci imeti osnovno znanje o delovanju organizmov, njihovi
interakciji z drugimi organizmi in z njihovimi okolji. Morali bi se uciti temeljne
koncepte razmnozevanja, dednosti in zdravja ¢loveka, da bodo lahko v vi$jih razredih
bolje razumeli delovanje ¢loveskega telesa.
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ZIVA NARAVA: ZNACILNOSTI IN ZIVLJENJSKI PROCESI ORGANIZMOV

1. Razlike med zivimi bitji in neZivimi stvarmi in kaj Ziva bitja potrebujejo za
Zivljenje
Ucenec ali uc¢enka:

A. prepozna in opise razlike med zivimi bitji in nezivimi stvarmi (vsa ziva bitja
se razmnozujejo, rastejo, se razvijajo, odzivajo na drazljaje, umrejo, medtem
ko nezive stvari ne);

B. dolod¢i, kaj ziva bitja potrebujejo za Zivljenje (zrak, hrano, vodo, okolje v
katerem zivijo).

2. Fizi¢ne in vedenjske znacilnosti vecjih skupin Zivih bitij
Ucenec ali uc¢enka:

A. primerja in razvrsti fizicne in vedenjske lastnosti za primerjavo med
sledec¢imi vec¢jimi skupinami zivih bitij (zuzelke, ptice, sesalci, ribe in cvetoce
rastline);

B. dolo¢i ali navede primere zivih bitij, ki pripadajo navedenim vedjim
skupinam zivih bitij: Zuzelke, ptice, sesalci, ribe in cvetoce rastline;

C. razlikuje skupine zivali s hrbtenico od skupin zivali brez hrbtenice.

3. Funkcije glavnih telesnih struktur v zZivih bitjih
Ucenec ali u¢enka:

A. poveze glavne telesne strukture zivali z njihovimi funkcijami (zobje drobijo
hrano, Zelodec prebavlja hrano, kosti podpirajo telo, pljuca sprejemajo kisik
in srce poganja kri);

B. poveze glavne telesne strukture rastlin z njihovimi funkcijami (korenine
absorbirajo vodo in oskrbujejo rastlino, listi proizvajajo hrano, steblo
pretaka vodo in hrano, vencni listi privabljajo oprasevalcev, cvetovi
proizvajajo semena in semena proizvajajo nove rastline).

4. Odzivi zivih bitji na okoljske razmere
Ucenec ali u¢enka:

A. opiSe vpliv pomanjkanja vode in son¢ne svetlobe na rastline;

B. opise kako se razli¢ne Zivali odzovejo na visoko in nizko temperaturo ter na
nevarnost;

C. opis$e odziv ljudi na telesne aktivnosti ter na visoke in nizke temperature.
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ZIVA NARAVA: ZIVLJENJSKI CIKLI, RAZMNOZEVANJE IN DEDNOST

1. Koraki v Zivljenjskem ciklu in razlike med Zivljenjskimi cikli podobnih
Zivali in rastlin
Ucenec ali u¢enka:

A. prepozna, da se rastline in Zivali spremenijo v obliki, kot gredo skozi razli¢ne
korake Zivljenjskega cikla in oznaci glavne korake v Zivljenjskem ciklu rastlin
in zivali (rojstvo, rast in razvoj, razmnozZevanje, smrt);

B. dolo¢i korake v zZivljenjskem ciklu rastlin (kalitev, rast in razvoj,
razmnoZevanje in razkropitev semen);

C. prepozna, primerja in razvrsti Zivljenjske cikle znanih rastlin in Zivali, na
primer dreves, fizola, ljudi, Zab in metuljev.

2. Dednost in razmnoZevalne strategije
Ucenec ali uc¢enka:

A. prepozna, da se rastline in zivali razmnoZujejo s sebi enako vrsto, da dobijo
potomce, ki so jim podobni; prepozna in razlozi, da so nekatere znacilnosti
rezultat interakcije z okoljem, kot na primer, da je visina rastline odvisna od
koli¢ine soncne svetlobe, ki jo prejme ali da zivalski mladi¢ ne pridobiva na
tezi, ¢e ne dobi dovolj hrane;

B. prepozna in razlozi, da nekatere lastnosti podedovane od star§ev pomagajo
zivim bitjem preziveti, kot na primer, da povosceni listi nekaterim rastlinam
pomagajo preziveti v suhem podnebju ali da sprememba barve zivali
pomaga pri skritju pred plenilci;

C. dolo¢i in opise razli¢ne strategije, ki jih Ziva bitja uporabljajo za pomo¢ pri
prezivetju potomcev, na primer rastlina proizvede vecje Stevilo semen ali
sesalci skrbijo za svoje mladice.

ZIVA NARAVA: ORGANIZMI, OKOLJE IN NJTHOVA INTERAKCIJA

1. Fizicne lastnosti ali vedenje Zivih bitji, ki jim pomaga pri preZivetju v
njihovem okolju

Ucenec ali uéenka:

A. poveze fizi¢ne lastnosti rastlin in Zivali z okoljem v katerem Zivijo, na primer
rebrasta stopala nekaterim Zivalim omogocajo Zivljenje v vodi ali tanko
steblo in bodice nekaterim rastlinam omogocajo Zivljenje v puscavi;

B. dolo¢i in opise primere fizi¢nih lastnosti ali odzivov rastlin in zivali ter kako
jim te pomagajo pri prezivetju v okolju, kot na primer prezimovanje zivalim
pomaga preziveti v ¢asu ko ni dovolj hrane ali globoke korenine pomagajo
rastlini preziveti v okolju z malo vode.
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ZIVA NARAVA: EKOSISTEMI

1. Kako rastline in Zivali pridobivajo energijo
Ucenec ali uc¢enka:

A. prepozna, da vse rastline in Zivali potrebujejo hrano za proizvodnjo energije
za dejavnosti in snovi za rast in obnovo;

B. razlozi, da rastline potrebujejo son¢no energijo za izdelavo lastne hrane,
medtem ko Zivali jedo rastline in tako dobijo hrano.

2. Razmerja v preprosti prehranjevalni verigi
Ucenec ali uc¢enka:

A. dopolni shemo preproste prehranjevalne verige, ki vsebuje poznane rastline
in zivali v dani skupnosti, kot na primer gozd ali puscava;

B. opise vlogo zivih bitij v preprosti prehranjevalni verigi (rastline izdelujejo
lastno hrano, nekatere Zivali jedo rastline, druge Zivali pa jedo zivali, ki jedo
rastline).

3. Interakcija (medsebojno sodelovanje) med zivimi bitji v skupnosti
Ucenec ali uc¢enka:

A. opiSe razmerje plenilec-plen in prepozna skupen plen in njihove plenilce;
B. prepozna in razlozi, da nekatera ziva bitja v skupnosti tekmujejo z drugimi
za hrano ali prostor.

4. Vplivljudi na okolje
Ucenec ali uéenka:

A. razlozi nacine, v katerih ima ¢lovekovo vedenje lahko pozitivne in negativne
ucinke na okolje, vklju¢no z nacini preprecevanja ali zmanj$evanja
onesnazevanja;

B. zagotovi splosne opise in razlozi vplive onesnazenja na ljudi, rastline, zivali
in njihovo okolje.
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ZIVA NARAVA: ZDRAVJE CLOVEKA

1. Prenos, simptomi in preprecevanje nalezljivih bolezni
Ucenec ali u¢enka:

A. pozna nacine, s katerimi se prenasa splo$no znane prenosljive bolezni s
¢loveka na cloveka, na primer s stikom, kihanjem, kasljanjem;

B. prepozna pogoste znake bolezni, kot na primer visoka telesna temperature,
kagljanje in bolecine v trebuhu;

C. dolo¢i in opise nekatere metode preprecevanja Sirjenja bolezni, vklju¢no z
umivanjem rok in izogibanju ljudi, ki so bolni.

2. Nacini vzdrzevanja dobrega zdravja
Ucenec ali u¢enka:

A. opise vsakodnevno obnasanje, ki pripomore k dobremu zdravju ljudi, kot so
na primer uravnotezena prehrana, redno gibanje, dovolj spanja ali uporaba
kreme za soncenje;

B. dolo¢i pogoste vire hrane, ki so pomembni pri uravnotezeni prehrani, na
primer sadje, zelenjava ali zita.

Neziva narava

Ucenci se v cetrtem razredu ucijo, koliko fizikalnih pojavov, ki jih opazujejo v
vsakdanjem zivljenju, lahko razlozijo skozi razumevanje naravoslovnih pojmov.

Podro¢ja nezive narave so:

delitev in lastnosti ter spremembe snovi;
oblike energij in prenos energije;
sile in gibanje.

Cetrto3olci bi morali razviti razumevanje fizikalnih stanj snovi ter pogostih sprememb v
stanjih in oblikah snovi. Te oblike so temelj uc¢enja kemije in fizike v vi$jih razredih. Na
tej stopnji naj bi ucenci poznali pogoste oblike in vrste energije ter njihovo prakti¢no
uporabo. Razumeli naj bi osnovne pojme o svetlobi, zvoku, elektriki in magnetizmu.
Ucenje sil in gibanja poudarja razumevanje sil, ki se nanasajo na u¢encevo opazovanje,
kot na primer delovanje gravitacijske sile ali sil povezanih s potiskanjem in vle¢enjem.
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NEZIVA NARAVA: DELITEV IN LASTNOSTI TER SPREMEMBE SNOVI

1. Stanja snovi in znacilne razlike med stanji
Ucenec ali uc¢enka:

A. prepozna tri stanja snovi (trdno, tekoce in plinasto);

B. opiSe, da ima trdno stanje snovi doloceno obliko in prostornino, tekoce
stanje doloceno prostornino in nedoloceno obliko ter da plinasto stanje
nima ne doloc¢ene oblike niti dolo¢ene prostornine.

2. Flzikalne lastnosti kot osnova za delitev snovi
Ucenec ali uéenka:

A. primerja in razporedi predmete in snovi na osnovi fizikalnih lastnosti
(teza/masa', prostornina, stanje snovi, sposobnost prevajanja toplote ali
elektrike ter ali predmet plava ali potone v vodi);

B. dolo¢i lastnosti kovin (elektricna prevodnost, toplotna prevodnost) in jih
poveze z njihovo uporabo;

C. opiSe primere zmesi in razlozi nacine njihovega locevanja (uporaba sejanja,
filtracije, izhlapevanje ali magnete privlacnosti).

3. Magnetna privlacnost in odboj
Ucenec ali u¢enka:

A. prepozna, da imajo magneti severne in juzne pole ter da se enaki poli
odbijajo in razli¢ni privlacijo;

B. prepozna, da se magneti lahko uporabljajo za privlak nekaterih drugih snovi
in predmetov.

4. Opazovanje fizikalnih sprememb v vsakdanjem Zivljenju
Ucenec ali uc¢enka:

A. prepozna, da se snov lahko spremeni iz enega stanja v drugo stanje s
segrevanjem ali ohlajanjem;

B. opise spremembe stanj vode (taljenje, zmrzovanje, vrenje, izhlapevanje in
kondenzacija) in da se stanja iz enega v drugega spreminjajo s temperaturo;

C. dolo¢i nacine za hitrejSe raztapljanje snovi v doloceni koli¢ini vode
(temperatura, me$anje in povrsina) in primerja koncentracijo dveh raztopin
z razli¢no kolic¢ino topila ali topljenca.

5. Opazovanje kemijskih sprememb v vsakdanjem Zivljenju
Ucenec ali uc¢enka:

A. dolo¢i opazne spremembe v snoveh, ki povzroc¢ajo nastanek drugih snovi z
druga¢nimi lastnostmi (razpad, gorenje, rjavenje in kuhanje).

! Opomba: Od uéencev v ¢etrtem razredu ne pri¢akujemo, da lo¢ijo med pojmoma masa in teZa.
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NEZIVA NARAVA: OBLIKE IN PRENOS ENERGI]

1. Pogosti (skupni) viri in uporaba energije
Ucenec ali uc¢enka:

A. dolodi vire energije, na primer Sonce, premikanje vode, veter, premog, olje
in plin ter ve, da je energija potrebna za premikanje predmetov, gretje in
razsvetljavo.

2. Svetloba in zvok v vsakdanjem Zivljenju
Ucenec ali u¢enka:

A. poveze znane fizikalne pojave (sence, odboji in mavrica) z obnaSanjem
svetlobe;
B. prepozna, da tresljaji predmetov povzrocijo zvok.

3. Prenos toplote
Ucenec ali u¢enka:

A. prepozna, da lahko predmet s segrevanjem zvisa svojo temperaturo ter da
vro¢ predmet lahko segreje hladen predmet;
B. dolo¢i primere pogostih snovi, ki zlahka prevajajo toploto.

4. Elektrika in preprosti elektri¢ni krogi
Ucenec ali u¢enka:

A. dolo¢i predmete in snovi, ki prevajajo elektriko;

B. prepozna, da je elektrika oblika energije in razlozi, da preprosti elektri¢ni
krog elektriko lahko pretvori v druge oblike energije, na primer svetlobo in
zvok;

C. razlozi, da preprosti elektri¢ni krogi na primer, svetilka, zahteva sklenjen
elektri¢ni krog.

NEZIVA NARAVA: SILE IN GIBANJE

1. Znane sile in gibanje predmetov
Ucenec ali uc¢enka:

A. doloci gravitacijo kot silo, s katero padajo predmeti na Zemljo;

B. prepozna, da sile (pri potiskanju in vlecenju) lahko povzrocijo, da predmeti
spremenijo gibanje in primerja ucinke sil razli¢nih mo¢i v isti ali nasprotni
smeri, ki delujejo na predmet.
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Vede o Zemlji

Vede o Zemlji je predmet, ki proucuje Zemljo ter njen polozaj v sonénem sistemu. V
Cetrtem razredu je predmet osredotocen na preucevanje pojavov in procesov, ki jih
ucenci lahko opazujejo v vsakdanjem Zivljenju. Enotne slike, ki bi predstavljala kurikul
vede o Zemlji in bi veljala za vse drzave, ni. Tri podrocja, ki so vklju¢ena v vede o Zemlji,
so vsesplosno pomembna za uence v Cetrtem razredu, da razumejo vse o planetu, na
katerem Zivijo, in njegovem polozaju v son¢nem sistemu.

Podro¢ja ved o Zemlji so:
* zgradba Zemlje, njene fizikalne lastnosti in viri;
* zemeljski procesi in zgodovina;
* Zemlja v son¢nem sistemu.

Cetrto3olci naj bi imeli neko splo§no znanje o zgradbi in fizikalnih lastnostih zemeljske
povr$ine in o uporabi najpomembnejsih zemeljskih virov. Sposobni naj bi bili opisati
nekatere zemeljske procese z vidika opazovanja sprememb in razumeti ¢asovni okvir, v
katerem so se te spremembe zgodile. Pokazati morajo tudi nekaj znanja o polozaju
Zemlje v son¢nem sistemu na osnovi opazovanja sprememb na Zemlji in nebu.

VEDE O ZEMLJI: ZGRADBA ZEMLJE, NJENE FIZIKALNE LASTNOSTI IN VIRI

1. Fizikalne lastnosti Zemlje
Ucenec ali u¢enka:

A. prepozna, da je zemeljsko povrsje sestavljeno iz kopnega in vode v
neenakem razmerju (ve¢ vode kot kopnega) in da je obkrozeno z zrakom ter
opisSe nahajanje sladke in slane vode;

B. prepozna, da veter in voda spreminjata zemeljsko pokrajino.

2. Uporaba zemeljskih virov
Ucenec ali u¢enka:

A. prepozna nekatere zemeljske vire, ki se uporabljajo v vsakdanjem Zivljenju,
na primer voda, veter, prst, gozd, olje, naravni plin in minerali;

B. pojasni pomen racionalne uporabe zemeljskih virov;

C. pojasni, kako lastnosti zemeljske pokrajne, kot na primer gore, ravnine,
puscave, reke, jezera in oceani, vplivajo na dejavnosti ljudi, na primer
kmetovanje, namakanje in prostorski razvoj.
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VEDE 0 ZEMLJI: ZEMEL]JSKI PROCESI IN ZGODOVINA

1. Vodana Zemlji in v zraku
Ucenec ali u¢enka:

A. prepozna, da voda v rekah ali potokih tece iz gora do morja ali jezer;
B. prepozna, da se voda giblje v in iz zraka med pogostimi pojavi kot pri oblaku
in nastajanju rose, izhlapevanju luz in susenju perila;

2. Dnevni, sezonski in zgodovinski procesi na Zemlji
Ucenec ali uc¢enka:

A. Opise, kako se vremenski pogoji (sprememba temperature, padavine v obliki
dezja ali snega, oblaki in veter) lahko spreminjajo z geografskim obmocjem;

B. Opise, kako se lahko temperatura in padavine spremenijo glede na letni cas
in kako se te spremembe razlikujejo glede na lokacijo;

C. prepozna, da je nekatere ostanke (fosile) zivali in rastlin, ki so ziveli na
Zemlji pred mnogimi leti, mogoce najti v kamninah in iz mesta nahajanja
ostankov sklepa o spremembah zemeljskega povrsja.

VEDE O ZEMLJI: ZEMLJA V SONCNEM SISTEMU

1. Predmeti v son¢nem sistemu in njihovo gibanje
Ucenec ali uc¢enka:

A. Sonce prikaze kot vir toplote in svetlobe za son¢ni sistem ter opise son¢ni
sistem kot Sonce in skupino planetov (vklju¢no z Zemljo), ki krozijo okoli
Sonca;

B. prepozna, da Luna krozi okoli Zemlje ter da se z Zemlje Luna vidi drugace v
razli¢nih dnevih v mesecu.

2. Gibanje Zemlje in opazovanje njenih vzorcev z Zemlje
Ucenec ali uc¢enka:

A. pojasni, kako sta dan in no¢ povezana z dnevnim vrtenjem Zemlje okoli
svoje osi in zapi$e dokaze za vrtenje iz sprememb, ki se nanasajo na sence
¢ez dan;

B. pojasni, kako so letni ¢asi na severni in juzni polobli povezani z letnim
gibanjem Zemlje okoli Sonca.
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Vsebinska podrocja naravoslovja za osmi razred

TIMSS 2015 doloca stiri vsebinska podroc¢ja naravoslovja za osmi razred: biologija,
kemija, fizika in vede o Zemlji.

Tabela 5: Nacrtovani odstotki ¢asa v preizkusih za posamezna vsebinska podrocja
osmosolcev, TIMSS 2015

NARAVOSLOVNA VSEBINSKA Odstotek
PODROCJA ZA OSMOSOLCE

Biologija 35%
Kemija 20 %
Fizika 25%
Vede o Zemlji 20 %

Vsako vsebinsko podrocije ima eno ali ve¢ podpodrocij. Vsako izmed njih je
predstavljeno s cilji, ki so pokriti z naravoslovnim kurikulom v vecini sodelujocih drzav.
V naslednjih poglavjih je predstavljena vsebina, ki se preverja z vsakega vsebinskega
podrodija, ter niz specifi¢nih ciljev za vsako vsebinsko podrocje. Ti specifi¢ni cilji so
opredeljeni v smislu kognitivne ravni ali sposobnosti, ki naj bi jih posamezna naloga
zahtevala od ucenca.

Biologija

Osmosolci gradijo na temeljnem znanju Zive narave, ki so se jo u¢ili v nizjih razredih in
razvijajo razumevanje mnogih pomembnih pojmov v biologiji.

Podrocja biologije so:
* znacilnosti in Zivljenjski procesi organizmov;
* celice in njihove funkcije;
* 7zivljenjski cikli, razmnozZevanje in dednost;
* raznolikost, prilagajanje in naravna selekcija;
* ekosistemi;
* zdravje ¢loveka.

Nauceni pojmi (koncepti) vsakega od teh podrocij so bistvenega pomena za pripravo
ucencev za bolj napredno znanje. OsmoSolci morajo razumeti, kako se zgradba odraza
na delovanje organizmov in kako se organizmi odzivajo fiziolosko na spremembe
okoljskih pogojev. Razumeli naj bi zgradbo celice in njene funkcije ter procesa
fotosinteza in celicno dihanje. Na tej stopnji ucenje razmnozevanja in dednosti
zagotavlja temelje za bolj napredne $tudije molekularne biologije in molekularne
genetike. Ucenje pojmov o prilagajanju in naravni selekciji zagotavlja temelje za
razumevanje evolucije ter razumevanja procesov in interakcije v ekosistemih. Za ucence
je bistveno, da za¢nejo razmisljati o tem, kako razviti reitve za Stevilne okoljske izzive.
Na zadnje, razvijanje razumevanja zdravja cloveka u¢encem omogoca izboljsanje stanja
svojega zivljenja in Zivljenja drugih.
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BIOLOGIJA: ZNACILNOSTI IN ZIVLJENJSKI PROCESI ORGANIZMOV

1. Razlike med vecjimi taksonomskimi skupinami organizmov
Ucenec ali uc¢enka:

A. dolo¢i znacilnosti, ki se uporabljajo za razlikovanje med glavnimi
taksonomskimi skupinami organizmov (rastline proti zivalim proti glivam;
sesalci proti pticam proti plazilcem proti ribam proti dvozivkam);

B. prepozna in razvrsti primere organizmov znotraj vecjih taksonomskih
skupin organizmov (rastline proti zivalim proti glivam; sesalci proti pticam
proti plazilcem proti ribam proti dvozivkam).

2. Zgradba in delovanje vecjih organskih sistemov
Ucenec ali uc¢enka:

A. pozna dele ve¢jih organskih sistemov cloveka in doloci, kje se nahajajo
organi v ¢loveskem telesu;

B. primerja in razlikuje organe in organske sisteme ¢loveka in vretencarjev;

C. razlozi vlogo organov in organskih sistemov pri ohranjanju Zivljenja, ki so
vklju¢eni v obtok in dihanje.

3. Fizioloski procesi zivali
Ucenec ali u¢enka:

A. prepozna odzive Zivali na zunanje in notranje spremembe, potrebnimi za
ohranitev Zivljenja, na primer povisan sr¢ni utrip med telovadbo, obcutek
zeje pri dehidraciji, obcutek lakote pri izgubi energije;

B. razlozi, zakaj je za vecino zivali pomembna ohranitev relativno stabilne
temperature telesa in kako Zivali ohranjajo stabilno temperaturo telesa ob
spreminjanju zunanje temperature, na primer pri potenju v vrocini in
tresenje na mrazu.

BIOLOGIJA: CELICE IN NJIHOVE FUNKCIJE

1. Zgradba in funkcija celic
Ucenec ali u¢enka:

A. razlozi, da so Ziva bitja narejena iz celic, ki opravljajo Zivljenjske funkcije in
opravljajo delitev celic;

B. razlozi, da so tkiva, organi in sistemi organov sestavljeni iz skupin celic s
specializiranimi strukturami in funkcijami;

C. prepozna celi¢ne strukture (celi¢na stena, celi¢cna membrana, jedro,
kloroplast, vakuola in mitohondrij) in razlozi osnovno funkcijo teh struktur;

D. prepozna, da se celi¢na stena in kloroplast v rastlinski in zivalski celici
razlikujeta.
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BIOLOGIJA: CELICE IN NJTHOVE FUNKCIJE (nadaljevanje)

2. Procesi fotosinteze in celicno dihanje
Ucenec ali uc¢enka:

A. navede splosen opis procesa fotosinteze (potreba po svetlobi, ogljikovem
dioksidu, vodi, klorofilu, proizvodnja hrane in oddajanje kisika);

B. navede splosen opis celicnega dihanja (potreba po kisiku in hrani,
proizvodnji energije in oddajanju ogljikovega dioksida in vode).

BIOLOGIJA: ZIVLJENJSKI CIKLI, RAZMNOZEVANJE IN DEDNOST

1. Zivljenjski cikli in vzorci razvoja
Ucenec ali u¢enka:

A. primerja in razlikuje Zivljenjske cikle in vzorce rasti in razvoja razli¢nih vrst
organizmov (sesalcev proti pticam proti dvozivkam proti, Zuzelk in rastlin);
B. opise dejavnike, ki vplivajo na rast rastlin in Zivali.

2. Spolno razmnozZevanje in dedovanje rastlin in Zivali
Ucenec ali uc¢enka:

A. prepozna, da spolno razmnozevanje vsebuje oploditev jaj¢eca s spermo za
nastanek potomca, ki je podoben, vendar ne enak obema starsema;

B. ve, da se pri dedovanju genetski material prenese s stasev na potomece;

C. razlikuje dedne lastnosti od pridobljenih ali naucenih lastnosti.

BIOLOGIJA: RAZNOLIKOST, PRILAGAJANJE IN NARAVNA SELEKCIJA

1. Razlike kot osnova za naravno selekcijo
Ucenec ali uc¢enka:

A. prepozna, da razlike v fizi¢nih in vedenjskih znacilnostih med posamezniki v
populaciji omogocajo posameznikom prezivetje in da se njihove znacilnosti
prenasajo na potomce;

B. poveze prezivetje ali izumrtje vrste z uspesnostjo razmnozevanja v
spreminjajocem se okolju (naravna selekcija).

2. Fosili kot dokaz za spremembe Zivljenja na Zemlji skozi cas
Ucenec ali uc¢enka:
A. prepozna, da fosili sluzijo kot dokaz za relativne dobe, ki so jih vecje skupine
zivih bitij prezivele na Zemlji;
B. opise, kako podobnosti in razlike med zivimi bitji in fosili dokazujejo
spremembe, ki so se zgodile v zivih bitjih skozi ¢as ter razlozi, da stopnja
podobnosti/znacilnosti dokazuje skupne prednike.
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BIOLOGIJA: EKOSISTEMI

1. Tok energije v sistemih
Ucenec ali u¢enka:

A. prepozna in poda primere organizmov kot proizvajalce, porabnike in
razkrojevalce;

B. opiSe tok energije v ekosistemu (energija tece od proizvajalcev do
porabnikov in le del energije se prenese iz ene stopnje v drugo);

C. narise ali razlozi energijske piramide ali diagrame prehranske piramide.

2. Krozenje hranil v ekosistemih
Ucenec ali u¢enka:

A. opise vlogo zivih bitji pri krozenju kisika in ogljikovega dioksida v
ekosistemu;
B. opise vlogo zivih bitij pri krozenju vode skozi ekosistem.

3. Soodvisnost populacij organizmov v ekosistemu
Ucenec ali uc¢enka:

A. opiSe in navede primere tekmovanj med populacijami organizmov v
ekosistemu;

B. opi$e in navede primere plenilstva v ekosistemu;

C. opiSe in navede primere sozitja (simbioze) med populacijami ali organizmi v
ekosistemu, na primer ptice ali zuzelke oprasujejo cvetje, ptice jedo Zuzelke
iz jelena ali trakulje, ki Zivijo v ¢loveskem crevesju.

4. Dejavniki, ki vpivajo na velikost populacije v ekosistemu
Ucenec ali uc¢enka:

A. dolo¢i dejavnike, ki omejujejo velikost populacije, na primer bolezen,
plenilci, viri hrane in susa;

B. predvidi ucinke sprememb v ekosistemu (na primer oskrba z vodo,
populacijske spremembe ali migracija), ki lahko vplivajo na razpolozljive
vire in ravnovesje med populacijami.
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BIOLOGIJA: ZDRAVJE CLOVEKA

1. Vzroki, prenos, preprecevanje in odpornost na bolezni
Ucenec ali u¢enka:

A. opiSe vzroke, prenos in preprecevanje znanih bolezni, na primer gripa,
o$pice, malarija in AIDS;

B. opiSe vlogo imunskega sistema cloveka in odpornost na bolezni ter
sposobnost ozdravitve.

2. Pomembnost prehrane, gibanja in nacina Zivljenja za vzdrzevanje zdravja
Ucenec ali uc¢enka:

A. razlozi pomembnost prehrane, gibanja in nacina Zivljenja za vzdrzevanje
zdravja in preprecevanja bolezni, na primer bolezni srca, visok krvni tlak,
sladkorne bolezni, kozni rak in plju¢ni rak;

B. prepozna vire prehrane in vlogo hranil v zdravi prehrani (vitamini, minerali,
beljakovine, ogljikovi hidrati in mascobe).

Kemija

V osmem razredu ucenje kemije presega razvoj razumevanja vsakdanjih pojavov za
ucenje osrednjih konceptov, ki so potrebni za razumevanje aplikacije kemije in
naprednejsi studij.

Podro¢ja kemije so:
* sestava snovi;
* lastnosti snovi;
* kemijske spremembe.

Ucenje sestave snovi se osredoto¢i na razlikovanje elementov, spojin in zmesi ter
razumevanje zgradbe delcev snovi, podrocje lastnosti snovi pa na razlikovanje med
fizikalnimi in kemijskimi lastnostmi snovi in razumevanje lastnosti zmesi, raztopin ter
kislin in baz. Preverjanje znanja kemijskih sprememb obsega znacilnosti kemijskih
sprememb, ohranjanje mase ter uvedbo zgradbe in lastnosti kemijskih vezi.
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KEMIJA: KEMIJSKE SPREMEMBE

1. Lastnosti kemijskih sprememb
Ucenec ali u¢enka:

A. razlikuje med kemijskimi in fizikalnimi spremembami glede na reakcijo ene
ali vec cistih snovi (reaktantov) v razli¢ne Ciste snovi (produkte);

B. navede dokaze (sprememba temperature, razvijanje plinov, nastanek
oborine, sprememba barve ali oddajanje svetlobe), da kemijska reakcija
potekla;

C. prepozna, da je pri reakcijah oksidacije potreben kisik (gorenje, rjavenje,
temnenje) in te reakcije poveze z vsakodnevnimi dejavnostmi, na primer
gorenje lesa ali ohranjanje kovinskih predmetov.

2. Snov in energija v kemijskih spremembah
Ucenec ali uc¢enka:

A. prepozna, da se masa med kemijsko spremembo ohranja ter da vsi atomi, ki
vstopajo v reakcijo ostanejo do konca reakcije, med tem pa se drugace
razporedijo in tvorijo nove snovi;

B. prepozna, da se pri nekaterih kemijskih reakcijah energija sprosca (toplota
in/ali svetloba), pri drugih pa veze (porablja) ter razvrsti znane kemijske
reakcije (na primer gorenje, nevtralizacija in kuhanje) kot sproscanje ali
porabljanje toplote.

3. Kemijske vezi
Ucenec ali uéenka:

A. prepozna, da kemijska vez nastane zaradi privlac¢nih sil med atomi v spojini
in da so pri kemijski vezi prisotni elektroni atomov.

KEMIJA: SESTAVA SNOVI

1. Elementi, spojine in zmesi
Ucenec ali u¢enka:

A. prepozna primere elementov, spojin in zmesi;
B. razlikuje med cistimi snovmi (elementi in spojine) in zmesmi (homogene in
heterogene) na osnovi njihovega nastanka in sestave.

2. Zgradbe atomov in molekul
Ucenec ali u¢enka:

A. opise zgradbo snovi v obliki delcev (atomi in molekulami);

B. opise zgradbo atoma s subatomskimi delci (elektroni, ki krozijo okoli jedra,
ki vsebujejo protone in nevtrone);

C. opise molekule kot zduzevanje (kombinacija) atomov, npr. H,O, O, in CO..
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KEMIJA: LASTNOSTI SNOVI

1. Fizikalne in kemijske lastnosti snovi
Ucenec ali u¢enka:

A. razlikuje med fizikalnimi in kemijskimi lastnostmi snovi;

B. primerja uporabo snovi na osnovi opaznih fizikalnih lastnosti, na primer
talisce ali vrelisce, sposobnost topnosti ve¢ snovi in toplotna prevodnost;

C. primerja uporabo snovi na osnovi kemijskih lastnosti, na primer rjavenje in
gorljivost.

2. Fizikalne in kemijske lastnosti kot osnova za delitev snovi
Ucenec ali uc¢enka:

A. razvrsti snovi glede na fizikalne lastnosti, katere se lahko pokaze ali meri, na
primer gostota, taliS¢e ali vrelisce, topnost, magnetne lastnosti, elektri¢na in
toplotna prevodnost;

B. razvrsti snovi glede na kemijske lastnosti (kovine/nekovine in kisline/baze).

3. Zmesi in raztopine
Ucenec ali u¢enka:

razlozi fizikalne metode locevanja zmesi na Ciste snovi;

opise raztopine glede na topljenec (trden, teko¢ ali plinast) v topilu;

primerja koncentracije raztopin glede na kolic¢ino topila in topljenca;

razlozi, kako temperatura, mesanje in velikost delcev, vplivajo na stopnjo,
pri kateri se topljenec raztopi.

o0 W

4. Lastnosti kislin in baz
Ucenec ali uéenka:

A. prepozna vsakdanje snovi glede na njihove lastnosti kot kisline in baze
(kisline imajo kisel okus, reagirajo s kovinami in imajo pH manjsi kot 7;
baze imajo po navadi grenek okus, so spolzke na dotik, ne reagirajo s
kovinami in imajo pH vecji od 7);

B. prepozna, da kisline in baze reagirajo z indikatorji tako, da spremenijo
barvo;

C. prepozna, da kisline in baze nevtralizirajo druga drugo.

Fizika

Tako kot pri kemiji tudi pri fiziki osmosolci presegajo razvoj razumevanja vsakdanjih
pojavov za uc¢enje mnogih osrednjih fizikalnih konceptov, ki so potrebni za razumevanje
konkretnih aplikacij fizike ali za naprednejsi studij v kasnejsem izobrazevanju.

33



Mednarodna raziskava trendov znanja matematike in naravoslovja

Podro¢ja fizike so:
* fizikalna stanja in spremembe snovi;
* energijske pretvorbe in prenos energije;
* svetloba in zvok;
* elektrika in magnetizem;
* sile in gibanje.

Osmosolci naj bi bili sposobni opisati procese, ki so povezani s spremembami stanj
snovi in se nanasajo tudi na razdalje in gibanje med delci. To naj bi znali tudi zato, da
locijo oblike energij, opidejo preproste energijske pretvorbe, uporabijo nacelo ohranitve
skupne energije na prakti¢nih primerih in razumejo pojma toplota in temperatura. Od
ucencev na tej stopnji se tudi pri¢akuje, da poznajo nekatere osnovne znacilnosti
svetlobe in zvoka ter lastnosti, ki se nanasajo na opazovanje pojavov in resevanje
prakti¢nih problemov, ki vsebujejo vedenje svetlobe in zvoka. Na podrocju elektrike in
magnetizma morajo ucenci biti seznanjeni z elektri¢cno prevodnostjo znanih snovi,
elektricnim tokom v elektri¢cnih krogih in morajo razlikovati med zaporednim in
vzporednim elektri¢nim krogom. Sposobni morajo biti tudi opisati lastnosti in uporabo
trajnih magnetov in elektromagnetov. Ucencevo razumevanje sil in gibanj bi se moralo
raziriti na poznavanje splo$nih vrst in lastnosti sil ter delovanje preprostih strojev.
Razumeti morajo tudi pojma tlak in gostota ter biti sposobni opredeliti gibanje in
napovedati kvalitativne spremembe gibanja na osnovi sil, ki deujejo na predmet.

FIZIKA: FIZIKALNA STANJA IN SPREMEMBE SNOVI

1. Gibanje delcev v trdnih snoveh, tekocinah in plinih
Ucenec ali u¢enka:

A. prepozna, da se atomi in molekule v snovi stalno gibajo, prepozna razlike v
relativnem gibanju ter razlike med razdaljo delcev v trdnih snoveh,
tekoc¢inah in plinih; uporabi znanje o gibanju in razdalji med atomi in
molekulami za pojasnilo razlik med fizikalnimi lastnostmi trdnih snovi,
tekocin in plinov (npr. prostornine, oblike, gostote in stisljivosti);

B. prepozna, da sprememba temperature plina vpliva na spremembo
prostornine in/ali tlaka in prepozna spremembe v povprecni hitrosti delcev
plina; prepozna, da na $irjenje trdnih snovi in tekocin vpliva sprememba
temperature kot pogoj povpre¢ne razdalje med delci.

2. Spremembe stanj snovi
Ucenec ali u¢enka:

A. opiSe procese taljenje, zmrzovanje, izhlapevanje, kondenzacijo in
sublimacijo kot spremembe stanj in kot rezultat segrevanja in ohlajanja;

B. prepozna stopnjo spremembe stanja s fizikalnimi lastnostmi, na primer
povrsina ali temperatura okolice;

C. prepozna, da temperatura pri zmrzovanju, taljenju in vrenju ostane
konstantna;

D. razlozi, da se masa pri fizikalnih spremembah ohranja, na primer med
spremembami stanj, raztapljanjem trdne snovi in toplotno ekspanzijo.
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FIZIKA: ENERGIJSKE PRETVORBE IN PRENOS ENERGIJE

1. Oblike energij in ohranjanje energije
Ucenec ali uc¢enka:

A. doloci razli¢ne oblike energij (na primer, kineti¢no, potencialno, mehansko,
svetlobno, zvo¢no, elektri¢no, toplotno in kemijsko);

B. opise pogoste energijske spremembe, na primer pri izgorevanju v motorju za
gibanje avtomobila, pri fotosintezi, pri proizvodnji elektricne energije v
hidroelektrarnah in prepozna, da se skupna energija v zaprtih sistemih
ohranja.

2. Prenos toplote in toplotna prevodnost snovi
Ucenec ali u¢enka:

A. poveze toploto s prenosom energije s predmeta z vi§jo temperaturo na
predmet z niZjo temperaturo pri segrevanju in ohlajanju;

B. prepozna, da se topel predmet ohlaja in hladen predmet segreva dokler oba
ne dosezeta temperaturo okolice;

C. primerja relativno toplotno prevodnosti razli¢nih snovi.

FIZIKA: SVETLOBA IN ZVOK

1. Lastnosti svetlobe
Ucenec ali uéenka:

A. opise ali dolo¢i osnovne lastnosti svetlobe (npr. prenos skozi razli¢cne medije,
kon¢na hitrost, odboj, lom, absorbcija in razklon bele svetlobe na barvne
komponente);

B. poveze izgled in barvo predmetov z lastnostmi odbite ali absorbirane
svetlobe;

C. redi prakti¢ne probleme, ki vsebujejo odboj svetlobe na ravnih ogledalih in
nastanek senc;

D. razlozi zarke v diagramih pri dolocanju smeri svetlobe in dolo¢i slike, ki so
nastale s pomocjo le¢ ali ogledal (samo realne slike).

2. Lastnosti zvoka
Ucenec ali uéenka:

A. prepozna, da je zvok valovanje, ki je opredeljen z glasnostjo (amplitudo) in
viSino tona (frekvenco);

B. opi$e nekatere lastnosti zvoka (na primer, medij za prenos zvoka, odboj in
absorbcija s povr$ine in relativna hitrost skozi razlicne medije);

C. prepozna skupne pojave, ki se nanasajo na lastnosti zvoka, na primer odmev.
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FIZIKA: ELEKTRIKA IN MAGNETIZEM

1. Prevodniki in elektri¢ni tok v elektri¢nih krogih
Ucenec ali u¢enka:

A. razvrsti snovi na elektri¢ne prevodnike in izolatorje;

B. prepozna sheme, ki predstavljajo zakljucen elektri¢ni krog (zaporedni in
vzporedni) in razlikuje med elektricnim tokom pri zaporednem in
vzporednem elektri¢nem krogu;

C. opise dejavnike, ki vplivajo na elektri¢ni tok v zaporednem ali vzporednem
elektricnem krogu, na primer $tevilo baterij in/ali Zarnic.

2. Lastnosti in uporaba magnetov in elektromagnetov
Ucenec ali uc¢enka:

A. opiSe lastnosti trajnih magnetov (privlacnost/odboj) in mo¢ magnetnih sil v
odvisnosti od razdalje;

B. opiSe lastnosti, ki so znacilne za elektromagnete (mo¢ se spreminja z
elektricnim tokom in $tevilom navitij, magnetno polje se lahko vkljuci ali
izkljuci in poli lahko ugasnejo;

C. opise uporabo trajnih magnetov in elektromagnetov v vsakdanjem Zivljenju,
na primer kompas, hi$ni zvonec ali tovarne za reciklazo.

FIZIKA: SILE IN GIBANJE

1. Znane sile in njihove lastnosti
Ucenec ali u¢enka:

A. opiSe znane mehanske sile, vklju¢no z gravitacijo ali silo teze, s trenjem, s
silami na dotik, elasti¢no silo in vzgonom;

B. prepozna, da je sila dolocena z dolzino, smerjo in prijemaliscem;

C. prepozna, da na vsako delujoco silo deluje nasprotno enaka sila.

2. Utdinki sil
Ucenec ali uéenka:

A. pokaze osnovno znanje o delovanju preprostih strojev, npr. vzvodi in klanci;

B. razlozi tlak s silo in povrsino;

C. opi$e ucinke povezane s tlakom, na primer zra¢ni tlak z nadmorsko visino
pada, hidrostati¢ni tlak z globino narasca in dokazi za tlak v balonih;

D. razlozi plavanje in potapljane predmetov z razli¢no gostoto in vzgonom.

3. Gibanje in spremembe gibanja
Ucenec ali uc¢enka:
A. opredeli hitrost predmeta kot spremembo polozaja (razdalje) v casu in
pospesek kot spremembo hitrosti v ¢asu;
B. prepozna, da je gibanje predmeta doloceno s hitrostjo in smerjo gibanja;

C. napove kvalitativne enodimenzionalne spremembe gibanja (¢e so) na
predmet glede na sile, ki nanj delujejo.
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Vede o Zemlji

Vede o Zemlji pokrivajo poucevanje in ucenje iz razlicnih podrocij geologije,
astronomije, meteorologije, hidrologije in oceanografije. Znanja v okviru ved o Zemlji
so poleg navedenega povezana tudi s pojmi iz biologije, kemije in fizike. Kljub temu, da
se v vseh drzavah ne poucujejo loceni predmeti, ki bi pokrivali vse omenjene teme, se od
drzav pricakuje, da te teme obravnavajo znotraj drugih predmetov kot so fizika,
biologija, geografija in geologija. Enotne slike, ki bi predstavljala kurikulum ved o Zemlji
na razli¢nih razrednih stopnjah in bi veljala za vse drzave, ni. Zato izhodisca TIMSS
2015 obravnavajo podrocja, za katere se po vsem svetu meni, da so pomembna za
ucence osmih razredov, da le ti lahko razumejo planet, na katerem Zivijo, in njegov
polozaj v oson¢ju in vesolju.

Vsebinski sklopi ved o Zemlji so:
» zgradba Zemlje in njene fizikalne lastnosti;
* zemeljski procesi, cikli in zgodovina;
* zemeljski viri, njihova uporaba in ohranjanje;
* Zemlja v son¢nem sistemu in vesolje.

Od osmosolcev se pricakuje splodno znanje o zgradbi in fizikalnih lastnostih Zemlje,
vklju¢no z zgradbo plasti Zemlje, prsti in ozrajem. Ucenci morajo zgraditi
konceptualno razumevanje procesov, ciklov in vzorcev, ki vkljuc¢ujejo geoloske procese,
ki so se zgodili skozi zgodovino Zemlje, krozenje vode ter vremenske vzorce in
podnebje. Ucenci morajo pokazati znanje o zemeljskih virih in njihovi uporabi ter
ohranjanju in to znanje uporabiti pri reSevanju prakti¢nih vprasanj o upravljanju z viri.
Na tej stopnji ucenje Zemlje in soncnega sistema vkljucuje razumevanje, kako se
opazovani pojavi nanasajo na gibanje Zemlje in Lune ter opise lastnosti Zemlje, Lune in
drugih planetov.

VEDE O ZEMLJI: ZGRADBA ZEMLJE IN NJENE FIZIKALNE LASTNOSTI

1. Fizikalne lastnosti zemeljskega povrsja
Ucenec ali uc¢enka:

A. opiSe zgradbo in fizikalne lastnosti zemeljske skorje, plas¢a in jedra z
opazovanjem pojavov, na primer potresov in vulkanov;

B. opise lastnosti, uporabo in nastanek prsti;

C. opise porazdelitev vode na Zemlji s fizikalnimi stanji (led, voda in vodna
para) in razmerje sladke in slane vode;

D. opise gibanje vode glede na nadmorsko visino ali pod zemljo in nad zemljo.

2. Sestava Zemljine atmosfere in atmosferski pogoji
Ucenec ali uc¢enka:

A. prepozna, da je Zemljina atmosfera mesanica plinov in prepozna njene
osnovne komponente (dusik, kisik, vodna para in ogljikov dioksid) ter
poveze te komponente z vsakdanjimi procesi;

B. predvidi spremembe atmosferskih pogojev (temperatura in tlak) z
nadmorsko visino.
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VEDE O ZEMLJI: ZEMELJSKI PROCESI, CIKLI IN ZGODOVINA

1. Geoloski procesi skozi zgodovino Zemlje
Ucenec ali uc¢enka:

A. opiSe splosne procese, ki so del kameninskih ciklov, na primer ohlajanje
lave, toplota in tlak pri pretvorbi sedimentov v kamnine in preparevanje;

B. doloci ali opise fizikalne procese in glavne geoloske dogodke, ki so se zgodili
pred vec¢ kot miljoni let, na primer premikanje plos¢, vulkanske aktivnosti,
nastanek gora in preparevanje;

C. razlozi nastanek fosilov in fosilnih goriv.

2. KrozZenje vode na Zemlji
Ucenec ali u¢enka:

A. nariSe ali opise korake v kroZenju vode na Zemlji (izhlapevanje,
kondenzacija in padavine) in navede sonce kot vir energije pri krozenju
vode;

B. opise vlogo gibanja oblakov in vodnega toka pri kroZzenju in obnavljanju
sladke vode na zemeljski povrsini.

3. Vreme in podnebje
Ucenec ali u¢enka:

A. razlikuje med vremenom (dnevne spremembe temperatur, vlaznost,
padavine v obliki dezja ali snega, oblaki in veter) in podnebjem (dolocene
vremenske razmere na dolo¢enem geografskem obmocju);

B. razlozi podatke ali vremenske karte, da dolo¢i razlicna podnebja in
spreminjajoce se vremenske vzorce z globalnimi in lokalnimi dejavniki;

C. primerja sezonska podnebja v odnosu do zemljepisne $irine, dolzine in
geografije;

D. dolo¢i ali opise mozne vzroke in/ali vire za klimatske spremembe, na primer
ledene dobe ali globalno segrevanje.

VEDE O ZEMLJI: ZEMELJSKI VIRI, NJITHOVA UPORABA IN OHRANJAN]JE

1. Upravljanje z zemeljskimi viri
Ucenec ali u¢enka:

A. navede primere obnovljivih in neobnovljivih virov;

B. razpravlja o prednostih in pomanjkljivostih razli¢nih energijskih virov;

C. opiSe metode za ohranjanje virov in metode za ravnanje z odpadki, na
primer recikliranje;

D. predlaga nacine, kako bi lahko ljudje odpravili negativne ucinke svojih
dejavnosti na okolje.
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VEDE O ZEMLJI: ZEMELJSKI VIRI, NJTHOVA UPORABA IN OHRANJAN]JE
(nadaljevanje)

2. Uporaba zemlje in vode
Ucenec ali u¢enka:

A. razlozi, kako znane metode uporabe zemljis¢, na primer kmetovanje,
gozdarjenje ali rudarstvo lahko vplivajo na zemeljske in vodne vire;

B. razlozi pomembnost zaicite vode in opiSe, kako ciscenje, razsoljevanje
morske vode/desalinacija in namakanje, zagotovijo, da je sladka voda
dosegljiva za dejavnosti ¢loveka.

VEDE O ZEMLJI: ZEMLJA V SONCNEM SISTEMU IN VESOLJE

1. Opazovanje pojavov na Zemlji zaradi gibanja Zemlje in Lune
Ucenec ali uc¢enka:

A. razlikuje med dnevnim vrtenjem Zemlje okoli svoje osi in njenim letnim
krozenjem okoli Sonca, vklju¢no s tem, kako Zemlja krozi in s tem vpliva na
videz ozvezdij na nebu;

B. razlozi, da za vecino mest stran od ekvatorja kombinacija nagiba zemljske
osi in letno kroZenje Sonca okoli Zemlje povzroc¢i menjavo letnih ¢asov;

C. prepozna, da plimovanje povzroci gravitacijska privla¢nost Lune, s katero so
povezane tudi lunine mene in mrki glede na relativni polozaj Zemlje, Lune
in Sonca.

2. Znacilnosti Zemlje, Lune in drugih planetov
Ucenec ali uc¢enka:

A. primerja fizikalne lastnosti Zemlje (ozradje, temperaturo, vodo, oddaljenost
od Sonca, periodo krozenja in vrtenja ter pogoji za Zivljenje) z Luno in
drugimi planeti;

B. prepozna vlogo gravitacijske sile, ki zadrzuje planete in lune, kot tudi vlece
predmete na zemeljskem povrsju.
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Kognitivna podrocja naravoslovja za cetrti in osmi razred

Kognitivna podroc¢ja so razdeljena na tri podrocja, ki opisujejo miselne procese, za
katere se pri¢akuje, da naj bi jih ucenci uporabili ko se bodo srecali z naravoslovnimi
nalogami v TIMSS 2015. Prvo podroéje Poznavanje dejstev in postopkov se nanasa na
ucencevo sposobnost za priklic, prepoznavane in opis dejstev, pojmov in postopkov, ki
so pomembni za trdno osnovo v naravoslovju. Drugo podroéje Uporaba znanja se
osredotoca na uporabo znanja pri splosnih razlagah in reSevanju prakti¢nih problemov.
Tretje podrocje Sklepanje vsebuje dokaze in naravoslovno razumevanje za analizo,
sintezo in posplosevanje pogostih in neznanih situacijah in kompleksnejsih problemih.

Omenjena podrocja so enaka tako za Cetrti kot za osmi razred, vendar je glede na razvoj
kognitivnih sposobnosti, zrelost, poucevanje, izkusnje, ter Sirino in globino
razumevanja, ki jo imajo starejsi ucenci, porazdelitev nalog znotraj posameznih podrocij
koli¢insko razli¢na za oba razreda. Na primer v cetrtem razredu je vkljucenih ve¢ nalog,
ki zahtevajo kognitivnho podrocje poznavanje dejstev in postopkov, medtem ko je v
osmem razredu ve¢ nalog, ki zahtevajo kognitivno podrocje sklepanje. Bo pa preverjanje
znanj v obeh razredih vsebovalo naloge, ki zahtevajo vsa tri kognitivha podrocja
(poznavanje dejstev in postopkov, uporaba znanja in sklepanje). Tabela 6 prikazuje
nacrtovane odstotke ¢asa za posamezna kognitivna podroéja za Cetrti in osmi razred.

Tabela 6: Nacrtovani odstotki ¢asa v preizkusih znanja TIMSS 2015 za posamezna
kognitivna podrocja po populacijah

Kognitivna podrocja Odstotki ¢asa za reSevanje
Cetrti razred Osmi razred
Poznavanje dejstev in postopkov 40 % 35 %
Uporaba znanja 40 % 35 %
Sklepanje 20 % 30 %

Preverjanje znanja bo v obeh razredih na vseh vsebinskih podro¢jih vsebovalo naloge, ki
zahtevajo vsa tri kognitivha podroc¢ja. Na primer vsebinsko podrocje ziva narava bo
vsebovalo naloge, ki zahtevajo poznavanje dejstev in postopkov, uporabo znanja in
sklepanje. Enako velja tudi za vsa ostala vsebinska podroé¢ja. Naslednja poglavja
opisujejo vrsto sposobnosti in spretnosti ucencev, ki dolocajo kognitivna podroc¢ja.
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Poznavanje dejstev in postopkov

Naloge s tega podrocja ocenjujejo ucencevo poznavanje dejstev, odnosov (povezav),
postopkov, pojmov in orodij. Natan¢ne in $iroko zastavljeno konceptualno znanje
omogoca ucencu, da se uspesno loteva tudi nalog visjih kognitivnih podrocij, ki so
bistvena za razvoj znanstvenega razmisljanja.

POZNAVANJE DEJSTEV IN POSTOPKOV

Dolo¢i ali navede dejstva, odnose in pojme; dolo¢i znadilnosti ali
Priklice/ | lastnosti dolocenih organizmov, snovi in procesov; izbere primerno
prepozna | uporabo eksperimentalne opreme in postopke; prepozna in uporabi
naravoslovno besedisce, simbole, okrajsave, enote in lestvice.

Opise ali navede opise lastnosti, zgradbe in delovanje organizmov in

Opise . o . . .

snovi ter odnosov med organizmi, snovmi ter procese in pojave.
Predvidi Predvidi ali dolo¢i primere organizmov, snovi in procesov, ki imajo
primere nekatere specifi¢cne lastnosti; pojasni navedbe dejstev ali pojmov z

ustreznimi primeri.

Uporaba znanja

Naloge iz tega podrocja zahtevajo od ucencev uporabo znanja o dejstvih, odnosih,
procesih, pojmih, eksperimentalni opremi in metod v kontekstu poznavanja poucevanja
in u¢enja naravoslovja.

UPORABA ZNANJA
Primeria/ Doloc¢i ali opiSe podobnosti in razlike med skupinami organizmov,
so0di/ J snovmi ali procesov; razlikuje, razvrsti ali uredi posamezne predmete,
razvrsti snovi, organizme in procese, ki temeljijo na danih znacilnostih in
v .
lastnostih.
Povese Poveze znanje o naravoslovnih pojmih z opazovano ali povezano
lastnostjo, vedenjem oziroma rabo predmetov, organizmov ali snovi.
Uporabi Uporabi diagrame ali druge modele za prikaz razumevanja
mI()) dele naravoslovnih pojmov, za ponazoritev odnosov v kroznih procesih ali
sistemih; za iskanje resitev naravoslovnih problemov.
Razlozi Uporabi znanje o naravoslovnih pojmih za razlago ustreznih besedil,
informacije | tabelari¢nih, slikovnih in grafi¢nih podatkov.
Poiasni Zagotovi ali prepozna razlage iz opazovanj naravnih pojavov in s tem
) pokaze svoje razumevanje osnovnih naravosovnih pojmov ali nacel.
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Sklepanje

Naloge iz tega podrocja zahtevajo od ucencev, da znajo sklepati pri analizi podatkov in
drugih informacijah, delati zakljucke in razsiriti znanja na nove situacije. V primerjavi z
uporabo znanja, pri kateri so bili naravoslovni pojmi v nalogah uporabljeni v
neposredni obliki, naloge iz sklepanja vsebujejo nepoznane ali bolj zapletene situacije.
Resevanje takih nalog lahko vsebuje ve¢ kot en pristop ali strategijo. Naravoslovno
sklepanje vklju¢uje tudi razvoj hipotez in oblikovanje naravoslovnih raziskav.

SKLEPAN]JE
Opredeli elemente naravoslovnih problemov in uporabi ustrezne
Analizira informacije, pojme, odnose, vzorce podatkov pri odgovoru na
vprasanje in pri reSevanju problemov.
Povese Odgovori na vprasanja, ki zahtevajo upostevanje vecjega Stevila
dejavnikov ali povezanih pojmov.
Oblikuje vprasanja, na katera je mogoce odgovoriti z
Oblikuje Faziskova{ljem in Predvidi rezultate raziskave‘ iz zasgovanih
vpraganja;postavi informacij; postavi testng ‘predpo§tav.ke,‘ klv ‘Femeljljo na
hipoteze; konc‘eptualr'le‘m razumevanju in znanju iz 1zkusen)', opazovanja
predvidi in/ali analizira naravoslovne informacije; uporabi dokaze in
konceptualno razumevanje, da predvidi ucinke sprememb v
bioloskih ali fizikalnih pogojih.
Nacrtuje raziskave ali postopke primerne za odgovarjanje na
Naértuje nara}\'mslm'rna vprasanja ali pr.everjar%je hipotez; Qpiée ali prepozna
raziskave znacilnosti dobro zasnovanih raziskav v smislu merjenje in
nadzorovane spremenljivke ter razmerij med vzroki in
posledicami.
Ovrednoti alternativne razlage; pretehta prednosti in slabosti pri
Ovrednoti sprejemanju odlocitev o alternativnih procesih in snoveh; uposteva
naravoslovne in ovrednoti rezultate raziskave glede na zadostnost
oziroma ustreznost podatkov, ki podpirajo doloceno resitev.
Naredi veljavne sklepe na podlagi ugotovitev glede na opazanja,
Oblikuje dokazov in/ali razumevanja naravoslovnih pojmov; oblikuje
zakljucke primerne zakljucke, ki se nanaSajo na raziskovana vprasanja
oziroma hipoteze, ter pokaze razumevanje vzroka in posledice.
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Naravoslovne prakse v TIMSS 2015

Znanstveniki, ki sodelujejo v znanstvenih raziskavah, sledijo klju¢nim naravoslovnim
praksam, ki jim omogocijo razumevanje in postavljanje vprasanj o naravnem svetu.
Ucenci morajo pri naravoslovju osvojiti te prakse in razumeti, kako se izvajajo. Te
prakse vsebujejo vsakdanje spretnosti in znanje iz $olskih raziskav, ki jih ucenci
uporabljajo na sistematicni nacin pri izvedbi naravoslovnega raziskovanja.
Naravoslovne prakse so temelj vseh naravoslovnih disciplin. Pet praks, ki so temelj
naravoslovnega raziskovanja, je predstavljenih v TIMSS 2015:

1. Postavljanje vprasanj, ki temeljijo na opazovanju - Naravoslovno raziskovanje
vsebuje opazovanje pojavov v naravnem svetu z neznanimi znacilnostimi in
lastnostmi. To opazovanje privede do vprasanj, ki se uporabljajo za oblikovanje
testnih hipotez, ki so v pomoc¢ pri odgovarjanju na ta vprasanja.

2. Pridobivanje dokazov - Testiranje hipotez zahteva nadrtovanje in izvajanje
sistemati¢nih raziskav in kontroliranih eksperimentov za pridobitev dokazov za
potrditev ali ovrzbo hipoteze. Znanstveniki morajo razumevanje naravoslovnih
pojmov povezati z lastnostjo, ki se jo da opazovati ali meriti, ter tako dolociti
dokaze, ki jih je potrebno zbrati, opremo in postopke potrebne za zbiranje
dokazov in meritve, ki jih je potrebno zapisati.

3. Delo s podatki — Ko so podatki zbrani, jih znanstveniki povzamjo in prikazejo
na razli¢ne nacine ter opisejo ali interpretirajo vzorce podatkov in razi$cejo
razmerja med spremenljivkami.

4. Odgovarjanje na raziskovalna vprasanja - Znanstveniki uporabljajo dokaze iz
opazovanj in raziskovanj da odgovorijo na zastavljena vprasanja in potrdijo ali
ovrzejo hipotezo.

5. Oblikovanje stalis¢ iz dokazov - Znanstveniki uporabljajo dokaze skupaj z
naravoslovnim znanjem za nadrtovanje eksperimentov, utemeljijo in podprejo
smiselnost eksperimentov in zakljuckov ter razsirijo svoje zakljucke na nove
primere.

Teh naravoslovnih praks ne moremo presojati izolirano, ampak v kontekstu ene izmed
vsebinskih naravoslovnih podrogdji in pri tem upostevati miselne procese opredeljene v
kognitivnih podrocjih. Nekatere naloge v preizkusu znanja TIMSS 2015 v Cetrtem in
osmem razredu bodo ocenjevale eno ali ve¢ od nastetih pomembnih naravoslovnih
praks, kot tudi vsebine dolocene v vsebinskih podro¢jih in miselne procese doloc¢ene v
kognitivnih podro¢jih.

43



Mednarodna raziskava trendov znanja matematike in naravoslovja

Dejavniki pridobivanja znanja

Poglavje navaja' kazalce in informacije, ki jih raziskava TIMSS 2015 pridobi iz desetih
vprasalnikov za razli¢ne udelezence izobrazevanja. Vprasalnik o izobrazevalnem sistemu
izpolni nacionalni koordinacijski center, o delu Sole pa jih izpolnijo ravnatelji
sodelujocih Sol. O stalis¢ih do ucenja, pouku in domacem okolju jih za cetrti razred
izpolnijo ucenci, star$i, razredni ucitelji in starsi, za osmi razred pa ucenci ter uditelji
matematike in naravoslovnih predmetov.

V vprasalnike so vkljucena vprasanja, ki merijo trende dejavnikov iz prejsnjih let ter
nova vprasanja o kazalcih, ki se v znanstveni litaraturi in raziskavah po svetu izkazujejo
povezana z znanjem ucencev. Ker medsebojna povezanost $ole, razreda in domacega
okolja lahko ustvari ucinkovito okolje za ucenje, v raziskavi i§¢emo informacije, s
katerimi lahko dolo¢imo uspesne pogoje pridobovanja znanja. Raziskava TIMSS 2015
zato meri $tiri glavna podrocja dejavnikov, ki jih opredeljujejo posamezni kazalci:

* nacionalne in lokalne znadilnosti drZave:

1. ekonomski viri, demografske in geografske znacilnosti
organizacija in struktura izobrazevalnega sistema
napredovanje uc¢encev v Solanju

jezik poucevanja

nacértovan matemati¢ni in naravoslovni kurikulum

ucitelji in izobrazba uciteljev

N e w N

spremljanje izvedbe kurikula

¢ znadilnosti domacega okolja uéencev:

1. ucni viri v domacem okolju

2. jezik vdomacem okolju

3. izobrazbena pri¢akovanja starsev in akademska socializacija
4

zgodnja pismenost, zgodnje znanje matematike in naravoslovne aktivnosti

! Opisi kazalcev, raziskovalna podlaga in utemeljitve zbiranja dolo¢enih podatkov so podrobno opisani v
mednarodni izdaji izhodis¢, TIMSS 2015 Frameworks.
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e znadilnosti Sole:

N e w N

lokacija Sole

struktura vpisanih ucencev glede na njihovo socioekonomsko ozadje
vpliv pomanjkanja virov na pouk matematike in naravoslovja
razpolozljivost uciteljev in njihovo zadrzevanje v poklicu
ravnateljevo vodenje $ole

Solska podpora akademski uspesnosti

varnost, urejenost in disciplina na Soli

e znadilnosti razreda:

A

pedagoska pripravljenost in izkusenost ucitelja

obseg poucevanih vsebin matemati¢nega in naravoslovnega preizkusa TIMSS
razredni ucni viri in tehnologija

Stevilo ur pouka

prizadevnost u¢encev pri pouku

razredno preverjanje in ocenjevanje znanja

¢ znadilnosti u¢encev in njihova stali§¢a do znanja:

1.

2
3.
4

pripravljenost uc¢encev na ucenje
motivacija ucencev
samozavest ucencev

znacilnosti u¢encev (tudi razlike med spoloma)

Mednarodnemu naboru vprasanj bomo dodali nekatera nacionalna vprasanja, ki nam
bodo pojasnila specificnosti nasega izobrazevanja, kot so to vedno tudi ocene pri
matematiki in naravoslovnih predmetih. Posebej pozorno bomo merili okolis¢ine
motivacije ucencev, obsega dela uciteljev ter spremembe v kurikulu. Vsaka drzava tudi
sama doloci nabor kazalcev za merjenje socioekonomskega polozaja druzin. Pri nas se je
izkazalo, da ga opisejo Stirje sklopi pogojev: skupna dozivetja starSev z otroki, tehni¢na
oprema doma, umetniska oprema doma ter otrokove lastne materialne dobrine. Skupaj
z nekaterimi drzavami bomo preverili tudi, koliko truda bodo ucenci vlozili v preizkus,
saj nam to pomaga pokazati zanesljivost podatkov in standardno pozitiven odnos
slovenskih u¢encev do mednarodnega preizkusa znanja.
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Preizkusi znanja in porocanje o dosezkih

Ucenci bodo resili vsak po enega od 14 razli¢nih zvezkov z dvema poglavjema nalog. V
Cetrtem razredu bodo 36 minut reSevali matemati¢ne naloge in 36 minut naravoslovne
naloge. V osmem razredu bo re§evanje trajalo dvakrat po 45 minut. Veliko $tevilo
razli¢nih zvezkov preizkusa in velik nabor nalog v preizkusu zmanjsa merskih napak in
natancnejse izmeri znanje vsebin, neodvisno od posameznih nalog. Vsakemu otroku bo
s pomocjo modelov teorije odgovora na postavko (Item Response Theory) izra¢unan
matematicni in naravoslovni dosezek ter dosezki na lestvicah za posamezna vsebisnka
podrodja matematike in naravoslovja, ki so opisana v prvih pogavjih teh izhodis¢
raziskave. Lestvice bodo uravnotezene z lestvicami meritev iz prejsnjih let, da bodo
posamezni dosezki z njih neposredno primerljivi z rezultati iz let 1995, 2003, 2007 in
2011.

Polovica nalog preizkusa bo po zaklju¢enem resevanju javno objavljenih za nadaljnjo
uporabo v Solah in pojasnjevanje dosezkov. Sole bodo pridobile povratno informacijo o
dosezkih svojih ucencev ter priporocila za razpravo o rezultatih na Soli in nacrtovanje
izboljsav Ze takoj, ko bo zaklju¢eno sestavljanje nacionalne baze podatkov, predvidoma
pol leta po izvedbi raziskave na $oli.

Vecina kazalcev pridobivanja znanja bo iz zbranih podatkov modelirana s teorijo
odgovora na postavko v posplosene lestvice vrednosti za vsakega uc¢enca, podobno kot
dosezki. Lestvice dejavnikov, kot so motivacija ucencev za uc¢enje matematike, domaca
podpora otroku pri izobrazevanju ali podpora $ole akademski uspesnosti uc¢encev, bodo
prispevale statisticne izracune, s katerimi bodo prikazane razlike v dosezkih ucencev
glede na razli¢ne vrednosti kazalcev.

Rezultati raziskave bodo poleg znanstvenih objav v obliki ¢lankov mednarodno in
nacionalno porocilo, objava javnih nalog, porocila $olam, povzetki izsledkov na plakatih
in digitalnih predstavitvah za otroke, star$e in strokovno javnost. Nacionalna baza
podatkov ter vse baze podatkov sodelujocih drzav bodo prosto dosegljive. Raziskavo
bomo sproti spremljali tudi z objavami na mednarodnih in nacionalnih spletnih
straneh.
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