2
Mejniki matematiCnhega znanja

S TIMSS lestvico merimo in primerjamo dosezene tocke otrok na preverjanju znanja iz vseh
matematicnih vsebin skupaj, s posameznimi lestvicami pa primerjamo obseg znanja otrok na
posameznih vsebinskih podrociih: Stevilih, algebri, geometriji in delu s podatki ter kognitivnih
podrociih, znanju dejstev, uporabi znanja in sklepanju in utemeljevanju. Za pravilno razumevanje
rezultatov potrebujemo Se opis znanja, ki ga pokazejo otroci z razlicnimi dosezki. Zanima nas,
katero matemati¢no snov zna otrok, ki je na lestvici skupnih dosezkov dosegel zelo dober rezultat,
v primerjavi z otrokom, ki je dosegel skromno $tevilo tock. TIMSS raziskava je razvila postopek
porocanja o vsebini znanja otrok s pomocjo dolocanja mejnikov znanja. V stirih vrednostih tock
na skupni matematicni lestvici dosezkov opazujemo tipicno izkazano znanje ucenceyv, ki so se s
svojim dosezkom uvrstili v blizino teh §tirih tock. Stiri vrednosti to¢k imenujemo mednarodni
mejniki znanja. Tako mednarodni mejnik najvisje ravni znanja doloca 625 tock, mejnik visoke
ravni znanja doloca 550 tock, mejnik srednje ravni znanja doloca 475 tock in mejnik nizje ravni
znanja doloca 400 tock na lestvici skupnih matemati¢nih dosezkow.

Posebna skupina mednarodnih kurikularnih strokovnjakov pri Mednarodnem koordinacijskem
centru raziskave TIMSS je opravila temeljito vsebinsko analizo dosezkov otrok po posameznih
nalogah in dolocila tipicna znanja, ki jih otrok izkazuje, ko doseze vsakega od mednarodnih
mejnikov znanja, in opise zdruzila v vsebinsko porocilo o znanju otrok, ki dosezejo posamezni
mejnik.

To poglavje predstavlja mednarodne primerjave doseganja mednarodnih mejnikov znanja. Opisu
znanj za posamezni mejnik sledijo primerjave delezev ucencey, ki so po drzavah dosegli mejnike,
ter primeri nalog iz TIMSS preizkusa, ki ilustrirajo raven znanja za posamezni mejnik.

Kako drzave dosegajo TIMSS mejnike znanja?

Tabela 2.1 povzema opise znanja za vsak mejnik. Sporoca, kaj otroci Cetrtega in osmega razreda,
vkljuceni v raziskavo TIMSS vedo in lahko storijo, ko so sooceni z matematicnim izzivom. V
obeh starostih je med znaniji najvisjega in najnizjega mejnika precejsna razlika, ne samo v obsegu
tistth vsebin, ki se pojavijo pri obeh, pac pa v kolicini vsebin, ki so zastopane v visjem mejniku,
niso pa v nizjem.

Tako so ucenci Cetrtega razreda, ki so dosegli mejnik najvisje ravni znanja, uporabljali matematicno
znanje za resevanje dokaj zapletenih matemati¢nih problemov in so ga znali utemeljiti. Ucenci,
ki so dosegli mejnik nizje ravni znanja, so pokazali le nekaj osnovnega matematicnega znanja:
znali so racunati s celimi Stevili, prepoznali so nekatere geometrijske oblike in znali so prebrati
preproste prikaz in tabele. Osmosolci, ki so dosegli mejnik najvisje ravni znanja, so znali
organizirati podatke in iz njih potegniti zakljucke. Znali so pravilno posplosevati, reSevati
netipi¢ne probleme z uporabo numericnih, racunskih in geometrijskih konceptov in razmeri.
Za razliko od njih so osmosolci, ki so dosegli mejnik nizje ravni znanja, pokazali le nekaj znanja
o celih in decimalnih Stevilih, operacijah med njimi in o osnovnih graficnih prikazih.
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Prikaz 2.1: Povzetki opisov TIMSS 2007 mejnikov matemati¢nega znanja za 4. razred

. Znanje za doseganje TIMSS mejnika najvisje ravni matematicnega znanja (625 tock)

Ucenci uporabijo svoje znanje matematike v mnogih razlicnih okolis¢inah in ga utemeljijo.
Sklepajo o sorazmerijih in resijo razlicne naloge, ki vkljucujejo razmerja. Demonstrirajo
razvijajoce se razumevanje ulomkov in decimalnih $tevil. Izbrati znajo potrebno informacijo,
da resijo vecstopenjsko problemsko nalogo. Znajo oblikovati ali izbrati pravilo, ki doloca
relacijo ali transformacijo. Uporabijo geometrijsko znanje o likih in telesih v razli¢nih situacijah.
Znajo organizirati, interpretirati in prikazati podatke, da z njihovo pomocjo resijo problemske
naloge.

. Znanje za doseganje TIMSS mejnika visoke ravni matemati¢nega znanja (550 tock)

Ucenci so sposobni svoje znanje in razumevanje matematike uporabiti za reSevanje problemov.
Zmorejo rediti vecstopenjsko besedilno nalogo, ki zahteva operacije s celimi Stevili. Znajo
deliti v mnozici problemskih situacij. Izkazujejo razumevanje desetiSkih mest in enostavnih
ulomkov. Ucenci znajo nadaljevati vzorec, da poiscejo kasnejsi ¢len in dolocijo relacijo med
urejenimi pari. PokaZejo nekaj osnovnega znanja geometrije. Znajo interpretirati in uporabiti
podatke v tabelah in prikazih, da z njimi reSujejo problemske naloge.

. Znanje za doseganje TIMSS mejnika srednje ravni matemati¢nega znanja (475 tock)
Ucenci znajo osnovno matemati¢no znanje uporabiti v neposrednih situacijah. Na tej ravni
ucenci izkazujejo razumevanje celih Stevil. Razsiriti ali nadaljevati znajo enostavne Stevilske
in geometrijske vzorce. Dobro poznajo celo vrsto likov. Znajo brati in interpretirati razlicne
prikaze istih podatkow.

. Znanje za doseganje TIMSS mejnika nizje ravni matemati¢nega znanja (400 tock)

Ucenci imajo nekaj osnovnega matematicnega znanja. Izkazejo razumevanje sestevanja in
odstevanja celih stevil. Poznajo trikotnike in neformalni koordinatni sistem. Prebrati znajo

informacijo iz enostavnega stolpcnega prikaza in tabele.




Prikaz 2.1: Povzetki opisov TIMSS 2007 mejnikov matemati¢nega znanja za 8. razred

. Znanje za doseganje TIMSS mejnika najvisje ravni matematicnega znanja (625 tock)

Ucenci znajo organizirati informacije in izpeljevati zakljucke iz informacij, posplosujejo in
resujejo nerutinske problemske naloge. Znajo resiti Stevilne naloge z razmerji, sorazmerjem
in naloge z odstotki. Uporabljajo svoje znanje Stevilskih in algebrskih konceptov in relacij.
Ucenci znajo algebraicno, z izrazi, zapisati posplositve in modelirati situacijo z matemati¢nim
izrazom ali enacbo. Svoje znanje geometrije uporabljajo v zapletenih problemskih nalogah.
Ucenci zmorejo izbrati in uporabiti podatke iz razlicnih virov za reSevanje vecstopenjskih
problemskih nalog.

. Znanje za doseganje TIMSS mejnika visoke ravni matemati¢nega znanja (550 tock)

Ucenci uporabljajo svoje znanje v razlicnih relativno zapletenih situacijah. Primerjajo in
racunajo z ulomki, decimalnimi Stevili, odstotki, negativnimi Stevili in reSujejo naloge,
ki zajemajo razmerja. Ucenci znajo delati z algebrai¢nimi izrazi in linearnimi enacbami.
Poznavanje geometrijskih lastnosti uporabijo za resevanje problemskih nalog, ki obsegajo
ploscino, povrsino, prostornino in kote. Interpretirati znajo podatke iz razlicnih prikazov in
tabel in resevati enostavne naloge o verjetnosti.

. Znanje za doseganje TIMSS mejnika srednje ravni matematicnega znanja (475 tock)

Ucenci znajo uporabiti osnovno matematicno znanje v neposrednih primerih. Znajo sestevati
in mnoziti, da resijo enostopenjske naloge s celimi in decimalnimi Stevili. Rac¢unati znajo z
vsakdanjimi ulomki. Razumejo enostavne algebrske odnose. Izkazejo razumevanje lastnosti
trikotnikov in osnovnih konceptov geometrije. Znajo brati in interpretirati prikaze in tabele.
Prepoznajo osnovni zapis verjetnosti izida.

. Znanje za doseganje TIMSS mejnika nizje ravni matemati¢nega znanja (400 tock)

Ucenci imajo nekaj znanja o stevilih, decimalnih Stevilih, Stevilskih operacijah in osnovnih
graficnih prikazih.
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Tabela 2.2 kaze odstotek ucencev posamezne drzave, ki so dosegli vsak mednarodni mejnik
znanja. Za vsak razred so rezultati prikazani v padajocem redu glede na delez otrok, ki so
dosegli mejnik najvisje ravni znanja.

Na splosno je bil v tistth drzavah, ki so dosegle najvisje povprecne matematicne dosezke, delez
ucencey, ki so dosegli visje mejnike visji kot v drzavah z nizjim povpre¢nim dosezkom. Skladno
s Tabelo 1.1 je v azijskih drzavah odstotek ucenceyv, ki so dosegli mejnik najvisje ravni znanja

ey

cyvee

v Cetrtem razredu, kjer je v Singapurju in Hong Kongu mejnik doseglo ali prekoracilo vec¢ kot
40 % ucencev.

Cetrtodolcem iz Singapurja in Hong Konga po delezu ucenceyv, ki so dosegli mejnik najvisje
ravni znanja, sledita Tajvan in Japonska, kjer je ta mejnik dosegla skoraj cetrtina uc¢encev. Druge
drzave, ki so imele odstotek nad 10 %, so Kazahstan (19 %), Anglija (16 %), Rusija (16 %), Latvija
(11 %), ZDA (10 %) in Litva (10 %). Med samostojnimi Solskimi sistemi je mejnik najvisje ravni
znanja dosegla vec kot petina ucencev v zveznih drzavah Massachusetts in Minnesota.

V osmem razredu je mejnik najvisje ravni znanja v Tajvanu, Koreji in Singapurju dosegla skoraj
tretjina ucencev (31 %), sledita Hong Kong in Japonska s priblizno eno cetrtino (26 %). Za temi
drzavami je znatna razlika do naslednjega najvisjega odstotka, ki ga ima Madzarska (10 %). Vse
drzave, ki sledijo, imajo odstotek ucenceyv, ki so dosegli mejnik najvisje ravni znanja, manjsi.

Ceprav je Tabela 2.2 pripravljena tako, da pozornost bralca pritegne odstotek visoko uspesnih
ucencev razlicnih drzav, navaja tudi podatke o srednje in manj uspe$nih ucencih. Odstotki,
prikazano grafi¢no in v tabeli, so kumulativni, saj so ucenci, ki so dosegli mejnik neke ravni
znanja, hkrati dosegli mejnike nizjih ravni. Mediana za cetrtoSolce, ki so dosegli mejnik nizje
ravni znanja, je 90 %, kar prepricljivo pove, da ima vsaj v polovici drzav vecina cetrtosolcev v
matematiki dobro osnovno znanje in vescine. V Singapurju, Hong Kongu, Tajvanu, Kazahstanu,
na Danskem, Nizozemskem in v Nemc¢iji je najmanj 95 % cetrtosolcev izkazalo znanje mejnika
nizje ravni. Na drugi strani lestvice je manj kot polovica Cetrtosolcev dosegla mejnik nizje ravni
v Alziriji (41 %), Kolumbiji (31 %), Tuniziji (28 %), Maroku (26 %), Salvadorju (22 %), Kuvajtu
(21 %), Katarju (13 %) in Jemnu (6 %).

V Sloveniji je le 3 % otrok v cetrtem razredu doseglo ali preseglo mejnik najvisje ravni znanja
matematike, kar je 21. mesto med drzavami in 25. med vsemi sodelujocimi sistemi. Slovaska,
ki je sicer slabsa po povprecnem dosezku, ima 5 % otrok v najvisjem mejniku znanja, Rusija in
Anglija kar 16 % in Madzarska trikrat toliko kot Slovenija. Mejnik visokega znanja je v Sloveniji
dosegla cetrtina otrok, dve tretjini pa srednji mejnik. Z 92 % ucencey, ki so dosegli najman;j
najnizji mejnik, je Slovenija dosegla 22. mesto med vsemi sodelujo¢imi na ravni zagotavljanja
osnovnega znanja matematike ¢im vecjemu delezu populcije.

Med osmosolci je v Sloveniji mejnik najvisje ravni matematicnega znanja doseglo 4 % ucencey,
cetrtina mejnik visokega znanja, dve tretjini srednji mejnik in 92 % najmanj najnizjega. V Rusiji,

ey

nas, v ameriski drzavi Massachusetts pa kar Stirikrat vecji.



Skromno doseganje najvisjega in visokega mejnika znanja sta v Sloveniji tudi posledica ucnega
nacrta. Nas ucni nacrt ne vsebuje pomembnih vsebin, ki so se izkazale za tipicno znanje najvisjih
dveh mejnikov v Cetrtem razredu: razumevanja in racunanja z razmetji, razumevanje ulomkov
in decimalnih $tevil, enostavnih ulomkov, iskanje clenov zaporedja ali vzorca in relacij med
urejenimi pari Stevil. V nasem ucnem nacrtu za matematiko do osmega razreda ni zapisano
ucenje interpretacije graficnih prikazov, ki je u¢encem manjkalo Zze v cetrtem razredu. V
osmem razredu v u¢nem nacrtu ni zapisano ucenje resevanja nalog iz razmerij ter izrazanje
posplositev v jeziku algebre, torej z matematicnimi izrazi s spremenljivkami. Ucenci po uc¢nem
nacrtu niso imeli priloznosti, da bi se naucili, kako matematicno opisati problem ali dolociti
situaciji matematicni model. Med znanji za doseganje visokega mejnika ucenci pri nas ne dobijo
priloZznosti, da se naucijo delati z algebrskimi izrazi in linearnimi enacbami ter reSevanja nalog,
ki zajemajo koncept verjetnosti.

V nekaterih drzavah je bilo ucencey, ki so dosegli mejo za mejnik najvisje ravni znanja sicer malo
(od 3 % do 6 %), so pa v teh drzavah relativno vedji delezi ucencev dosegli mejnike srednje in
niZje ravni znanja: na Ceskem (66 % in 92 %), v Sloveniji (65 % in 92 %) in na Svedskem (60 %
in 90 %). Vzorec se je zelo izrazito pokazal tudi na Norveskem, kjer ni noben otrok dosegel
mejnika najvisje ravni znanja, mejnik srednje ravni znanja pa je doseglo 48 % in mejnik nizje
ravni znanja 85 % ucencev.

Tabela 2.3 prikazuje trende v doseganju mejnikov znanja, ki so skladni s skupnimi dosezki.
Tako se je v Hong Kongu povecal delez ucencev, ki dosegajo mejnike vsake ravni znanja (razen
nizjega, ki je bil enak 99 % Ze leta 2003). Med tistimi, ki so leta 2007 v primerjavi z letom 1995
dosegle slabge rezultate, sta Ceska in Avstrija. Rezultati Ceske so slabsi na vseh ravneh, Avstrija
pa je dosegla slabse rezultate le v doseganju mejnikov treh najvisjih ravni.

Trendi za Slovenijo kazejo rast znanja, saj so se povecali delezi otrok, ki so dosegli posamezne
mejnike znanja. V Cetrtem razredu so se od leta 2003 povecali delezi otrok, ki so dosegli vsakega
od mejnikov, v osmem razredu pa sta se od takrat povecala deleza ucencey, ki so dosegli mejnika
visoke in srednje ravni matematicnega znanja. Delez ucencey, ki je dosegel mejnik najvisje ravni
znanja, se od leta 1995 ni spremenil, prav tako od 1995 dalje 10 % ucencev ne dosega niti
mejnika nizke ravni matemati¢nega znanja.
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TIMSS

Tabela 2.2: Odstotek u€encev po doseganju TIMSS 2007 mednarodnih mejnikov 4 2007
znanja matematike Matematika
Mejnik Lo . . TN
L Odstotek uéencev, ki so dosegli mednarodne najvisje ravnil'\"e’“'_k visoke| Mejnik srednjej Mejnik nizje
Drzava . ravni znanja | ravniznanja | ravni znanja
mejnike znanja z(';;';’)a (550) (475) (400)
Singapur ® o] S aen 74 (1.7) 92 (0.9) 98 (03) |
Hong Kong ° o ol 02 81 (1.6) 97 (0.5) 100 (0.1)
Tajvan ) o ol 402 66 (1.2) 92 (0.5) 99 (0.2)
Japonska ° o —o | 312 61 (12) 89 (0.8) 98 (0.4)
1 Kazahstan [ o o 19 (2.1) 52 (3.5) 81 (2.9) 95 (1.5)
Anglija ® (¢} (@) 16 (1.2) 48 (14) 79 (12) 94 (0.7)
Ruska federacija [ J o (o) 16 (1.8) 48 (2.3) 81 (1.7) 95 (0.7)
1 Latvija —e o o 11 (0.8) 44 (1.5) 81 (1.2) 97 (0.5)
b + ZDA () o o 10 (0.8) 40 (1.3) 77 (1.2) 95 (0.5)
1 Litva [ o ) 10 (0.7) 4 (14) 77 (1.4) 94 (0.7)
Madzarska ® [} ) 9 (0.8) 35 (1.4) 67 (1.7) 88 (1.2)
Avstralija —® 1% 1% 9 (0.8) 35 (1.9) 71(1.7) 91 (1.0)
Armenija [ o o 8 (1.5 28 (1.8) 60 (1.8) 87 (1.2)
t Danska ° o o 7(0.7) 36 (1.5) 76 (1.2) 95 (0.8)
+ Nizozemska ® o o 7.(0.7) 42 (1.6) 84 (1.3) 98 (0.4)
Nemdija — @ O O 6 (0.5) 37 (13) 78 (12) 96 (0.5)
Italija 4 o o 6(0.7) 29 (1.6) 67 (1.6) 91 (1.0)
Nova Zelandija ® o o 5(0.5) 26 (1.0) 61 (1.1) 85 (1.0)
Slovaska 4 o o 5(0.7) 26 (1.4) 63 (1.8) 88 (1.5)
t Skotska | ® o o 4(0.5) 25 (1.1) 62 (1.4) 88 (0.9)
Slovenija hd O O 3 (0.4) 25 (1.1) 67 (0.9) 92 (0.6)
Avstrija ® o % 3(03) 26 (1.0) 69 (1.4) 93 (0.8)
Svedska i o o 3(03) 24 (14) 68 (1.4) 93 (0.7)
Ukrajina (& — O ° 2(0.5) 17 (1.1) 50 (1.5) 79 (1.2)
Ceska bt o o 2 (04) 19 (14) 59 (1.6) 88 (1.1)
Norveska d C O 2(03) 15 (1.0) 52 (1.6) 83 (1.1)
1 Gruzija ° o 1(04) 10 (1.0) 35 (1.8) 67 (2.0)
Kolumbija — © 0(0.1) 2 (0.4) 9 (1.1) 31 (2.0)
Maroko o 0(0.2) 2 (0.8) 9 (1.1) 26 (2.0)
Iran o o 0 (0.1) 3 (0.5) 20 (1.5) 53 (2.0)
AlZirija O 0 (0.1) 2 (0.4) 14 (1.4) 41 (22)
Tunizija o— —© 0(0.1) 1(02) 9 (0.7) 28 (1.6)
Salvador P o 0 (0.0) 1(02) 6 (0.5) 22 (1.6)
¢ Kuvajt L ° 0 (0.0) 0 (0.1) 5 (0.6) 21 (1.2)
Katar o 0 (0.0) 0 (0.1) 2(0.2) 13 (0.4)
Jemen Pl 0 (0.0) 0(0.1) 1(0.4) 6 (0.8)
Mednarodna mediana L o ° 5 (0.0) 26 (0.0) 67 (0.0) 90 (0.0)
Sodelujodi Solski sistemi ° —
2 Massachusetts, ZDA ~ hd o 22 (1.8) 63 (2.1) 92 (1.1) 99 (0.3)
2+ Minnesota, ZDA ° - o = - 18 (2.1) 55 (3.2) 85 (2.2) 97 (1.2)
2 Quebec, Kanada ° o o 5(0.7) 34 (2.2) 74 (1.6) 96 (0.6)
2 Brit. Kolum., Kanada ° ° = 4(0.5) 27 (13) 67 (1.7) 93 (0.9)
2 Ontario, Kanada ® o 4(0.6) 29 (1.8) 71 (1.8) 94 (1.1)
2 Alberta, Kanada 5 @ e s 3(0.6) 25 (1.8) 69 (1.9) 94 (1.0)
(T Dubaj 2 (0.3) 12 (0.7) 37 (1.2) 69 (1.3)
0 25 50 75 100
A 4 A 4
Mejnik Mejnik Mejnik Mejnik
Odstotek u¢encev najvisje visoke srednje nizje
na ali nad mejniki: ravni ravni ravni ravni
znanja znanja znanja znanja

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene Sele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vkljucuje celotne ciljne populacija, dolocene za raziskavo TIMSS.
2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.
¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokrozeni na cela tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.

Vir: IEA's Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007



Tabela 2.2: Odstotek u€encev po doseganju TIMSS 2007 mednarodnih mejnikov

TIMSS

. - 2007
znanja matematike Matematika
Mejnlk L . N
L Odstotek uéencev, ki so dosegli mednarodne najvisje ravnll Mejnik visoke | Mejnik srednjej Mejnik nizje
Drzava . ravni znanja | ravni znanja | ravni znanja
mejnike znanja z(';';’)a (550) (475) (400)
Tajvan [] ] [¢] 45 (1. ) 71 (1.5) 86 (1.2) 95 (0.6)
Juzna Koreja [} o o 40 (1.2) 71 (1.1) 90 (0.7) 98 (0.3)
Singapur L {0} —0 40 (1.9 70 (2.0) 88 (1.4) 97 (0.6)
+ Hong Kong ° o o 31 2.1) 64 (2.6) 85 (2.1) 94 (1.1)
Japonska J Lo} —0 26 (1.3) 61 (1.2) 87 (0.9) 97 (0.3)
Madzarska [} o o 10 (1.0) 36 (1.6) 69 (1.6) 91 (1.0)
1+ Anglija [} o o 8 (1.5) 35 (2.5) 69 (2.3) 90 (1.4)
Ruska federacija [ o o] 8 (0.9) 33 (1.8) 68 (2.1) 91 (1.2)
1 Litva [ ] o o 6 (0.7) 30 (1.1) 65 (1.3) 90 (0.8)
D+ ZDA — @ O O 6 (0.6) 31 (1.5) 67 (1.4) 92 (0.8)
Avstralija [ (o) [¢] 6 (1.3) 24 (1.8) 61 (1.9) 89 (1.0)
Armenija — @ (o} o} 6 (0.9) 27 (1.9) 63 (1.4) 88 (0.8)
Ceska [} o o 6 (0.7) 26 (1.2) 66 (1.4) 92 (0.8)
Turcija [} o o 5 (0.6) 15 (1.3) 33 (1.8) 59 (1.8)
1 2 Srbija [ J o o 5 (0.8) 24 (1.3) 57 (1.8) 83 (1.2)
Malta [ (o] o 5(0.4) 26 (0.8) 60 (0.6) 83 (0.5)
Bolgarija @ O o] 4(0.8) 20 (1.5) 49 (1.9) 74 (1.7)
Slovenija [ ] o (o] 4 (0.6) 25 (1.0) 65 (1.4) 92 (0.8)
3 lzrael [} o (o] 4(0.5) 19 (1.3) 48 (1.7) 75 (1.4)
Romunija [ J o o 4 (0.6) 20 (1.3) 46 (1.8) 73 (1.7)
1 Skotska [} o [¢] 4(0.6) 23 (1.8) 57 (2.2) 85 (1.3)
Tajska @ —O o] 3(0.8) 12 (1.7) 34 (2.2) 66 (2.0)
Ukrajina [ J o (o} 3(0.5) 15 (1.1) 46 (1.7) 76 (1.5)
Italija @O O 3 (0.6) 17 (1.2) 54 (1.5) 85 (1.1)
Malezija [ J o o 2 (0.5) 18 (2.1) 50 (2.7) 82 (1.9)
Ciper [} o [¢] 2(03) 17 (0.8) 48 (0.9) 78 (0.7)
Svedska [} o o 2(03) 20 (1.0) 60 (1.3) 90 (0.9)
Jordanija ( ] o (o] 1(0.2) 11 (0.8) 35 (1.7) 61 (1.8)
Bosna in Hercegovina | ® O o) 1(0.2) 10 (0.7) 42 (1.4) 77 (1.3)
Iran ®0 o 1(0.2) 5(0.9) 20 (1.7) 51 (1.9)
Libanon ® O O 1(0.2) 10 (1.2) 36 (2.4) 74 (23)
1 Gruzija ® O o 1(0.3) 7 (0.8) 26 (1.7) 56 (2.8)
Egipt ®0 o 1(0.1) 5(0.4) 21 (1.0) 47 (1.5)
Indonezija ® O o 0(0.2) 4(0.6) 19 (1.4) 48 (1.9)
Norveska o o 0 (0.1) 11 (0.7) 48 (1.5) 85 (0.8)
Palestina e O 0(0.1) 3(0.4) 15 (0.9) 39 (1.4)
Kolumbija (o) 0 (0.0) 2(03) 11 (1.7) 39 (2.1)
Bahrajn o 0(0.1) 3(03) 19 (0.7) 49 (0.9)
Sirija o 0(0.1) 3(0.5) 17 (13) 47 (1.9)
Tunizija o) 0 (0.1) 3(0.3) 21 (1.2) 61 (1.5)
Oman O 0 (0.0) 2(03) 14 (1.1) 41 (1.5)
Katar o 0 (0.0) 0(0.1) 40.2) 16 (0.5)
.. Kuvajt —0 0 (0.0) 0(0.2) 6 (0.5) 29 (1.3)
Bocvana o 0 (0.0 1(0.1) 7(0.7) 32 (13)
Salvador o 0 (0.0) 0 (0.1) 3 (0.5) 20 (1.2)
Gana [¢) 0 (0.0 0 (0.1) 4(0.7) 17 (1.4)
Alzirija o 0 (0.0) 0(0.1) 7 (0.5 41 (1.4)
Saudska Arabija —O0 0 (0.0) 0(0.1) 3(0.4) 18 (1.1)
9 Maroko o 0 (0.1) 1(0.5) 13 (1.1) 41 (2.0)
Mednarodna mediana @O O 2 (0.0) 15 (0.0) 46 (0.0) 75 (0.0)
Sodelujodi Solski sistemi
2 Massachusetts, ZDA [J [} [¢] 16 (1.7) 52 (2.5) 82 (2.2) 95 (1.1)
3 Quebec, Kanada ® o o 8(1.2) 37 (2.0) 78 (1.8) 97 (0.8)
2t Minnesota, ZDA ] o o 8 (1.4) 41 (2.8) 81 (2.0) 97 (1.0)
2 Ontario, Kanada — @ 1% 0 6 (0.8) 33 (2.0) 74 (1.8) 95 (1.1)
3 Brit. Kolum., Kanada [d o 5 (1.0) 29 (1.7) 69 (1.5) 93 (0.9)
.1 Dubaj ® [} [¢] 3(0.5) 17 (1.71) 47 (1.5 74 (1.2)
Baski'a' Spanija o o c 2 (0.4) 2_3 (1.5) 66 (1.9) 92 (1.0)
0 o 5 o 50 75 - 100
A A Z) A
Odstotek u¢encev Mejnik Mejnik Mejnik Mejnik
na ali nad mejniki: najvisje visoke srednje nizje
ravni ravni ravni ravni
znanja znanja znanja znanja

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.
1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih Sol.

9 Ne izpolnjuje zahtev za odzivnost vzorca.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vkljucuje celotne ciljne populacija, dolocene za raziskavo TIMSS.

2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

3 Nacionalni vzorcni okvir pokriva manj od 90 % nacionalne ciljne populacije, (vendar najmanj 77 %).
¢, Kuvajt in Dubaj sta zajela isto kohorto uc¢encev kot druge drZave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega 3olskega leta.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokroZeni na cela $tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma
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Tabela 2.3: Trendi odstotkov uéencev po doseganju TIMSS 2007 4 TIMSS

2007
mednarodnih mejnikov znanja matematike Matematika
Mejnik najvisje ravni znanja Mejnik visoke ravni znanja
Drzava Odstotek Pdstotek 'Odstotek Odstotek Pdstotek 'Odstotek
uencev ucencev leta ucencev leta uéencev ucencev leta ucencev leta
2003 1995 2003 1995
Singapur 41 (2.1) 38 (29) 38 (2.2) 74 (1.7) 73 (2.4) 70 (1.6)
Hong Kong 40 (2.2) 2017 Al 1717 Al 81(1.6) 67 (20) Al 5622 A
Tajvan 24 (1.2) 16 (09) A 00 66 (1.2) 61(1.1) A 00
Japonska 23 (1.2) 21 (0.8) 22 (1.0) 61 (1.2) 60 (1.0) 61 (1.1) 5
Anglija 16 (1.2) 14 (1.4) 7 (0.8) A 48 (1.4) 43 (1.8) A 24 (15  AfR
Ruska federacija 16 (1.8) 11 (1.6) 00 48 (23) 4126 o] 00 2
Latvija 11 (0.8) 9 (0.9) 6 (1.3) A 44 (1.5) 43 (2.1) 2721 A E
ZDA 10 (0.8) 7(07) A 9 (0.9) 40 (1.3) 35(13) A 37 (1.6) z
Litva 10 (0.7) 10 (1.1) 00 42 (1.4) 44 (1.7) 00 2
Madzarska 9(0.8) 10 (1.0) 11(1.0 35 (14) 4106  v| 38(8 ¢
Avstralija 9 (0.8) 507 A 6 (0.6) A 35 (1.9) 26(1.7) A 27 (14) AfS
Armenija 8 (1.5) 2003 A 00 28 (1.8) 13(12 A 00 %
Nizozemska 7(0.7) 5(0.8) 12 (1.1) v 42 (1.6) 44 (1.5) 5 (19 vj 2
Italija 6 (0.7) 6 (1.0) - - 29 (1.6) 29 (1.8) - - %
Nova Zelandija 5 (0.5) 5 (0.5) 4 (0.6) 26 (1.0) 27 (1.2) 19 (14) A é
Skotska 4(0.5) 3(0.4) 7 (0.9) vl 25(11) 22 (1.4) 27 (1.7) E
Slovenija 3 (0.4) 2(04 A 2 (0.4) A 25 (1.1) 18(1.00 Al 14(1.1) Al3
Avstrija 3(03) 00 1009 v| 210 00 209 v|s
Ceska 2 (0.4) 00 16 (1.2) v 19 (1.4) 00 46 (16) V|2
Norveska 2.(0.3) 1002 A 2 (0.4) 15 (1.0) 10100 Al 16(1.2) £
Maroko 0(0.2) 0 (0.0) 00 2 (0.8) 1(0.2) 00 <
Iran 0(0.1) 0(0.1) 0(0.2) 3(0.5) 2(03) 3(07) §
Tunizija 0 (0.1) 0(0.1) 0 0 1(0.2) 1(03) (Y 2
Sodelujodi Solski sistemi <
Minnesota, ZDA 18 (2.1) 00 9 (1.9 A 55 (3.2) 00 3530 Afs
Quebec, Kanada 5(0.7) 3(04 A 13 (1.9) v 34 (22) 25(15) A 5034 Vv =
Ontario, Kanada 4 (0.6) 5(1.1) 4 (0.5) 29 (1.8) 29 (22) 215 A
Alberta, Kanada 3 (0.6) 0 ¢ 9 (1.7) A4 25 (18) 00 3938 Vv

A Odstotek 2007 statisticno pomembno vigji

V Odstotek 2007 statisticno pomembno nizji

Opomba o trendih: Podatki za Kuvajt niso prikazani, ker primerljivih podatkov za pretekla leta ni na razpolago. Podatki za Tunizijo ne vkljucujejo privatnih Sol.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokroZeni na cela $tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.

Crtica (-) oznacuje, da primerljivi podatki niso na razpolago.

Diamant (0) oznacuje, da drzava ni sodelovala v raziskavi.



Tabela 2.3: Trendi odstotkov u¢encev po doseganju TIMSS 2007
mednarodnih mejnikov znanja matematike (nadaljevanje)

TIMSS

2007
Matematika

Mejnik srednje ravni znanja

Mejnik nizje ravni znanja

Drzava Odstotek f)dstotek pdstotek Odstotek pdstotek pdstotek
ugencev ucencev leta | ucencev leta uencev ucencev leta ucencev leta
2003 1995 2003 1995
Singapur 92 (0.9) 9T (1.3) 89 (10) 4] 9 (03) 97 (0.6) % (04) B
Hong Kong 97 (0.5) 9% (0.7) A 87 (1.3) A 100 (0.1) 99 (0.2) 97 (06) A
Tajvan 92 (0.5) 92 (0.7) 00 99 (0.2) 99 (0.2) 00
Japonska 89 (0.8) 89 (0.7) 89 (0.7) 98 (0.4) 98 (0.3) 98 (0.2)
Anglija 79 (1.2) 75(1.6) A 54 (1.6) A 94 (0.7) 93 (0.8) 82(1.1) A
Ruska federacija 81 (1.7) 76 (2.0) 00 95 (0.7) 95 (0.8) 00
Latvija 81 (1.2 80 (1.4) 61(19) A 97 (0.5) 9 (0.8) 8 (1.1) A
ZDA 77 (1.2) 72(12) A 71013 A 95 (0.5) 93 (0.5) 9207 A
Litva 77 (1.4) 79 (13) 00 94 (0.7) 9 (0.7) 00
Madzarska 67 (1.7) 76 (16) Vv 72 (1.5) 88 (1.2) 94 (08) Vv 91 (09 Vv
Avstralija 71(1.7) 64 (19) A 61(1.6) A 91 (1.0) 88 (13) A 8 (1.1) A
Armenija 60 (1.8) 43(17) A 00 87 (1.2) 7515 A 00
Nizozemska 84 (1.3) 89012 v 87 (1.4) 98 (0.4) 9(04) Vv 99 (0.4)
Italija 67 (1.6) 65 (1.7) -- 91 (1.0) 89 (1.1) --
Nova Zelandija 61 (1.1) 62 (1.3) 51 (190 Af 85 (1.0 86 (1.0) 78 (1.7) A
Skotska 62 (1.4) 60 (1.6) 60 (1.9) 88 (0.9) 88 (1.2) 85 (1.2)
Slovenija 67 (0.9) 55 (1.5) A 45 (2.00 Af 92 (0.6) 84 (1.0) A 77 (14) A
Avstrija 69 (1.4) 00 704 Vv 93 (0.8) 00 94 (0.7)
Ceska 59 (1.6) 00 901 v 88 (1.1) 00 9% (05 Vv
Norveska 52 (1.6) 41(13) A 53 (2.0) 83 (1.1) 75(12) A 84 (1.2)
Maroko 9 (1) 8 (0.8) 00 26 (2.0) 29 (2.2) 00
Iran 20 (1.5) 17 (1.3) 15(19 A 53 (2.0) 45(22) A 425 A
Tunizija 9 (0.8) 9 (1.0) [ 28 (1.6) 28 (1.7) 0 0
Sodelujoci Solski sistemi
Minnesota, ZDA 85 (2.2) 0 70 33) A 97 (1.2) 00 9122) A
Quebec, Kanada 74 (1.6) 69 (1.4) A 87 (1.7) v 96 (0.6) 9 (08) A 92 (07) Vv
Ontario, Kanada 71 (1.8) 70 (1.7 5919 A 94 (1.1) 94 (0.9) 8 (13) A
AIber%nada 69 (1.9) O 0 74 (3.9) 94 (1.0) O 0 93 (2_.7)

A Odstotek 2007 statisticno pomembno visji

VY Odstotek 2007 statisti¢cno pomembno nizji
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Tabela 2.3: Trendi odstotkov uéencev po doseganju TIMSS 2007 8 TIMSS

2007
mednarodnih mejnikov znanja matematike Matematika
Mejnik najvisje ravni znanja Mejnik visoke ravni znanja
Drzava Odstotek Odstotek Odstotek Odstotek Odstotek Odstotek
Odstotek . . n Odstotek . < <
uencev ucencev leta | ucencev leta | u¢encev leta uencev ucencev leta | ucencev leta | ucencev leta
2003 1999 1995 2003 1999 1995
Tajvan 25 (19) 38200 4| 370160 4] 00 71 (1.5) 66 (18) 4] 67 (1.5) 00
Juzna Koreja 40 (1.2) 35(13) Al 3209 Al 31() Ay 71(1.1) 70 (1.0) 70 (1.0) 67 (1.0) A
Singapur 40 (1.9) 44 (2.0) 42 (3.5) 40 (2.9) 70 (2.0) 77200 v 77(6) vl 818 Vv
Hong Kong 31 (2.7) 31 (1.6) 28 (2.1) 23 (24) Al 64(26) 73(1.8) v 70 (23) 65 (3.2)
Japonska 26 (1.3) 24 (1.0) 29 (0.9) 29 (1.0) 61 (1.2) 62 (1.2) 66 (10) V| 67(08) Vv
Madzarska 10 (1.0) 11 (1.0) 13(1.2) v 10(0.8) 36 (1.6) 41019 vl 4319 v| 40(6)
Anglija 8 (1.5) 5 (1.0 6 (0.8) 6 (1.0) 35 (2.5 26 (28) Al 25200 Al 27(15 A
Ruska federacija 8 (0.9) 6(08) Al 12(1.6) V| 9(1.2) 33 (1.8) 30 (1.8) 39 (2.8) 38 (3.1)
Litva 6 (0.7) 5 (0.6) 3(0.6) A 2(05 A 30(1.1) 28 (1.2) 1820 Al 1705 A
ZDA 6 (0.6) 7 (0.7) 7 (1.0 4(0.7) 31 (1.5) 29 (1.6) 30 (1.6) 26 2.0) A
Avstralija 6 (1.3) 7(1.1) - - 7 (1.0 24 (1.8) 29 (2.4) - - 33(18) v
Armenija 6 (0.9) 2(03) A 00 00 27 (1.9) 21(13) A 00 00
Ceska 6 (0.7) 00 9(1.2) v 1520 v} 26(1.2) 00 351 Vv 47Q4) Vv
Srbija 5(0.8) 4(0.4) 090 00 24 (13) 21 (1.1) 00 00
Bolgarija 4 (0.8) 3 (0.7) 9(21) v 170 vj 20(15 19 (1.8) 32(300 V| 40(8 Vv
Slovenija 4 (0.6) 3 (0.5) -- 4(0.7) 25 (1.0) 21 (1.0) A -- 22 (1.3)
Izrael 4 (0.5) 6 (0.6) V| 4(0.5) - - 19 (1.3) 27 (1.5 v 19(13) - -
Romunija 4 (0.6) 4(0.6) 4(0.9) 4 (0.6) 20 (1.3) 21 (1.8) 20 (2.0) 21 (1.6)
Skotska 4 (0.6) 4 (0.6) 00 5(1.4) 23 (1.8) 25 (2.1) 00 24 (2.7)
Tajska 3 (0.8) Q0 3(0.7) - - 12 (1.7) 00 17 (1.9) - -
Italija 3(0.6) 3(0.6) 4 (0.6) - - 17 (1.2) 19 (1.5) 21(15 v - -
Malezija 2 (0.5 6(1.00 v 10(12) Vv 00 18 (2.1) 3024 V] 36(4) v 00 -
Ciper 2(03) 102 A 2 (0.4) 3(0.4) 17 (0.8) 13(0.7) Al 19(09 19 (1.0) S
Svedska 2 (03) 3 (0.5 00 12(1.1) v 20(1.0 24(12) Vv 00 46 (24) Vv %
Jordanija 1(0.2) 1(02) A 3(05 Vv 00 11 (0.8) 8(1.00 Al 12(1.0) 00 ﬁ
Iran 1(0.2) 0(0.2) 1(0.2) 0(0.2) 5(0.9) 3(0.4) 6(0.9) 4(0.6) E
Libanon 1(0.2) 0(0.1) A 090 00 10 (1.2) 406 A 00 00 3
Indonezija 1(0.2) 1(0.2) 2(03) v 00 5(0.8) 6 (0.7) 8(09 Vv 00 g
Eqgipt 1(0.1) 1(0.2) 00 00 5(0.4) 6 (0.5 00 00 g
Norveska 0 (0.1) 0(0.2) Q0 4(04) vl 11(0.7) 10 (0.6) 00 26(13) Vv ﬁ
Palestina 0 (0.1) 0 (0.1) 00 00 3(0.4) 4(0.4) 00 00 5
Kolumbija 0 (0.0) 00 00 0(0.0)0 A 2(03) 00 00 2(0.7) g
Bahrajn 0(0.1) 000 A 00 00 3(03) 2(02) 00 00 §
Tunizija 0 (0.1) 0 (0.0 0 (0.1) 00 3(03) 1(03) A 505 v 00 k=
Bocvana 0 (0.0) 0 (0.0) 00 00 1(0.1) 1(0.2) 00 00 =
Gana 0 (0.0) 0 (0.0) [ 00 0 (0.1) 0 (0.0) 00 [ g
Sodelujoti Solski sistemi g
Massachusetts, ZDA 16 (1.7) 00 8(13) A 00 52 (2.5) 00 33(26) A 00 E
Quebec, Kanada 8(12) 8 (1.4) 18 (44) v 1428 v| 37(.0) 4522 v| 6035 V| 5442 v £
Minnesota, ZDA 8 (1.4) 00 00 7(23) 41 (2.8) 00 00 36 (4.1) e
Ontario, Kanada 6 (0.8) 6 (0.7) 6 (0.8) 3(04) Al 33(00 34 (1.8) 32 (1.8) 26 (1.7) A 2
Brit. Kolum., Kanada 5 (1.0) 00 7 (2.0 00 29 (1.7) 00 35 (4.3) 00 }3
Baskija, Spanija 2 (0.4) 1(03) 00 0 0 23 (1.5 1605 Al 00 ) =
>

A Odstotek 2007 statisticno pomembno visji

¥ Odstotek 2007 statisti¢cno pomembno nizji

Opomba o trendih: Podatki za Kuvajt, Maroko, Savdsako Arabijo in Turcijo niso prikazani, ker primerljivih podatkov za pretekla leta ni na razpolago. Podatki za Indonezijo ne
vkljucujejo islamskih 3ol.

() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokroZeni na cela Stevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.

Crtica (-) oznacuje, da primerljivi podatki niso na razpolago.

Diamant (0) oznacuje, da drzava ni sodelovala v raziskavi.



Tabela 2.3: Trendi odstotkov u¢encev po doseganju TIMSS 2007

mednarodnih mejnikov znanja matematike (nadaljevanje)

8

TIMSS

2007
Matematika

Mejnik srednje ravni znanja

Mejnik nizje ravni znanja

Drzava Odstotek Odstotek Odstotek Odstotek Odstotek Odstotek

Odstotek N N N Odstotek . N N

uencev ucencev leta | u€encev leta | ucéencev leta uencev ucencev leta | u€encev leta | uéencev leta

2003 1999 1995 2003 1999 1995
Tajvan 86 (1.2) 8 (1.2) 85 (1.0) 00 %5 (0.6) % (0.6) 95 (0.5) 00
Juzna Koreja 90 (0.7) 90 (0.5) 91 (0.5) 89 (0.7) 98 (0.3) 98 (0.3) 99 (0.2) v| 97(04)
Singapur 88 (1.4) 93(1.00 V| 9%(12) vl 98(04) Vvj 97(0.6) 99 (0.2) v 99(03) w| 100(00) V¥
Hong Kong 85 (2.1) 93(13) v 92(13) vl 8 (21 94 (1.1) 98 (0.6) V| 98(0.6) Vvl 96(11)
Japonska 87 (0.9) 88 (0.6) 90 (0.5 v] 91(0.5) wj 97(03) 98 (02 Vv] 98(0.2 Vvl 98(02) 'V
Madzarska 69 (1.6) 75(1.6) v 75(15) v 74(16) vwf 91(1.0) 95 (0.8) v| 93(1.0) 909 Vv
Anglija 69 (2.3) 61 (29 A 6022 Al 61(1.5 Af 90(1.4) 90 (1.5) 88 (1.2) 87 (1.0)
Ruska federacija 68 (2.1) 66 (1.8) 73 (27) 73 (2.4) 91 (1.2) 92 (0.9) 93 (1.4) 93 (1.1)
Litva 65 (1.3) 63 (1.4) 53(23) Al 50(23) A} 90(0.8) 90 (0.8) 85(1.8) A 81(17) A
ZDA 67 (1.4) 64 (1.6) 62 (1.8) 61 (24) A} 92 (0.8) 90 (1.0) 87 (1.1) Al 86(1.5) A
Avstralija 61 (1.9) 65 (2.3) - - 68 (1.7) v| 89 (1.0) 90 (1.4) - - 90 (1.0)
Armenija 63 (1.4) 54 (15 A 00 00 88 (0.8) 82 (100 A 00 00
Ceska 66 (1.4) 00 7127 v 82(14) vl 92(08) 00 94 (1.1) 9 (05 Vv
Srbija 57 (1.8) 52(14) A 00 00 83 (1.2) 80 (0.9) 00 00
Bolgarija 49 (1.9) 51 (2.1) 67 (25 V] 69(24) vl 74(17) 82(16) V] 90(12 v 9(1) V
Slovenija 65 (1.4) 60 (1.3) A - - 60 (1.8) 92 (0.8) 90 (0.9) -- 90 (0.9)
Izrael 48 (1.7) 60 (1.8) v| 49 (1.9) - - 75 (1.4) 86 (1.2) V| 76 (20 - -
Romunija 46 (1.8) 52(22) v| 51(26) 5222 v 73(17) 79017 v 79(Q7) 7916 V
Skotska 57 (22) 6324 Vv 00 60 (2.6) 85 (1.3) 9 (1) Vv 00 87 (1.4)
Tajska 34 (2.2) X 45(2.6) Vv - - 66 (2.0) 00 79(18) Vv - -
Italija 54 (1.5) 56 (1.7) 53 (2.1) - - 85 (1.1) 86 (1.2) 82 (1.6) - -
Malezija 50 (2.7) 66 (2.1) v 70(21) Vv 00 82 (1.9) 93(09 V| 93(09) Vv 00
Ciper 48 (0.9) 45(1.00 Al 53(1.2) v| 51(13) 78 (0.7) 77 (1.0) 82 (09 v| 7710
Svedska 60 (1.3) 64 (15 Vv 00 81 (1.8) v| 90 (0.9) 91 (1.0) 00 % (08) Vv
Jordanija 35 (1.7) 30 (1.9) Al 33 (1.6) 00 61 (1.8) 60 (1.9) 61 (1.4) 00
Iran 20 (1.7) 20 (1.1) 26(19) v 24019 v| 51(19 55 (1.4) 61(16) V| 5918 Vv
Libanon 36 (2.4) 27 (18) A 00 00 74 (23) 68 (1.9) 00 00
Indonezija 22 (1.8) 24 (1.7) 23 (1.4) 00 52 (22) 55 (2.4) 50 (2.1) 00
Egipt 21 (1.0) 24 (12) 00 00 47 (1.5) 52(17) v 00 00
Norveska 48 (1.5) 44 (1.6) 00 64 (13) v 85(0.8) 81(12) A 00 9 (09 Vv
Palestina 15 (0.9) 19(12) v 00 00 39 (1.4) 46 (15 v 00 00
Kolumbija 1 (1.1) 00 00 709 A 3927 00 00 2019 A
Bahrajn 19 (0.7) 17 (0.7) 00 00 49 0.9 51 (1) 00 00
Tunizija 21 (1.2) 15(1.1) Al 34(15 v 00 61 (1.5) 55(1.6) Al 78(1.2) vV 00
Bocvana 7 (0.7) 7(0.7) 00 00 32 (1.3) 32 (1.5) 00 00
Gana 4(0.7) 2 (0.5) Al 09 O 0 17 (1.4) 9 (1.3) A 00 00
Sodelujoci Solski sistemi

Massachusetts, ZDA 8222 00 69 (3.0) A 00 95 (1.1) 00 92 (1.7) 00
Quebec, Kanada 78 (1.8) 88 (1.1) v 93(1.1) vl 90(26) Vvj 97(0.8) 99 (02 v 99(04) vl 905 Vv
Minnesota, ZDA 81 (2.0) 00 00 73(34) Al 97010 00 00 94 (1.6)
Ontario, Kanada 74 (1.8) 75 (1.7) 72 (1.6) 65 (1.7) A 95(1.1) 97 (0.5) 96 (0.6) 91 (1.0) A
Brit. Kolum., Kanada 69 (1.5) 00 75 (3.0) 00 93 (0.9) 00 94 (1.4) 00
Baski'a‘ Sganiia 66 (1.9) 8022 Al 00 00 92 (1.0) 91 (1.0) 0 0 0 0

A Odstotek 2007 statisti¢no pomembno vigji

V Odstotek 2007 statisticno pomembno niji

Vir: [EA's Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007
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Mejniki znanja matematike v Cetrtem razredu

V preizkusih znanja za cetrtosolce je bila polovica nalog posvecena preverjanju znanja o stevilih,
s posebno pozornostjo do razumevanja desetiskih mest, nac¢inov prikazovanja Stevil in razmerij
med njimi. Glede na Izhodis¢a TIMSS 2007 in njegov nabor dogovorjenih preverjanih vsebin
v TIMSS, bi otroci do cetrtega razreda ze morali razumeti pomen Stevil in razviti racunske
spretnosti, morali bi znati uporabiti Stevila in matematicne operacije pri reSevanju razlicnih
problemov in morali bi biti seznanjeni z vrsto $tevilskih vzorcev. Na podroc¢ju geometrije in
merjenja

(35 % nalog v preizkusih znanja) bi ucenci morali znati prepoznati in analizirati lastnosti
crt, kotov in razlicnih geometrijskih likov in teles in znali oblikovati sklepe, ki bi temeljili na
geometrijskih razmerijih. To podro¢je je vsebovalo Se razumevanje koordinatnega sistema z
uporabo prostorske predstave. Naloge s podrocja prikazovanja podatkov (15 % nalog) so
vkljuéevale tako spretnosti organiziranja zbranih podatkov in prikazovanje podatkov na prikazih
kot tudi branje in razumevanje razlicnih prikazov podatkov. Ucenci Cetrtega razreda bi morali
znati primerjati karakteristike podatkov in potegniti zakljucke iz graficnih podatkovnih prikazov.
Na vsakem vsebinskem podrodju se je od uc¢encev pricakovalo, da so pokazali poznavanje dejstev,
znanje uporabe znanja za reSevanje nalog ter znali oblikovati sklepe in utemeljitve.

Mejnik najvi§je ravni matemati¢nega znanja

Prikaz 2.4 povzema znanja, ki so ga v TIMSS preizkusih pokazali tisti ucenci, ki so dosegli
mejnik najvisje ravni znanja. Sledita primera nalog, ki ju je znala resiti velika vecina teh ucencev,
ne pa tudi ucenci, ki so dosegli nizje mejnike znanja. Ta primera nalog in primeri nalog pri ostalih
mejnikih torej ilustrirajo tipicno znanje, potrebno za doseganje posameznega mejnika znanja.
Prikazane resitve nalog so resnicne resitve slovenskih ucencev.



Prikaz 2.4.

/nanje za doseganje TIMSS mejnika najvisje ravni matemati¢nega znanja v 4. razredu
Povzetek

Ucenci uporabijo svoje nanje matematike v mnogib razlicnih okolisiinab in ga utemeljijo. Skilepajo o
sorazmerjib in resijo raglicne naloge, ki vRljucujejo razmerja. Demonstrirajo ragvijajoce se razumevange
ulomkov in decimalnib stevil. 13brati znajo potrebno informacijo, da resijo vestopenjsko problemsko nalogo.
Znajo oblikovati ali izbrati pravile, ki dolola relacijo ali transformacijo. Uporabijo geometrijsko nanje o
likih in telesih v razlicnib situacijah. Znajo organigirati, interpretirati in prikazati podatke, da 3 njihovo
pomodjo resijo naloge.

Ucenci znajo resiti mnozico vecstopenjskih besedilnih nalog s celimi Stevili. Resijo naloge,
ki vkljucujejo razmerja. Kazejo nekaj razumevanja deljivosti in faktorjev. Demonstrirajo
razvijajoce se razumevanje ulomkov in decimalnih §tevil. Dolociti znajo ekvivalentne ulomke,
ki so predstavljeni na razlicne nacine, tudi razloziti, zakaj dve predstavitvi kazeta isti ulomek.
Danemu ulomku znajo dolo¢iti vecji ulomek z razlicnim imenovalcem. Dolo¢iti znajo najmanijse
decimalno $tevilo v mnozici $tevil z enim in dvema decimalnima mestoma in uporabiti znanje
o decimalnih stevilih za resevanje dvostopenjskih nalog;

Ucenci pokazejo razumevanje manjkajocega Stevila v Stevilskih izrazih. Na primer, dolociti
znajo stevilo, ki resi enacbo s sestevanjem dveh Stevil na vsaki strani enakosti in manjkajoce
prvo Stevilo v racunu odstevanja. Sestaviti in uporabiti znajo dvostopenjsko pravilo, da opisejo
linearno relacijo med prvim in drugim stevilom v mnozici urejenih parov.

Uporabijo geometrijsko znanje o likih in telesih v razlicnih situacijah. Oceniti znajo dolZino
krive ¢rte z nestandardnimi enotami. Uporabiti znajo zemljevid, narisan v merilu, da z njim
resijo problemsko nalogo in dolocijo to¢ko med dvema tockama na doloceni razdalji. Narisejo
pravokotnico, ki ustreza pogojem naloge. Pri reSevanju nalog znajo uporabiti vedenje o
premeru. Dolociti znajo plos¢ino enostavnih likov, na primer lika iz kvadratov in polovick
kvadratov, enakokrakega trikotnika na mrezi in izra¢unati plos¢ino pravokotnika. Prepoznajo
in uporabljajo lastnosti pravokotnikov. Primerjajo like in telesa, prepoznajo lastnosti enostavnih
teles in dolocijo Stevilo kock, ki zapolnijo dan kvader. Pokazejo nekaj razumevanja rotacije na
ravnini. Na primer dolociti znajo polozaj lika po cetrtini ali polovici obrata na ravnini.

Ucenci znajo organizirati, interpretirati in prikazati podatke, da z njihovo pomocjo resijo naloge.
Dokoncajo ¢rticni prikaz, da prikazejo dane podatke. Resijo nalogo, ki zahteva primerjanje in
interpretacijo vrednosti iz dveh razli¢nih vrst prikazov. Oblikujejo sklepe o podatkih v tabeli
in utemeljijo svoje trditve.

Tabela 2.5 predstavlja nalogo s podrocja stevil. Ucenci so morali iz opazovanja linearnega
razmerja med pari Stevil sklepati in zapisati pravilo, ki prvo stevilo spremeni v drugo Stevilo.
Za vse ucence je bila ta naloga ena tezjih nalog raziskave TIMSS 2007, saj je le 15 % ucencev
med vsemi sodelujo¢imi drzavami nalogo resilo popolnoma pravilno. V Hong Kongu in na
Japonskem je nalogo znala resiti dobra tretjina ucencev, v ameriski zvezni drzavi Massachusetts

pa skoraj polovica (47 %) ucencev.
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Tabela 2.5: TIMSS 2007 Mejnik najvisje ravni znanja matematike (625 tock) 4 TIMSS

- 2007
-1. primer naloge Matematika
Vsebinsko podroéje: Stevila Odstotek
Drzava popol.no.ma
Opis: Zapise dvostopenjsko pravilo, ki doloca relacijo med pari stevil. pravilnih
odgovorov
Hong Kong 39 (2.7) A
i i Simonovo pravilo " 1—; Japonska 38 (2.1) A
L~ Singapur 36 (2.1) A
é\ Simonovo pravilo o |71 ] Al’rnenlja 3529 A
X 4% Tajvan 324 A
A o Anglija 28023 A
Simonovo pravilo > |17 | 1 Kazahstan 28 (4.2) A
LB‘A { : Madzarska 28 (2.4) A
. . Ruska federacija 23 (3.1) A
ﬁ 1? Simonovo pravilo - {243—\ 2+ ZDA 3 (14) A
- 1 Latvija 2(23) A
Italija N0 A
Simon je uporabil vedno isto pravilo, da je iz $tevila v A dobil $tevilo v D Avstralija 20 (3.1)
Katero pravilo je to? + Skotska 17 (1.7)
1+ Danska 17 (2.1)
. 4 Nova Zelandija 17 (1.6)
e e - Medn. povprecje 15 (0.3)
Odgovor: s RAOGL Nem¢ija 13(12)
m . 1 Nizozemska 13 (2.0)
v A ,d,srd 05 1 Litva 13 (1.7)
1. Slovaska 13 (2.0)
Avstrija 11 (1.6) v
Ukrajina nmas v
Norveska 9(14 v §
1 Gruzija 8 (1.6) Yia
§Iovenija 8(08 v g
Svedska 7003 v |x
Ceska 600 v |2
Alzirija 6(2 Vv]g
Iran 500) vls
Maroko 420 v ﬁ
Tunizija 305 Vv(&
¢ Kuvaijt 104 v|E
Katar 1(0.2) v %
Kolumbija 104 Vs
Jemen 002 Vv]|=
Salvador 0.0 Vv g
Sodelujoci Solski sistemi 2
2 Massachusetts, ZDA 47 (35) A E
2t Minnesota, ZDA 241 A=
2 Alberta, Kanada 15 (1.8) 'GE)
¢ 1 Dubaj 14 (1.7) -
2 Brit. Kolum., Kanada 13 (1.5) é
2 Ontario, Kanada 12 (2.3) =
Prikazan odgovor ilustrira vrsto u¢encevega odgovora, ki je bil ocenjen kot popolnoma pravilen. 2 Quebec, Kanada 8 (1.5 vl]~

Odstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povprecja. A
Odstotek statistiécno pomembno nizji od mednarodnega povpre¢ja. ¥

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vklju¢uje celotne ciljne populacija, dolo¢ene za raziskavo TIMSS.

2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokroZzeni na cela $tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.

Za Slovenijo je naloga primer uporabe znanja, ki ga po nasem u¢nem nacrtu otroci v $oli nimajo
priloznosti pridobiti. Znanje spada v poglavje zacetne algebre, ki je pri nas skromno poucevana.
Pricakovano je rezultat nasih uc¢encev slab v absolutnem merilu in podpovprecen v mednarodni
primerjavi.



V Tabeli 2.6 je primer zahtevne naloge s podrocja prikazovanja podatkov, ki od ucencev
zahteva, da pri reSevanju problema uporabijo podatke iz dveh razlicnih podatkovnih prikazowv.
Mednarodno povprecje pravilnih odgovorov je 32 %, ceprav je v Singapurju in Hong Kongu
nalogo pravilno resilo kar 63 % ucencev.

Ceprav naloga zahteva znanje interpretacije prikazov in racunanje z informacijami iz njih in
se pri nas po ucnem nacrtu tega ucenci ne ucijo do devetega razreda, se je tretjina slovenskih
ucencev znasla in nalogo resila. Rezultat je povprecen.

Tabela 2.6: TIMSS 2007 Mejnik najviSje ravni znanja matematike (625 tock) 4 T'Z'gif
— 2. primer naloge Matematika
Vsebinsko podrocje: Prikazovanje podatkov Odstotek
. ) X ) .. Drzava pravilnih
Opis: Uporabi podatke iz dveh prikazov, da resi problemsko nalogo. odgovorov
Singapur 63(23) A
V vsakem od razredov A in B je 40 udencev. Hong Kong 63(23) A
1 Kazahstan 5137 A
Tajvan 47 (2.5) A
1 Litva 46 (2.1) A
razred A razred B 1 Nizozemska 44(2.6) A
Ruska federacija 42 (330 A
24 Japonska 41022 A
20 Anglija 40 (25 A
16 Slovaska 39(21) A
12 21 ZDA 38 (18 A
8 Madiarska 37 (2.9)
4 Svedska 37200 A
o 1 Latvija 37 (2.5)
decki  deklice Avstralija 36 (2.2)
Slovenija 35 (2.1)
Nemcija 35 (1.9)
1 Danska 34 (2.6)
V razredu A je ve¢ deklic kot v razredu B. Koliko vec? + Skotska 34 (23)
Avstrija 34 (2.1)
Q 14 Armenija 33 (2.7)
Medn. povpreéje 32 (0.4)
16 Hkrajina B 32 (2.1) 5
ova Zelandija 32 (1.6) 3
@ 24 Norveska 31 (2.3) 2
Ceska 31 (2.6) =
@ 30 1 Gruzija 26027 Vv %
Italija 2622 v|2
Alzirija 109 vl
Maroko 1520 V| &
Iran 518 V|2
Tunizija 14017 v|&
Katar B0 v
¢ Kuvaijt 1205 v|E
Jemen A
Salvador 9(14) Vv r_§°
Kolumbija 9(15 Vv §
Sodelujoci Solski sistemi 2
2 Massachusetts, ZDA 5132 A E
2t Minnesota, ZDA 48 (28) Af <
2 Ontario, Kanada 3927 A g
2 Alberta, Kanada 38 (24) AlE
2 Brit. Kolum., Kanada 35 (2.1) <
2 Quebec, Kanada 30 (2.8) =
i1 Dubaj 305 v~

Odstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povpredja. A
Odstotek statisticno pomembno nizji od mednarodnega povprecja. ¥

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene Sele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vklju¢itvi nadomestnih 3ol.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vkljucuje celotne ciljne populacija, dolocene za raziskavo TIMSS.

2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega 3olskega leta.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokroZeni na cela $tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.



Mejnik visoke ravni matemati¢nega znanja
Prikaz 2.7 opisuje znanje ucencey, ki so dosegli mejnik visoke ravni znanja matematike.

Prikaz 2.7.

Znanje za doseganje TIMSS mejnika visoke ravni matemati¢nega znanja v 4. razredu

Povzetek

Ucenci so sposobni svoje gnanje in razumevanje matematike uporabiti ga resevanje problemov. Zmorejo resiti
velstopenjsko besedilno nalogo, ki zabteva operacije s celimi Stevili. Znajo deliti v mnozici problemskib situaciy.
Izkazujejo razumevange desetiskib mest in enostavnih nlomkor. Ulenci gnajo nadaljevati vorec, da poisejo
kasnejsi clen in dolocijo relacijo med nrejenimi pari. Pokagejo nekaj osnovnega Inanja geometrije. Znajo
interpretirati in uporabiti podatke v tabelah in prikazib, da 3 njimi resujejo problemske naloge.

Ucenci na tej ravni zmorejo resiti vecstopenjsko besedilno nalogo, ki zahteva operacije
s celimi stevili. Znajo uporabiti deljenje v razlicnih problemskih situacijah, tudi taksnih, ki
vkljucujejo enacbe. Resiti znajo besedilne naloge s podro¢ja merjenja (Casa, temperature).
Svoje razumevanje desetiskih mest uporabijo za resevanje problemskih nalog. Na primer,
prepoznajo manjkajoco stevko v stevilu, ¢e je podana v razsirjenem desetiskem zapisu, vsoto,
ki je najblizje dani vrednosti, in primerno zaokrozena $tevila. Prebrati znajo neoznacene Crtice
na merski lestvici in resiti besedilno nalogo, ki vkljucuje meritve in sklepanje o sorazmerju.

Ucenci pokazejo razumevanje enostavnih ulomkov in decimalnih stevil z dvema decimalnima
mestoma. Na primer znajo sesteti in odsteti ulomke z enakim imenovalcem, zapisati delez
mnozice objektov v obliki ulomka, prepoznati enostavne ekvivalentne ulomke, ulomke urediti,
zapisati Stevilo med dvema zaporednima celima steviloma in dolociti, katero dvomestno
decimalno stevilo je najblizje danemu celemu stevilu.

Ucenci zmorejo nadaljevati vzorec, da poiscejo kasnejsi ¢len in dolocijo relacijo med urejenimi
pari. Na primer znajo dolociti in uporabiti dvostopenjsko pravilo, ki povezuje prvo in drugo
stevilo v urejenih parih.

Ucenci uporabijo znanje o pravih kotih, da jih narisejo in prepoznajo. Znajo poiskati razdaljo
med tockami, obseg enostavnega lika in plos¢ine pravokotnega trikotnika na mrezi. Prepoznajo
mrezo kocke in vizualizirajo skrite kocke v zgrajenem stolpu. Izraziti znajo enostavne lastnosti
trikotnikov. Sestaviti zmorejo like, da dobijo drug lik, ki zadosc¢a pogojem naloge. Imajo
osnovno znanje o zrcaljenju v ravnini.

Ucenci znajo interpretirati in uporabiti podatke v tabelah in prikazih, da resujejo problemske
naloge. Na primer primerjajo podatke iz dveh tabel, da o njih oblikujejo zakljucke. Znajo
prebrati delni simbol v figurnem prikazu. Znajo dokoncati stolp¢ni prikaz na osnovi podatkov
v ¢rticnem prikazu, dopolniti lestvico na stolpcnem prikazu in dokoncati stolpéni prikaz, da
pokazejo zahtevano primerjavo.

Tabela 2.8 predstavlja tipi¢no nalogo s podrocja stevil, ki zahteva odstevanje tromestnih Stevil.
Mednarodno je na to vprasanje pravilno odgovorilo 42 % ucencev. Na Tajvanu, v Hong Kongu,
Singapurju, Rusiji, Kazahstanu in na Japonskem je to nalogo resilo ¢ez 80 % otrok.



V Sloveniji je manj od tretjine otrok pokazalo razumevanje pisnega odstevanja, ceprav je to
tipicna snov prve polovice Cetrtega razreda. Rezultat je slab, podpovprecen in zahteva posebno
pozornost uciteljev pri obravnavi odstevanja v Soli.

Tabela 2.8: TIMSS 2007 Mejnik visoke ravni znanja matematike (550 tock) 4 ey
— 3. primer naloge Matenatika
Vsebinsko podrogje: Stevila Odstotek
. popolnoma
Opis: Dolo¢i manjkajoco Stevko, da dobi pravilni racun odstevanja med Drzava pravilnih
tromestnimi Stevili. odgovorov
Tajvan 88 (1.6) A
942 Hong Kong 85(19) A
—5a87 Singapur 85(14) A
415 Ruska federacija 84(18) A
. - . . L . 1 Kazahstan 83 (31) A
Matej je za domaco nalogo resil racun z odstevanjem, po nesreci pa je po njem Japonska 30 (18) A
polil pijaco. Ene $tevke ni mogel prebrati. Rezultat 415 je pravilen. Katera $tevka 1 Litva 71023 A
manjka? 1 Latvija 71260 A
Ukrajina 68 (23) A
Armenija 66 (3.0) A
> , 0 + S LT 1 Gruzija 60 (27) A
Odgovor: W\ONUN o 5 b Madzarska 5128 A
Slovaska 50 23) A
&y Italija 49021 A
Medn. povpreéje 42 (0.4)
Nemcija 41 (2.2)
Ceska 41 (26)
21 ZDA 41 (1.8)
Avstrija 41 (2.4)
Slovenija 31(20) Vv
1 Nizozemska 31260 Vv
Iran 2922 v
1t Danska 2825 V| .
Anglija 2021 Vv §
Kolumbija 502) Yia
t Skotska 25022 v|=
Avstralija nee vl
Svedska 18017 v E
Nova Zelandija 18(16) VY| g
Norveska 18(19) Vv %5
Tunizija 18(1.8) v|S
Alzirija 16019 V)&
Maroko 1“an vl
Salvador 13(16 Vv %
¢, Kuvaijt 1004 vls
Jemen 7(13) Vv r_%
Katar 508 Vv §
Sodelujoci Solski sistemi 2
2 Massachusetts, ZDA 52 (38 A E
2t Minnesota, ZDA 45 (3.9) £
2 Quebec, Kanada 42 (2.9) g
¢, T Dubaj 3229 v|E
2 Brit. Kolum., Kanada 3122 Vv é
2 Alberta, Kanada 26 24) v|:
Prikazan odgovor ilustrira vrsto u¢encevega odgovora, ki je bil ocenjen kot popolnoma pravilen. 2 Ontario, Kanada 22 (2.8 vl~

Odstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povpre¢ja. A
Odstotek statisticno pomembno nizji od mednarodnega povprecja. ¥

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vklju¢uje celotne ciljne populacija, dolo¢ene za raziskavo TIMSS.

2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.
(') Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokrozeni na cela tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.
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Naslednji primer je naloga o podatkih. U¢encem je bilo naroceno, naj z uporabo interpretacije
podatkov dopolnijo graficni prikaz. Nalogo je pravilno resilo 38 % od vseh ucencev. V 12
drzavah in dveh zveznih drzavah ZDA je prikaz pravilno dokoncala najmanj polovica ucencev.

Slovenski ucenci so povprecno, z 41% uspehom, resili nalogo dopolnjevanja vodoravnega

palicnega prikaza. Rezultat je povprecen, gotovo pa je nalogo nasim ucencem otezilo besedilo,

v katerem so vsi Stevilski podatki zapisani z besedami, saj tega v Soli niso vajeni.

Tabela 2.9: TIMSS 2007 Mejnik visoke ravni znanja matematike (550 tock) 4 s
— 4. primer naloge Matematika
Vsebinsko podrocje: Prikazovanje podatkov Odstotek
Drzava popolnoma
Opis: Dokonca stolpc¢ni prikaz, s katerim pokaze zahtevano primerjavo pravilnih
odgovorov
Hong Kong 77 (1‘9-) A
V prikazu je predstavljeno $tevilo toék, ki so jih dosegli 4 vozniki formule 1. Tajvan 72(18) A
Montoya je na prvem mestu, Alonso je na tretjem mestu. Narisi stolpec, ki Japonska 7120 A
prikazuje, koliko to¢k je dosegel Alonso. Singapur 0@ A
1 Kazahstan 63 (3.7) A
1 Nizozemska 55 (2.5) A
Svedska 545 A
. 1 Latvija 54 (2.8) A
Raikkonen Avstralija 200 A
Anglija 52 (2.5) A
21 ZDA 51 (1.7) A
ek eed Ruska federacija 50 (3.2) A
1 Danska 48 (2.7) A
Al 1 Litva 47 (2.9) A
Avstrija 46 (2.4) A
Madzarska 45 (3.0) A
t Skotska 4024 A
Montoya Nova Zelandija 4219 A
Slovenija 41 (2.1)
82 8 84 8 8 8 8 8 90 09I Nemdija 40 (2.3)
. Slovaska 38 (2.3)
zbrane tocke Medn. povpreéje 38 (0.4)
Italija 36 (2.0) R
Armenija 35 (2.5) §
Ukrajina 32 (2.6) Yla
Ceska 30 (2.5) V] =
Norveska ) vl S
1 Gruzija BN v|3
Alzirija 1206 v
Maroko 10017 Vvl &
Iran 0015 v| 2
¢, Kuvajt 9 (1.4) vl &
Kolumbija 814 v| &
Salvador 6 (0.9) v %
Tunizija 4 (1.0) M
Katar 4006 Vv|=
Jemen 104 vl 2
Sodelujoci Solski sistemi 2
2 Massachusetts, ZDA 54 (2.8) A g
21 Minnesota, ZDA 53 (2.7) Af £
2 Ontario, Kanada 47 (2.6) A g
2 Alberta, Kanada 45 (2.7) N =
2 Brit. Kolum., Kanada 40210 A=
2 Quebec, Kanada 42 (3.3) =
Prikazan odgovor ilustrira vrsto u¢encevega odgovora, ki je bil ocenjen kot popolnoma pravilen. ;1 Dubg’ 31 @ vl

Odstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povprecja. A
Odstotek statisticno pomembno nizji od mednarodnega povprecja. W

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih Sol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vkljucuje celotne ciljne populacija, dolocene za raziskavo TIMSS.
2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokroZeni na cela $tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.



Mejnik srednje ravni matemati¢nega znanja
Prikaz 2.10 prikazuje opis znanj, ki so jih izkazali ucenci, ki so dosegli mejnik srednje ravni
matemati¢nega znanja. Za te ucence je znacilno, da znajo osnovno matemati¢no znanje uporabiti

v enostavnih situacijah. Na primer razvrscajo, sestevajo, odstevajo in mnozijo cela Stevila.

Prikaz 2.10.

Znanje za doseganje TIMSS mejnika srednje ravni matemati¢nega znanja v 4. razredu

Povzetek

Ucenci znajo osnovno matematicno nanje uporabiti v neposrednih sitnacijah. Na tej ravni ulenci igkazujejo
razumevanje celib Stevil. Razsiriti ali nadaljevati najo enostavne Stevilske in geometrijske vorce. Dobro
poznajo celo vrsto likov. Znajo brati in interpretirati raglicne prikaze istih podatkor.

Ucenci izkazujejo razumevanje celih Stevil. Na primer znajo urediti, sesteti, odsteti in zmnoziti
cela stevila. Dolociti znajo primerno operacijo, s katero resijo nalogo mnozenja in odstevanja.
Sesteti in odsteti znajo enomestna decimalna Stevila in prepoznati izraz za situacijo, ki vkljucuje
mnozenje. Dolo¢iti znajo ulomek, ki predstavlja delez celote in izbrati informacijo, da resijo
enostavno nalogo razmerij.

Ucenci pokazejo razumevanje vzorcev in zaporedij. Znajo nadaljevati zaporedje iz nekaj prvih
clenov stevilskega ali geometrijskega zaporedja, tako da dolocijo nasledniji ¢len. Prepoznajo
veckratnike enomestnih Stevil.

Ucenci znajo urediti mnozico kotov po velikosti in vedo, da se plos¢ina ne spremeni, ko
prerazporedimo dele lika. Ucenci dobro poznajo vec vrst likov. Na primer znajo imenovati
osnovne like na sliki in narisati like, ki zado$c¢ajo danim pogojem. 1z slik stranic znajo dolociti
telo in prepoznati ter narisati simetralo. Opisati znajo premik od ene tocke na mrezi do druge
in dolociti vzorec, ki nastane z zaporednim vrtenjem lika za Cetrt obrata v smeri urnega
kazalca.

Ucenci znajo interpretirati informacije iz stolpcnega prikaza in tabele, da resijo enostavne
naloge. Znajo prebrati in pojasniti razlicne predstavitve istih podatkov. Na primer podatke iz
tortnega prikaza vzporedijo s tabelo in stolpénim prikazom. Podan besedni opis podatkov ali
problemske situacije znajo uporabiti, da dokoncajo stolp¢ni prikaz in tabelo z dvema stolpcema
in dvema vrsticama. Informacije uporabijo tudi, da dolocijo, koliko simbolov morajo dodati v

figurni prikaz, ¢e simbol predstavlja ve¢ kot eno enoto.

Primer naloge za mejnik srednje ravni znanja je s podrocja geometrijskih oblik in merjenja.

Ucenci so na mrezi dobili narisani dve sosedniji stranici pravokotnika, ki so ju morali dopolniti
v cel pravokotnik. Nalogo je pravilno resila povprecno vec kot polovica (54 %) ucencev. Ucenci

Cetrtega razreda v Hong Kongu so se izkazali precej bolje od ostalih, saj je tam nalogo pravilno

resilo kar 90 % ucencev. Z vec kot 70 % pravilnih resitev so se izkazali e uc¢enci na Japonskem,

Tajvanu, v Ruski federaciji, na Ceskem, Angliji in v kanadski provinci Quebec.
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Tabela 2.11: TIMSS 2007 Mejnik srednje ravni znanja matematike (475 tock) 4 TIMSS

2007
— 5. primer naloge Matenatika
Vsebinsko podrogje: Geometrijske oblike in merjenje Odstotek
. popolnoma
Drzava e
Opis: Narise pravokotnik, ki ima ze narisani dve dotikajoci stranici. pravilnih
odgovorov
Hong Kong 90 (1.4) A
Narisani sta dve stranici pravokotnika. Narisi drugi dve stranici. Japonska 78(18 A
Tajvan 77 (1.9) A
Ruska federacija 75 (2.8) A
Ceska 7222 A
Anglija 70 (19) A
Singapur 69 (2.3) A
Avstralija 68 (3.3) A
Slovaska 67 (2.5) A
9 Svedska 66 (.00 A
N\ + Danska 66 26) A
1 Kazahstan 65 (4.6) A
Nemcija 62 (2.1) A
Madzarska 62 (2.5) A
\\ Nova Zelandija 61 (1.8) A
b 1 Nizozemska 60 (2.6) A
/&, Avstrija 6022 A
/ Armenija 58 (2.5)
1 Litva 57 (2.6)
Slovenija 57 (2.1)
2t ZDA 55 (1.7)
t Skotska 55 (2.4)
Medn. povpreéje 54 (0.4) -
Italija 54 (2.2) §
Iran 52 (2.9) a
Ukrajina 50 (2.3) §
1 Gruzija 46 (3.3) M ES
Norveska 45 (2.7) M E
Maroko 40 (2.9) A\ I
Tunizija 3123 V)8
Kolumbija 27 (3.1) A B4
¢ Kuvajt 2420 v|s
AlzZirija 24210 vl=
Katar 1602 Vv|E
Salvador 13(15) Vi £
Jemen 5010 V|2
1 Latvija - - 5
Sodelujoci Solski sistemi g
2 Quebec, Kanada 71 (2.5 Al E
2 Massachusetts, ZDA 67 (2.9) I B
2 Ontario, Kanada 6724 A E
21 Minnesota, ZDA 64 (3.4) A E
2 Brit. Kolum., Kanada 58 (2.3) <
2 Alberta, Kanada 50 (2.6) =
Prikazan odgovor ilustrira vrsto u¢encevega odgovora, ki je bil ocenjen kot popolnoma pravilen. ; ; Dubaj 37 &5) vl~

Odstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povprecja. A
Odstotek statisticno pomembno nizji od mednarodnega povprecja. ¥

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene $ele po vkljucitvi nadomestnih Sol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vkljucuje celotne ciljne populacija, dolocene za raziskavo TIMSS.

2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.
(') Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokroZeni na cela Stevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.
Crtica (-) oznacuje, da primerljivi podatki niso na razpolago.

Dorisovanje pravokotnika ne izgleda tezko, vendar po rezultatih sode¢ naloga ni bila enostavna.
Slovenski otroci so s 57% pravilno reSenih nalog na povprecnem 26. mestu med vsemi
sodelujocimi Solskimi sistemi.

Drugi primer naloge srednjega mejnika je besedilna naloga, ki vkljucuje odstevanje z dvomestnimi
stevili in merjenje. Na vprasanje o mackini tezi je pravilno odgovorilo 60 % vseh ucencev.
Ponovno so se izkazali uc¢enci s Tajvana, ki so bili pri tem vprasanju 95 % uspesni.



Macko bi znali stehtati vec kot dve tretjini slovenskih cetrtosolcev, kar je 17. rezultat med ostalimi

in je nadpovprecen.

Tabela 2.12: TIMSS 2007 Mejnik srednje ravni znanja matematike (475 to¢k) 4 oo
— 6. primer naloge Matematika
Vsebinsko podrogje: Stevila Odstotek
. popolnoma
Opis: Resi problemsko nalogo merjenja, ki zajema odstevanje dvomestnih Drzava pravilnih
Stevil. odgovorov
. » . . . . Tajvan 9%(12) A
Ales je hotel ugotoviti, koliko tehta njegov macek. Najprej je stehtal sebe in Singapur 87 (13) A
tehtnica je pokazala 57 kg. Nato je stopil na tehtnico z ma¢kom v naro¢ju. Ruska federacija 86 (1.8) A
Tehtnica je pokazala 62 kg. Hong Kong 86 (1.7) A
Koliko tehta Ale$ev macek? 1 Kazahstan 85 (2.6) A
1 Nizozemska 85 (1.9) A
Japonska 8320 A
1 Litva 81 (1.8) A
j Avstrija 80 21) A
Odgovor: _ 2 kilogramov Nemcija 80 (1.6) A
1 Latvija 80 (2.2) A
Ceska 76 21) A
- / ) " 6 1t Danska 7522 A
N T Madzarska 7304 A
ey dJ Slovenija 69 (2.2) A
Italija 68 (2.0) A
Ukrajina 68 (24) A
p : 7 - Norveska 67 (2.4) A
{f o ¥ = ¥ Svedska 66 (24) A
- )7[7 J Armenija 65 (2.5) A
t Skotska 64 (2.7)
Anglija 63 (22)
Avstralija 61(2.4) -
Slovaska 60 (2.3) §
Medn. povpreéje 60 (0.3) a
21 ZDA 60 (1.7) E
1 Gruzija 59 (2.7) =
Nova Zelandija 3010 v|2
Iran B2 vy
Tunizija 823 VIS
AlZirija 23023 Vg
Salvador 21017) v §
Maroko 19210 v|s
Kolumbija 18N V| E
¢, Kuvajt 12 (1.5) M B
Katar 9(1.00 vj=
Jemen 5(.1) vl g
Sodelujoéi $olski sistemi g
2 Massachusetts, ZDA 76 (2.9) A E
2 Quebec, Kanada 7029 A)E
21 Minnesota, ZDA 68 (2.6) A g
2 Brit. Kolum., Kanada 63 (2.5) =
2 Alberta, Kanada 60 (2.4) é
2 Ontario, Kanada 58 (3.1) =
Prikazan odgovor ilustrira vrsto u¢encevega odgovora, ki je bil ocenjen kot popolnoma pravilen. ;1 Du_bai 44 (1.7) vl~

Odstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povpre¢ja. A
Odstotek statisticno pomembno nizji od mednarodnega povprecja. ¥

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vkljucuje celotne ciljne populacija, dolocene za raziskavo TIMSS.
2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.

() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokroZeni na cela Stevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.

Tretji primer naloge nazorno pokaze, kako velik je razpon dosezkov pri vsakem mejniku. Naloga
je bila lahka tako za ucence, ki so dosegli mejnik srednje ravni znanja, kot v splosnem za vse
ucence. Izmed vseh sodelujocih ucencev jih je 71 % prepoznalo trimestno Stevilo, ki je bilo
zapisano v obliki stotic, desetic in enic. V §tirinajst drzavah in treh samostojnih Solskih sistemih
je pravilno resitev doseglo vec kot 80 % ucencev.



Osnovne naloge razumevanja zapisa ve¢mestnih Stevil ni pravilno resila le Cetrtina slovenskih
otrok. Kljub visokemu delezu pravilnih resitev je rezultat nase drzave povprecen, saj je bila
naloga lahka tudi za druge drzave.

Tabela 2.13: TIMSS 2007 Mejnik srednje ravni znanja matematike (475 tock) 4 ooy
-7. primer naloge Matematika
Vsebinsko podroéje: Stevila Odstotek
Opis: Prepozna zapis trimestnega stevila, opisanega s stevilom enic, deseticin Drzava pravilnih
stotic. odgovorov
Tajvan 89 (14) A
Katero $tevilo je 3 enice + 2 desetici + 4 stotice??,gﬂ‘i o | i g'ﬁgﬁgffka gg 82; 2
| Nem¢ija 8415 A
@ 432 i Anglija 84 (18) A
Japonska 83(16) A
@ 423 ! i Madzarska 82022 A
{ Ruska federacija 82(18 A
@ 324 ) Hong Kong 8120 A
1 Latvija 8122 A
@ 234 Slovaska 81(1.7) A
t Danska 80 20) A
Avstrija 80 (1.7) A
Svedska 80 (1.6) A
21 ZDA 79 (14) A
¢, Kuvajt 76 (1.8) A
AlzZirija 7522 A
1 Litva 73 (2.1)
t Skotska 73 (2.3)
Slovenija 73 (2.0)
1 Kazahstan 73 (3.3)
Ceska 71 (23)
Medn. povpreéje 71 (0.4) -
Nova Zelandija 70 (2.0) §
Italija 69 (2.2) a
Norveska 68 (2.4) g
Ukrajina 67 (2.4) =
Avstralija 67 (2.5) E
Iran 67 (2.4) g
Maroko 65028 VIS
Katar 60 (13) VY| <
Tunizija 59 (26) V| &
Armenija 53025 v|&
1 Gruzija 5030 v|E
Jemen 824 Vvls
Salvador 2020 Vv r§u
Kolumbija 20 2.0) Vv é
Sodelujoci Solski sistemi 2
2 Massachusetts, ZDA 88 (21) A E
2t Minnesota, ZDA 87 3.0) A} <
2 Quebec, Kanada 86 (16) A g
2 Alberta, Kanada 76 2.0) A}~
2 Ontario, Kanada 73 (2.6) [%
2 Brit. Kolum., Kanada 73 (2.1) =
;. I Dubaj 67 2.4) g

Odstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povprec¢ja. A
Odstotek statisticno pomembno nizji od mednarodnega povprecja. ¥

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene $ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vkljucuje celotne ciljne populacija, dolocene za raziskavo TIMSS.

2 Nacionalni vzorcni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokroZeni na cela Stevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.



Mejnik niZje ravni matematiCnega znanja

Prikaz 2.14 predstavlja opis dosezkov ucencev pri mejniku nizje ravni znanja. Pri tem mejniku so
ucenci pokazali nekaj osnovnega matematicnega znanja, vkljucno s sestevanjem in odstevanjem s
celimi Stevili. Seznanjeni so bili s preprostimi stevilskimi izrazi. Na podrocju geometrijskih oblik
in merjenja so poznali trikotnike in koordinatni sistem. L.ahko so razbrali podatke iz preprostih
prikazov in tabel.

Prikaz 2.14.

Znanje za doseganje TIMSS mejnika niZje ravni matemati¢nega znanja v 4. razredu

Povzetek

Ucenci imajo nekaj osnovnega matematicnega 3nanja. 1zkagejo razumevanje sestevanja in odstevanja celih
Stevil. Poznajo trikotnike in neformalni koordinatni sistem. Prebrati najo informacijo i3 enostavnega
stolplnega prikaza in tabele.

Ucenci sestevajo in odstevajo cela stevila. Sesteti znajo trimestno in stirimestno celo Stevilo.
Dobro poznajo stevila do tisocic in enostavne izraze z neznankami. Na primer, poiskati znajo
manjkajoce stevilo v Stevilski enakosti, ki vklju¢uje mnozenje z enomestnim celim Stevilom.

Ucenci prepoznajo par vzporednih premic. V kompleksni sliki zanjo dolociti, katera dva
trikotnika sta enako velika in enake oblike. Prepoznajo povratno relacijo med velikostjo
enote in Stevilom enot, ki pokrijejo povrsino. Dolociti znajo polozaj tocke na neformalnem
koordinatnem sistemu, kot je A3 na zemljevidu ali igralni deski. Ucenci znajo prebrati

informacijo z enostavnega stolpcénega prikaza in tabele.

Vzoréni primer naloge, prikazan v Tabeli 2.15, s podroc¢ja geometrijskih oblik in merjenja,
meri sposobnost ucenca, da razpozna in primerja geometrijske oblike (npr. po obliki, velikosti,
lastnostih). Za nalogo je znacilno, da so jo pravilno resili uc¢enci nizjega mejnika. Mednarodno
povprecje znasa 72 % pravilnih odgovorov, kar pomeni, da je bila naloga lahka.

Naloga je bila lahka tudi za slovenske cetrtosolce, saj jo je resilo ve¢ kot 90 % ucencev in se
z rezultatom dvignilo na drugo mesto za Hong Kongom. Naloga sicer zahteva poznavanje
dejstev in ne uporabe znanja ali racunanja.
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Tabela 2.15: TIMSS 2007 Mejnik nizje ravni znanja matematike (400 tock)

4

TIMSS

- 2007
— 8. primer naloge Matematika
Vsebinsko podrocje: Geometrijske oblike in merjenje Odstotek
. popolnoma
Opis: Prepozna dva trikotnika enake velikosti in oblike v sliki zahtevnejsega Drzava pravilnih
lika. odgovorov
Hong Kong 91 (12) A
Kvadrat razrezemo na 7 delov. Oznadi z X tista 2 trikotnika, ki sta enake velikosti Slovenija 91 (13) A
in oblike. 1 Litva 89 (13) A
1 Danska 88(1.8) A
t Skotska 88 (14 A
Anglija 88 (14) A
Singapur 88 (14) A
\/\ Japonska 87 (14 A
Italija 87 (15 A
Svedska 86 (1.6) A
% Avstralija 8 (19 A
2t ZDA 85 (1.0 A
Slovaska 84 (19 A
Norveska 8419 A
Cedka 83(18) A
Avstrija 82021 A
Tajvan 81 (19 A
Madzarska 81 (21) A
1 Latvija 81 (1) A
Ruska federacija 81(26) A
Nova Zelandija 81 (14 A
1 Nizozemska 79 (200 A
1 Kazahstan 7722 A
Nemcija 76 (1.8) A
Armenija 74 (2.2)
Medn. povpredcje 72 (0.3)
Ukrajina 67 23) Vv
Kolumbija 5928 v
1 Gruzija 5929 Vv
Iran 5827 V
Salvador 50 (26) Vv
Alzirija 423 Vv
¢, Kuvajt 4025 Vv
Maroko 39(23) Vv
Tunizija 38(22) Vv
Katar 32(15) v
Jemen 13 (15) Vv
Sodelujoci Solski sistemi
21 Minnesota, ZDA 9 (26) A
2 Ontario, Kanada 92 (1.7) A
2 Brit. Kolum., Kanada 86 (1.7) A
2 Massachusetts, ZDA 85(26) A
2 Alberta, Kanada 8319 A
2 Quebec, Kanada 80 (23) A
Prikazan odgovor ilustrira vrsto u¢encevega odgovora, ki je bil ocenjen kot popolnoma pravilen. ; ¥ Dubaj 67 (&6)

Odstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povprec¢ja. A
Odstotek statisticno pomembno nizji od mednarodnega povpredja. ¥

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vklju¢uje celotne ciljne populacija, dolocene za raziskavo TIMSS.
2 Nacionalni vzorcni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokrozeni na cela $tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.

Vir: IEA's Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007



Mejniki znanja matematike v osmem razredu

V osmem razredu je TIMSS 2007 preverjal znanje ucencev iz stirth vsebinskih podrocij s
priblizno enakim poudarkom: iz $tevil (30 %), algebre (30 %), geometrije (20 %) ter podatkov
in verjetnosti (20 %). Glede na izhodis¢a preverjanja znanja TIMSS 2007, ki predstavlja skupen
imenovalec u¢nih nacrtov sodelujocih drzav, bi morali ucenci na podrodju stevil v 8. razredu
ze razvitl spretnosti racunanja z ulomki in decimalkami, razumeti, kako so racunske operacije
med seboj povezane, in svoje znanje razsiriti na operacije s celotami in deli. Do osmega razreda
bi ucenci morali biti zmozni prepoznati ekvivalentne ulomke, decimalna stevila in odstotke in
uporabiti sorazmerja in razmerja pri resevanju problemov. Pri algebri bi uc¢enci morali razviti
razumevanje linearnih razmerij. Znali naj bi uporabljati in poenostaviti algebrske formule, znali
resevati linearne enacbe, neenacbe, sisteme dveh enacb z dvema neznankama in uporabljati vrsto
ulomkov. Morali bi znati resiti probleme s pomocjo algebrskih modelov in razlagati razmerja z
algebrskimi koncepti. Imeli naj bi predstavo o koordinatnem sistemu in s pomocjo prostorske
predstave naj bi bili sposobni spremeniti dvodimenzionalne like v tridimenzionalna telesa in
obratno. Na podrocju podatkov in verjetnosti naj bi znali opisati in primerjati karakteristike
podatkov (obliko, razpon in sredinsko nagnjenost). Ucenci bi morali znati potegniti zakljucke iz
podatkov in oblikovati predpostavke, kot tudi razumeti vprasanja, povezana z napacno razlago
podatkov. Osmosolci bi morali razumeti osnovo verjetnosti, povezano s pojavljanjem ugodnih
dogodkov in iz podatkov iz poskusov napovedati verjetnost nekega dogodka.

Na vsakem vsebinskem podrocju so morali ucenci pri resevanju preizkusa izkazati veséine
razlicnih kognitivnih podroc¢ij in preseci rutinsko resevanje nalog, da so matematicno opisali
neznane situacije, razumeli zapletene vsebine in resili vecstopenjske probleme. Uporaba
kalkulatorja je bila v osmem razredu dovoljena, vendar ne zahtevana. Ker dostopnost do
kalkulatorja ni enaka v vseh drzavah, po eni strani ne bi bila pravi¢na niti obvezna uporaba
kalkulatorja niti obvezna prepoved. Medtem ko nekateri otroci kalkulatorja Se nikoli niso videli,
bi bili s prepovedjo uporabe prikrajsani tisti, ki so navajeni na delo s kalkulatorjem pri vsaki uri
matematike. Smernice TIMSS 2007 poudarjajo, naj ucenci pisejo preizkus znanja v najboljsih
moznih pogojih. Zato je bilo pri sestavljanju nalog vlozenega precej dodatnega truda, da so
naloge preizkusa ¢im bolj neodvisne od resevanja s kalkulatorjem. V resnici to pomeni, da so
naloge mnogo pogosteje preverjale razumevanje konceptov, kot zahtevale le rutinske izracune.
Zahtevnost se torej ni povecevala z vecjim stevili v racunu, ampak s prehodom na preverjanje
zahtevnejsega koncepta.

Mejnik najvi§je ravni matemati¢nega znanja

Ucenci, ki so dosegli ali presegli mejnik najvisje ravni znanja matematike, so izkazali matematicne
spretnosti z mnogimi kompleksnimi koncepti in v neznanih situacijah. Znali so na primer
organizirati in potegniti zakljucke iz informacij, oblikovati posplositve in resiti netipi¢ne
probleme, ki so vkljucevali Stevilske, algebrske in geometrijske koncepte. Znali so uporabljati
podatke iz razlicnih virov pri resevanju vecstopenjskih problemow.
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Prikaz 2.16.

Znanje za doseganje TIMSS mejnika najvisje ravni matemati¢nega znanja v 8. razredu

Povzetek

Ucenci znajo organizirati informacije in ixpeljevati zakljucke i3 informaci, posplosujejo in resujejo nerutinske
problemske naloge. Znajo resiti stevilne naloge 3 razmeryi, sorazsmerjen in naloge 3 odstotki. Uporabljajo svoje
gnanje Stevilskih in algebrskib konceptov in relaciy. Uclenci 3najo algebraicno, 3 igrazi, Japisati posplositve
in modelirati situacijo 3 matematicnim igrazom ali enacbo. Swvoje Inanje geometrije uporabljajo v Japletenih
problemskib nalogah. Ucenci morejo ixbrati in uporabiti podatke i3 raglicnih virov 3a resevanje velstopenyskib
problemskih nalog.

Ucenci znajo resiti vrsto nalog, ki obsegajo razmerja, sorazmerja in odstotke. Na primer
opredelijo lahko ekvivalentna razmerja in dolocijo razmerje med dvema deloma celote. Za
dano celoto in znano razmerje med dvema njenima deloma ucenci znajo izracunati velikosti
delov. Za dane podatke o velikosti dveh pravokotnikov, ucenci izrazijo razmerje med njunima
ploscinama. Dolociti znajo vrednost odstotnega znizanja. Razumevanje ulomkov uporabijo v
abstraktnih situacijah. Na primer, ce sta dve tocki na Stevilski osi podani le s ¢rticama na osi,
ucenci znajo dolociti tocko, ki predstavlja njun produkt.

Ucenci znajo uporabljati algebrske izraze. PosploSitve znajo izraziti bodisi algebrai¢no ali z
besedami, kot je na primer n-ti ¢len zaporedja. Dolociti znajo Stevilski izraz z neznankami,
ki predstavlja situacijo, opisano z besedami ali diagrami. SeSteti znajo tri enostavne izraze s
spremenljivkami z razlicnimi imenovalci, izraza odstett in dolociti vsoto treh zaporednih celih
stevil, ko je srednje Stevilo podano v obliki izraza.

Ucenci znajo resiti mnoge naloge, ki zajemajo enacbe, formule in funkcije. Na primer resijo
linearno neenacbo z ulomki, izracunajo vrednost izraza s spremenljivkami za dano vrednost
spremenljivk, resijo linearno enacbo z negativnimi $tevili in zapiSejo enacbo, da z njo opisejo
situacijo v nalogi. Dolociti znajo linearno enacbo, ki ji zado$c¢ata dva urejena para stevil.

Ucenci zdruzijo svoje znanje o vzporednih premicah, podobnih trikotnikih, vsoti kotov v
trikotniku, zunanjosti in notranjosti kotov in simetrali kotov, da resijo ve¢stopenjske problemske
naloge. Ucenci znajo opisati razlicno orientirane like.

Ucenci s svojim znanjem o geometrijskih likih resijo Sirok nabor nalog o dolzini, ploséini
in povrsini. Na primer dolociti znajo ploscino trikotnika, ki je vrisan kvadratu in ploscino
trapeza, ki je vrisan v pravokotnik. Pitagorov izrek uporabijo za racunanje ploscine trikotnika in
obsega trapeza. Narisati znajo nov pravokotnik, ki izhaja iz danega pravokotnika, in izracunati
njegovo ploscino. Svoje znanje ploscine kroga in povprecne hitrosti uporabijo pri resevanju
problemskih nalog. Informacije o dolzini daljic na premici uporabijo v nalogi o razdaljah.

Ucenci izberejo in uporabijo informacije iz razli¢nih virov, da resijo vecstopenjske problemske
naloge. Iz podatkov napovedo rezultat. Izkazejo razumevanje povprecne vrednosti in znajo

dolociti mediano. Ucenci znajo interpolirati in ekstrapolirati podatke iz tabel in prikazow.




Tabela 2.17 kaze primer besedilne naloge, ki bi jo ucenec, ki je dosegel mejnik najvisje ravni
matemati¢nega znanja, verjetno pravilno resil. Opis situacije se prevede v dve linearni enacbi z
dvema neznankama. Ucencem je bilo naro¢eno, naj prikaZejo svoje korake do resitve. Ceprav
problem nakazuje algebrski pristop, je bilo mozno dobiti vse tocke za pravilno resitev tudi
na drugacen nacin. Kljub temu je bila naloga med tezjimi TIMSS nalogami za osmi razred.
V povprecju je vse tocke pri tej nalogi doseglo 18 % ucencev, vendar so azijske drzave dale¢
prekosile vse druge sodelujoce drzave. Nalogo je pravilno resilo dve tretjini (68 %) ucencev
Tajvana in Koreje in vec¢ kot polovica ucencev v Singapurju (59 %) in Hong Kongu (53 %).

Slovenski osmosolci so nadpovprecno resili nalogo s 30 % pravilnih resitev, mnogo bolje od
Rusije in tudi od Madzarske. 1z resitev se je videlo, da je niso resevali s pomocjo sistema dveh
enacb. Do resitve so prisli s sklepanjem, kar se vidi tudi iz primera popolne slovenske resitve.

Drugi primer naloge v Tabeli 2.18 je s podrocja geometrije. Od ucencev je zahtevala uporabo
lastnosti enakokrakega in pravokotnega trikotnika, da so nasli velikost kota. Mednarodno
povprecje pravilnih resitev je 32 % . Azijske drzave so ponovno dosegle mnogo boljsi rezultat,
saj so dosegle med 69 % in 75 % pravilnih odgovorov. Naslednji najboljsi rezultat je bil v
Armeniji in sicer 50 % pravilnih odgovorov. Drzave, ki so $e imele nadpovprecne rezultate, so
bile Anglija, Malta, Libanon, Madzarska in kanadska provinca Quebec.

Klasi¢na naloga iz racunanja kotov v trikotnikih nasim ucencem ni $la od rok. 25 % pravilnih
resitev kaze na ugibanje rezultata. Rezultat je podpovprecen, ceprav se o kotih ucenci precej
ucijo ze v sedmem razredu.
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Tabela 2.17: TIMSS 2007 Mejnik najvi$je ravni znanja matematike (625 tock) 8 e
— 1. primer naloge Matematika
Vsebinsko podrocje: Algebra Odstotek
Opis: Resi besedilno nalogo, ki jo je mogoce izraziti v obliki dveh linearnih Drzava po?ao‘:;‘:rc:ir:a
enacb z dvema spremenljivkama. P
odgovorov
Tajvan 68 (2.3) A
Jure ve, da flomaster stane 1 zed veé kot svinénik. Juzna Koreja 68 (2.1) A
Juretov prijatelj je kupil 2 flomastra in 3 svin¢nike ter placal 17 zedov. Singapur 59 (1.9) A
Koliko zedov potrebuje Jure, da kupi 1 flomaster in 2 svin¢nika? + Hong Kong 53 (2.8) A
Japonska 42 (1.9 A
Zapisi vse racune, ki so te pripeljali do resitve. 21 ZDA 37 (2.0) A
; Avstralija 36 (2.6) A
+D « = 1P rdnf 1t Anglija 34 (2.5) A
LB '“ ) B ;L 3 o Svedska 34018 A
(-t Jo-] 4+ (3> nedov) - Slovenija 30 (20) A
@4 ey \ . + Skotska 2919 A
g |1 e . Ceska Q) A
2 df 8T s peden” Madzarska %022 A
3 Izrael 24 (2.5) A
- Y ) IJ . Malta 2006 A
I jeegiy Armenija 21 (2.6)
Italija 19 (1.9)
Y G, Jd Ruska federacija 19 (1.6)
4.7.%».«% e " T Norveska 18 (1.7)
I ond m J 3 Turdija 18 (2.0)
| Artmamll, > 1ot n Medn. povpreéje 18 (0.2)
Bolgarija 17 (1.8)
— ¥ | /) \ 1 Litva 15 (1.7)
{ ;/fmnaj&( 4 im"‘lM”"'.‘"ié, = urt i/:’t“{uuqi; }{/J/Lu[m," 1 2 Srbija " 1507
( 4 Romunija 14 (1.8)
[ P . / Malezija 14 (1.7) v
= T g Tajska B4 v
_ 4/) | Ciper ne4 v
- V fadod Ukrajina 1 (1.2) v
‘ Kolumbija 9(10) Vv
1 Gruzija 8 (1.8) v
Indonezija 8 (1.3) v
Bosna in Hercegovina 8 (1.4) v
Tunizija 6 (0.9) v
Libanon 5(1.1) v
Jordanija 5(1.0) v
Oman 4(0.8) v
Bahrajn 4(0.8) v
Iran 3(0.8) v
Saudska Arabija 3(0.8) v
Sirija 3(0.7) v
Salvador 2 (0.4) v
Alzirija 2 (0.6) v
Eqgipt 2 (0.5) v
;, Kuvajt 2 (0.6) v
Bocvana 2 (0.5) v
Katar 2 (0.4) v
Gana 1(0.5) v
Palestina 1(0.7) v
1 Maroko 2 (1.3) v
Sodelujoc¢i $olski sistemi
2 Massachusetts, ZDA 48 (2.6) A
2t Minnesota, ZDA 47 (3.5) A
3 Brit. Kolum., Kanada 39 (2.3) A
2 Ontario, Kanada 38 (3.1) A
3 Quebec, Kanada 32 (2.2) A
Baskija, Spanija 22 (2.4)
Prikazan odgovor ilustrira vrsto u¢en¢evega odgovora, ki je bil ocenjen kot popolnoma pravilen. ¢ ¥ Dubaj 16 (&0)

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

9] Ne izpolnjuje zahtev za odzivnost vzorca.

Odstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povpredja. A
Odstotek statisticno pomembno nizji od mednarodnega povprecja. ¥

1 Nacionalna ciljna populacija ne vklju¢uje celotne ciljne populacija, dolo¢ene za raziskavo TIMSS.

2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

3 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva manj od 90 % nacionalne ciljne populacije, (vendar najmanj 77 %).

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokrozeni na cela $tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.

Vir: [EA's Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007



Tabela 2.18: TIMSS 2007 Mejnik najviSje ravni znanja matematike (625 tock)

8

TIMSS

: 2007
— 2. primer naloge Matematika
Vsebinsko podrocje: Geometrija Odstotek
Opis: Uporabi lastnosti enakokrakega in pravokotnega trikotnika, da doloci Drzava pravilnih
velikost kota. odgovorov
Singapur 75(1.7) A
Tajvan 7322 A
A Juzna Koreja 73(1.8) A
Japonska 7119 A
1 Hong Kong 69 (28) A
Armenija 50 (27) A
t Anglija 08 A
B Malta 40 (1.7) A
Libanon 40 3.0) A
Madzarska 38 (26) A
Bolgarija 36 (2.6)
Tajska 36 (2.1)
Malezija 36 (2.7)
o o 1 Litva 35 (2.)
Na Sll}(l ]e_ }CDl_ |CE| Norveska 34 (2.3)
Kolik$na je vrednost x? Ruska federacija 34 (23)
3 lzrael 33 (2.4)
@ 40 Turcija 32 (2.1)
Medn. povprecje 32 (0.3)
50 Avstralija 32 (2.8)
Italija 31 (23)
@ 60 Svedska 31 (2.0)
1 Skotska 31 (2.0)
@ 70 1 2 Srbija 30 (22)
Jordanija 29 (2.0)
Tunizija 28 (2.2)
Egipt 28 (2.2)
Ukrajina 2820 Vv
Ciper 2820 Vv
Ceska 27(17) Vv
21 ZDA 2% (14) v
Slovenija 25(24) Vv
1 Gruzija 2529 v
Romunija 24024 Vv
Alzirija 23(17) Vv
Bosna in Hercegovina 2(18) Vv
Iran 2120 v
Indonezija 1920 Vv
Oman 1917 v
Saudska Arabija 18 (19 Vv
Palestina 18(16) V¥
¢, Kuvajt 17 (15 v
Bahrajn 1704 V¥
Katar 17012 Vv
Kolumbija 17014 Vv
Salvador 16 (1.5) Vv
Sirija 16 (1.8) V¥
Bocvana 15(15) v
Gana 14015 v
| Maroko 19 (1.7) Vv
Sodelujoci Solski sistemi
3 Quebec, Kanada 49 (3.0) A
2 Ontario, Kanada 37 (2.7)
2 Massachusetts, ZDA 35 (4.2)
2t Minnesota, ZDA 34 (2.9)
3 Brit. Kolum., Kanada 34 (2.1)
Baskija, Spanija 30 (2.9)
¢ ¥ Dubaj 204 Vv

Odstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povpredja. A
Odstotek statisticno pomembno nizji od mednarodnega povprecja. ¥

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene Sele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

q Ne izpolnjuje zahtev za odzivnost vzorca.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vkljucuje celotne ciljne populacija, dolocene za raziskavo TIMSS.

2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

3 Nacionalni vzorcni okvir pokriva manj od 90 % nacionalne ciljne populacije, (vendar najmanj 77 %).

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drZave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokrozeni na cela $tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.

Vir: IEA's Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007
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Mejnik visoke ravni matemati¢nega znanja

Da so ucenci dosegli ta mejnik, so morali znati uporabiti znanje in izkazati razumevanje matematike
v mnogih relativno zapletenih situacijah; delati z ulomki, decimalkami in odstotki in negativnimi
stevili, z algebrskimi izrazi in linearnimi enacbami, znati geometrijo, primerjati in zdruzevati razlicne
podatke in resevati naloge iz verjetnosti.

Prikaz 2.19.

Znanje za doseganje TIMSS mejnika visoke ravni matemati¢nega znanja v 8. razredu

Povzetek

Ucenci uporabljajo svoje nanje v razlicnih relativno apletenib situacijah. Primerjajo in racunajo 3 nlomki,
decimalnimi Stevili, odstotki, negativnimi Stevili, in resujejo naloge, ki zajemajo razmerja. Ulenci 3najo
delati 3 algebrskimi izrazi in linearnimi enacbami Poznavanje geometrijskih lastnosti uporabijo 3a resevange
problemskib nalog, ki obsegajo plosiino, povrsino, prostornino in ote. Interpretirati 3najo podatke i3 razlicnib
prikazov in tabel in resevati enostavne naloge o verjetnosti.

Ucenci resijo relativno zapletene problemske naloge, tudi tiste, ki zajemajo razmerja in
odstotke. Ucenci med seboj primerjajo ulomke, decimalna stevila in odstotke. Racunajo z
ulomki in negativnimi Stevili. Ucenci pokazejo razumevanje lestvic, Stevilskih osi in potenc.
Danemu stevilu znajo dolociti njegovo faktorizacijo na prastevila.

Ucenci znajo resiti enostaven algebrski problem. Zaporedje, ki je sestavljeno iz Stevil ali
geometrijskih oblik, znajo nadaljevati in poiskati predpisani oddaljeni ¢len. Poenostaviti znajo
algebrski izraz, tako da zdruzijo podobne ¢lene, prepoznajo ekvivalentne izraze in izracunajo
vrednost izraza z oklepaji in negativnimi ¢leni. Ucenci dolocijo algebrski izraz, ki ustreza
enostavni situaciji, sestevajo izraze in prepoznajo zmnozek dveh algebrskih izrazov z eno
spremenljivko, ki vsebuje potenco.

Ucenci zmorejo rediti linearno enacbo z eno spremenljivko in resitev dolociti dvema
simultanima linearnima enacbama. Dvema, s tehtnico predstavljenima neenacbama, znajo
dolo¢iti vrednosti, ki jima zadoscajo. Dolociti znajo linearno enacbo, ki opise odnos med
urejenimi pari, zapisanimi v tabeli ali prikazanimi na grafu. Formulo znajo uporabiti, da
dolo¢ijo vrednost ene spremenljivke, ko je podana vrednost druge.

Ucenci resijo naloge o obsegu, ploscini in povrsini in prostornini. Na primer poiskati znajo obseg
kvadrata, Ce je podana njegova ploscina, in ploscino nepravilnega lika, ki ga sestavljajo pravokotniki.
Ucenci dolocijo, koliko kock potrebujejo, da napolnijo luknjo v danem telesu, prepoznajo mrezo
kocke in izracunajo prostornino pravokotne prizme, ¢e je podana njena mreza. Ucenci uporabijo
znacilnosti premic, kotov in trikotnikov pri resevanju problemskih nalog iz metjenja kotow.
Narisejo skico, ki zado$ca zahtevam o kotih. Prepoznajo vrtenja in zrcaljenja, si predstavljajo telo,
ki nastane s prepogibanjem kosa papitja, in narisejo manjkajoco polovico simetri¢nega lika.

Ucenci znajo resiti enostavne naloge o izidih in verjetnostih. Znajo izrac¢unati povprecje.
Prebrati in interpretirati znajo podatke iz tortnega prikaza, linijskih prikazov in stolpcnega
diagrama, da resijo problemsko nalogo. Konstruirati znajo tortni prikaz za dane podatke.
Primerjajo in zdruzujejo ve¢ mnozic podatkov, da dolocijo, kateri zadosc¢ajo danim pogojem.




Primer naloge v Tabeli 2.20 prikazuje, kaksen algebrski problem bi ucenec, ki je dosegel mejnik
visokega znanja matematike, verjetno resil pravilno. Besedilno nalogo z linearno enacbo je v
povprecju med drzavami pravilno resilo 34 % ucencev.

Najmanj polovica ucencev je nalogo pravilno resila na Tajvanu (75 %), v Koreji (71 %), Hong
Kongu (67 %), Rusiji (67 %), Litvi (50 %) in v obeh zveznih drzavah ZDA Massachusetts in
Minnesota (zaporedoma 69 % in 62 %).

V enacbo z dvema neznankama je dobra tretjina slovenskih osmosolcev pravilno vstavila vrednost
ene spremenljivke in izracunala vrednost druge spremenljivke, s ¢imer so dosegli povprecen
mednarodni rezultat. Izjemno dobri so bili srbski ucenci s kar 57 % pravilnih resitev. Nasploh
so bili pri tej nalogi dobri ucenci vzhodne Evrope, kjer v poucevanju matematike tradicionalno
poudarjajo delo z enacbami in ostalo algebro.

Tabela 2.21 predstavlja nalogo s podroc¢ja podatkov in verjetnosti, ki ponazarja mejnik visoke
ravni znanja. Naloga ocenjuje ucencevo sposobnost branja, organiziranja in prikazovanja
podatkov z uporabo razlicnih tipov prikazov, v tem primeru s stolpcnim in tortnim diagramom.
Ucenci so morali za pridobitev vseh tock narisati stolpcni diagram. Mednarodno je nalogo
pravilno resilo 27 % ucencev. V Koreji je pravilno odgovorilo 76 % ucencev in v Singapurju 75 %
ucencev.

Naloga je bila v Sloveniji nadpovprecno dobro resena. Tortni prikaz je znalo prerisati v stolpcnega
44 % ucenceyv, skoraj toliko kot v Angliji in tokrat mnogo vec kot v Srbiji.

73



74

Tabela 2.20: TIMSS 2007 Mejnik visoke ravni znanja matematike (550 tock)

8

TIMSS

. 2007
— 3. primer naloge Matematika
Vsebinsko podrocje: Algebra Odstotek
Opis: Resi linearno enacbo, ki je podana v besedilni nalogi. Drzava pravilnih
odgovorov
Tajvan 75 (2.0) A
V Zedlandiji se cena posiljanja paketa izra¢una z enacbo y = 4x + 30, Juzna Koreja 7108 A
kjer je x teza v gramih in y cena v zedih. + Hong Kong 6729 A
Koliko gramov tezak paket lahko pogljes, ¢e imag 150 zedov? Japonska 6521 A
Armenija 63 (2.7) A
1 2 Srbija 57 (2.9) A
® 630 150 = 4 -8 +30 2t ZDA 5722 A
Singapur 56 (1.7) A
150 4-M=A50 -3d Ruska federacija 5331 A
1 Litva 50 (2.5) A
© 120 4-%= 420 Bolgarija 724 b
@ 30 Romunija 4 (28) A
X= 40 Malta a7 A
-2 Ukrajina 39 (2.5) A
%= 20 Madzarska 902 A
Ceska 39 (2.5) A
1 Anglija 39 (2.8)
Bosna in Hercegovina 37 (2.6)
Slovenija 36 (2.2)
Jordanija 35 (2.5)
Turcija 35 (2.1)
Ciper 35 (1.9)
Libanon 34 (2.6)
Medn. povpreéje 34 (0.3)
3 lzrael 32 (2.5)
Gana 26(19 Vv
t Skotska 26024 VW
Avstralija 26 (2.0) v
Indonezija 26 (1.9) v
Tajska 2623 Vv
Bahrajn 25 (2.0) v
1 Gruzija 2527 v
Italija 24 (2.0) v
Malezija 24 (2.1) v
Egipt (19 Vv
Bocvana 23 (1.7) v
Svedska 2315 v
Oman 2B@21) v
Iran 21 (2.2) v
Sirija 19(19 Vv
Kolumbija 19 (1.5) v
Tunizija 19 (1.8) v
Salvador 17 (1.7) v
Palestina 16 (1.8) v
AlZirija 16 (1.4) v
.. Kuvajt 15 (1.5) v
Saudska Arabija 14019 v
Katar 12 (1.1) v
Norveska 10 (1.1) v
{1 Maroko 5029 v

Sodelujoci $olski sistemi

2 Massachusetts, ZDA 69 (2.8) A

2t Minnesota, ZDA 62 (3.3) A

3 Quebec, Kanada 44 (2.9) A

2 Ontario, Kanada 42 (2.5 A

3 Brit. Kolum., Kanada 42 (2.7) A

¢, T Dubaj 3925 A
Baskija, Spanija 36 (3.1)

Odstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povprec¢ja. A
Odstotek statisticno pomembno nizji od mednarodnega povprecja. ¥

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih Sol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

9 Neizpolnjuje zahtev za odzivnost vzorca.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vklju¢uje celotne ciljne populacija, dolo¢ene za raziskavo TIMSS.

2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

3 Nacionalni vzoréni okvir pokriva manj od 90 % nacionalne ciljne populacije, (vendar najmanj 77 %).

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokroZeni na cela $tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.

Vir: [EA's Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 20077



Tabela 2.21: TIMSS 2007 Mejnik visoke ravni znanja matematike (550 tock)

8

TIMSS

: 2007
— 4. primer naloge Matematika
Vsebinsko podrocje: Podatki in verjetnost Odstotek
Opis: Uporabi informacije iz tortnega prikaza odstotkov, da narise stolp¢ni Drzava por:‘:ir;:ir;:a
prikaz. p
odgovorov
Juzna Koreja 76 (2.0) A
Tortni diagram prikazuje rezultate raziskave med 200 ucenci. Singapur 7507 A
Tajvan 700210 A
Priljubljenost glasbenih skupin Japonska 68 (1.8) A
1 Hong Kong 66 (2.6) A
.. . Svedska 5 (22) A
Kitke 30 % Rdeci feferoni 25 % 1 Litva 5104 A
Madzarska 48 (26) A
Ceska 45024 A
1 Anglija 45 (2.7) A
Slovenija 44 (25) A
Norveska 41021 A
Ledeni kamen 45 % 2t ZDA 4019 A
Malta 40 (19 A
Avstralija 38(27) A
e S i A _ e " . 1 Skotska 38(3) A
Nal'-ISI stolpéni dlagrarln, ki prikazuje $tevilo u¢encev v posamezni kategoriji Ruska federacija B05) A
narisanega tortnega d]agrama. Malezija 35024 A
Ciper 333 A
Priljubljenost glasbenih skupin 3 Izrael 31 (24)
200 Romunija 29 (2.7)
- Medn. povpreéje 27 (0.3)
T 1 2 Srbija 27 (2.8)
L Italija 27 (1.9)
150 Tajska 26 (2.2)
> I Ukrajina 24 (2.2)
g i Bolgarija 23 (25)
=1
8 - Jordanija 2020 Vv
= Teg o Turcija 707 v
= 1 Libanon 1520 Vv
2 T 1 Gruzija 1526 Vv
50 I Indonezija 14(13) v
+ Bosna in Hercegovina 1320 v
i Armenija 1208 Vv
Iran 11015 Vv
0 m’ Kolumbija 1008 Vv
Rde¢i feferoni Ledeni kamen Kitke Egipt 003 v
Bahrajn 9(12) Vv
Tunizija 8(1.1) v
YATUKE e TEFEROM LETEO yaMEN Palestina 8(13) Vv
MO Zo _ < LOD 1O ... 200 400% .. 200 Spgvana 709 v
. — ., E irija 700 v
W% < LG54 L F Oman 6010 v
ADo = ¢ Dy 2500 Salvador 408 Vv
x= 6o Aeo th(;i)@g Katar 4006 VY
*°0 Saudska Arabija 3109 v
Alzirija 3(08) v
¢, Kuvajt 3(08 v
Gana 206) V
|7 Maroko 9(19) Vv
Sodelujoc¢i $olski sistemi
21 Minnesota, ZDA 6142 A
3 Quebec, Kanada 6129 A
2 Massachusetts, ZDA 5937 A
3 Brit. Kolum., Kanada 50 (23) A
2 Ontario, Kanada 48 (33) A
Baskija, Spanija 452.7) A
Prikazan odgovor ilustrira vrsto u¢encevega odgovora, ki je bil ocenjen kot popolnoma pravilen ; 1 Dubaj 21 (3.1)

QOdstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povpredja. A
Odstotek statisticno pomembno nizji od mednarodnega povprecja. ¥

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih Sol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

91 Neizpolnjuje zahtev za odzivnost vzorca.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vklju¢uje celotne ciljne populacija, dolo¢ene za raziskavo TIMSS.

2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

3 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva manj od 90 % nacionalne ciljne populacije, (vendar najmanj 77 %).

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokroZeni na cela $tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.

Vir: IEA's Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007
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Mejnik srednje ravni matemati¢nega znanja

Ucenci, ki so dosegli mejnik srednje ravni matematicnega znanja, so znali uporabiti osnovno
matemati¢no znanje v relativno preprostih situacijah. Znali so resiti, na primer enostopenjske
besedilne naloge, ki so zajemale sestevanje in mnozenje decimalnih $tevil in delo z ekvivalentnimi
ulomki. Pokazali so razumevanje preprostih algebrskih razmerij, izkazali poznavanje lastnosti
trikotnikov in nekaj osnov geometrijskih konceptov. Brali so in razumeli prikaze in tabele ter
prepoznali osnovne pojme verjetnosti.

Prikaz 2.22.

Znanje za doseganje TIMSS mejnika srednje ravni matemati¢nega znanja v 8. razredu

Povzetek

Ucenci znajo uporabiti osnovno matematicno 3nanje v neposrednih primerib. Znajo sestevati in mnoZiti, da
reszjo enostopenjske naloge s celimi in decimalnimi Stevili. Ralunati gnajo 3 vsakdanjini ulomki. Ragumejo
enostavne algebrske odnose. 1zkazejo ragumevange lastnosti trikotnikov in osnovnih konceptov geometrie.
Znajo brati in interpretirati prikaze in tabele. Prepoznajo osnovni apis verjetnosti izida.

Ucenci uporabijo osnovno matemati¢no znanje v neposrednih situacijah. Na primer znajo resiti
besedilno nalogo s sestevanjem in mnozenjem decimalnih $tevil. Poiskati znajo ekvivalentno
razmerje in sorazmerje. Ucenci razumejo, da je celota 100 % in zmorejo oceniti koli¢ino, ki
ostane, potem ko zacetno koli¢ino zmanjsamo za dan odstotek. Ucenci izkazejo osnovno
razumevanje zapisa enostavne potence in negativnih celih Stevil.

Ucenci pokazejo nekaj razumevanja decimalnih stevil in ulomkov. Na primer resijo besedilno
nalogo iz decimalnih $tevil. Dvomestno decimalno stevilo znajo zaokroziti na celo stevilo. 1z
mnozice vsakdanjih, znanih ulomkov znajo izbrati najmanjsi ulomek. Dolocijo krozni prikaz
ulomka, ki je najboljsi priblizek danemu pravokotnemu modelu istega ulomka.

Ucenci na tej ravni poznajo pomen enostavnih algebrskih izrazov in imajo nekaj znanja o
linearnih enacbah. Stevilsko zaporedje znajo nadaljevati na nekaj naslednjih ¢lenov. Svoje
znanje osnovnih geometrijskih lastnosti znajo uporabiti v problemskih nalogah o trikotnikih.
Na primer narisati znajo trikotnik, ki ima ploscino dvakrat vecjo kot dan pravokotnik. Dolociti
znajo mesto tocke na mrezi in dokoncati dvedimenzionalno sliko tridimenzionalnega telesa.

Ucenci znajo poiskati in interpretirati podatke iz tabel ter stolp¢nih, tortnih in linijskih
prikazov. Na primer izbrati znajo tortni prikaz, ki predstavlja podatke v tabeli odstotkov.
Med dvema linijskima prikazoma znajo izbrati tistega, ki opisuje situacijo v besedilni nalogi.
Interpretirati zmorejo oba grafa in njuno presecisce uporabiti za resitev naloge. Izkazejo tudi
nekaj razumevanja o verjetnosti izida dogodka.

Tabela 2.23 predstavlja primer naloge s podro¢ja stevil. Nalogo so vec¢inoma pravilno resili

ucenci, ki so dosegli mejnik srednje ravni znanja. Mednarodno povprecje je 63 % pravilnih
resitev. Korejski ucenci so bili najboljsi, saj jih je pravilno odgovorilo 89 %.

Nalogo pretvarjanja prestavitve ulomka s kvadratnim modelom v krozni model so nasi u¢enci
dobro znali in se s 72 % uspehom uvrstili med nadpovprecne rezultate, tik ob ruske vrstnike.



Tabela 2.23: TIMSS 2007 Mejnik srednje ravni znanja matematike (475 tock)

8

TIMSS

] 2007
— 5. primer naloge Matematika
Vsebinsko podroéje: Stevila Odstotek
Opis: Doloci krozni model ulomka, ki najbolje predstavlja priblizek Drzava pravilnih
pravokotnemu prikazu istega ulomka. odgovorov
Juzna Koreja 89 (13) A
Japonska 85(1.8 A
t Hong Kong 8223 A
= Tajvan 81(1.7) A
_ 21 ZDA 81 (1.3) A
A2 Singapur 81 (1.7) A
Svedska 77 (1.8) A
1t Anglija 722 A
Kateri krog ima osencen priblizno enak del kot pravokotnik zgoraj? ;\_\A\?gf;:f: @ ;Z 83 2
Ceska 74(19) A
1 Litva 74 (2.3) A
Malezija 74 (2.0) A
t Skotska 74200 A
Norveska 73 (2.2) A
Ruska federacija 7322 A
Slovenija 72(22) A
Malta 72(16) A
Italija 70 (23) A
Ciper 70 (200 A
Tajska 68 (19 A
3 lIzrael 66 (2.6)
Turcija 64 (2.4)
Ukrajina 63 (2.4)
Medn. povpreéje 63 (0.3)
Romunija 62 (2.8)
Bahrajn 61 (2.0)
Tunizija 61 (23)
1 2 Srbija 60 (2.7)
Bolgarija 59 (3.0)
¢, Kuvajt 5 (20 Vv
Iran 5522 Vv
Libanon 5530 Vv
Kolumbija 5429 Vv
Alzirija 54(18) Vv
Bosna in Hercegovina 53(26) V
Indonezija 523 Vv
Sirija 51(23) v
1 Gruzija 5137 v
Jordanija 48022 Vv
Salvador 47022 Vv
Oman 46021 Vv
Armenija 46 (28 Vv
Katar 4(18) Vv
Eqgipt 44(23) Vv
Saudska Arabija 41023 V
Bocvana 107 Vv
Palestina 1024 VvV
Gana 34(23) Vv
J Maroko 56 (3.00 V
Sodelujoci Solski sistemi
21 Minnesota, ZDA 8419 A
2 Massachusetts, ZDA 80(27) A
3 Brit. Kolum., Kanada 80 (16) A
3 Quebec, Kanada 79022 A
Baskija, Spanija 7729 A
2 Ontario, Kanada 75021 A
i3 Dubaj 60 2.0

Odstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povprecja. A
Odstotek statisticno pomembno nizji od mednarodnega povprecja. ¥

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

9 Ne izpolnjuje zahtev za odzivnost vzorca.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vklju¢uje celotne ciljne populacija, dolo¢ene za raziskavo TIMSS.

2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

3 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva manj od 90 % nacionalne ciljne populacije, (vendar najmanj 77 %).

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokrozeni na cela $tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.

Vir: IEA's Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007
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Tabela 2.24: TIMSS 2007 Mejnik srednje ravni znanja matematike (475 tock)

8

TIMSS

] 2007
— 6. primer naloge Matematika
Vsebinsko podrocje: Geometrija Odstotek
Opis: Uporabi znacilnost enakokrakega trikotnika, da doloci njegovo tretje Drzava pravilnih
oglisce kot tocko na mrezi. odgovorov
Tajvan 86 (1.5) A
y Juzna Koreja 82(16) A
6 Japonska 81(16) A
c A 1+ Hong Kong 80 (26) A
2 Slovenija 80 (2.2) A
4 1 Litva 78(19 A
. Singapur 77 20) A
M b N Ruska federacija 7723 A
2 Madzarska 7421 A
1 . Malezija 73018 A
t Skotska 68 (21) A
o TirTes 4 5 8§ x Ukrajina 68 (24) A
1 2 Srbija 67 2.8) A
Na sliki sta narisani tocki M in N. Janez i$¢e taksno tocko P, da bi bil trikotnik m:a)latra] on gg 8;; ﬁ
MNP enakokrak. Katera od naslednjih toc¢k bi bila lahko to¢ka P? 3 Izrael 4 (2:9) A
1t Anglija 63(22) A
@ (3.5 Ceska 63023 A
¢, Kuvajt 63(26) A
(32) Romunija 62 (26) A
© (1L5) Italija 61 2.1)
Bahrajn 59 (2.1)
® G Indonezija 59 (2.5)
Oman 59 (2.0)
Bolgarija 58 (2.8)
Sirija 58 (2.4)
Egipt 58 (2.0)
Medn. povpreéje 57 (0.3)
Norveska 56 (2.3)
Bosna in Hercegovina 55 (2.5)
Tajska 55 (2.2)
Jordanija 54 (2.5)
Armenija 53 (2.9)
Avstralija 5123 Vv
Ciper 5121 W
Alzirija 50 (200 Vv
Iran 49 (25 v
Svedska 4820 Vv
Saudska Arabija 46023 Vv
21 ZDA 45(16) V
1 Gruzija 4130 Vv
Palestina 1021 Vv
Turcija 38(200 Vv
Katar 38(15) Vv
Salvador 33(19) v
Kolumbija 3021 Vv
Bocvana 30(17) v
Tunizija 26019 v
Gana 26(16) V¥
J Maroko 45 (3.1) V¥
Sodelujoci Solski sistemi
3 Quebec, Kanada 60 (2.7)
2 Ontario, Kanada 5032 Vv
¢ T Dubaj 50 26) ¥
3 Brit. Kolum., Kanada 50023 Vv
2 Massachusetts, ZDA 4935 Vv
Baskija, Spanija 9027 Vv
21 Minnesota, ZDA 46036 VY
Odstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povpredja. A
Odstotek statisticno pomembno nizji od mednarodnega povprecja. ¥

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

9] Ne izpolnjuje zahtev za odzivnost vzorca.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vkljucuje celotne ciljne populacija, dolocene za raziskavo TIMSS.

2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

3 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva manj od 90 % nacionalne ciljne populacije, (vendar najmanj 77 %).

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokrozeni na cela $tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.

Vir: |EA's Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007



Drugi primer naloge srednjega mejnika je s podroé¢ja geometrije. Ucenci so morali uporabiti
lastnosti enakokrakega trikotnika, da so prepoznali tocko na mrezi, ki je dopolnila trikotnik.
Slovenija se je pridruzila Tajvanu, Koreji, Japonski in Hong Kongu, kjer je nalogo pravilno resilo
najmanj 80 % ucencev. Ameriski ucenci imajo ocitno tezavo s trikotniki, saj je nalogo resilo
le podpovprecnih 45 % ucencev ZDA, obenem pa le malo ve¢, 49 % ucencev zvezne drzave
Massachusetts in 46 % ucencev zvezne drzave Minnesote.

Mejnik niZje ravni matematiCnega znanja v TIMSS 2007

Prikaz 2.25 povzema znanje, ki so ga izkazali ucenci, ki so dosegli le prvi mejnik nizje ravni
znanja matematike. Naloge, ki so jih ti uc¢enci zanesljivo resili pravilno, govorijo, da imajo ucenci
nekaj znanja o stevilih, decimalnih Stevilih, stevilskih operacijah in osnovnih graficnih prikazih.

Prikaz 2.25.

Znanje za doseganje TIMSS mejnika niZje ravni matemati¢nega znanja v 8. razredu

Povzetek
Ucenci imajo nekaj nanja o Stevilih, decimalnib Stevilih, Stevilskib operacijah in osnovnib graficnib

prikazib.

Nekaj nalog, kiizkazujejo znanje za mejnik nizje ravni znanja, kaze, daimajo ucenci elementarno
razumevanje celih Stevil in decimalnega zapisa in so sposobni osnovnega racunanja. Izbrati
znajo stolp¢ni prikaz ali linijski diagram, ki prikazuje dane podatke, in dokoncati enostavni
stolpéni prikaz.

Primera nalog, ki bi ju u¢enci, ki so dosegli mejnik nizje ravni znanja, resili pravilno, sta prikazana
v Tabelah 2.26 in 2.27. Prvi primer je besedilna naloga, ki se lahko resi s pomocjo sorazmerja
med celimi $tevili. V mednarodnem povprecju je to nalogo pravilno resilo 79 % ucencev.

Nezahtevno nalogo iz razmerja je v Sloveniji resilo skoraj 90 % ucencev in se uvrstilo med
nadpovprecne rezultate, kamor pa so se uvrstile tudi ostale primerljive drzave.

Drugi primer naloge je s podrocja podatkov in verjetnosti. Od ucencev je naloga zahtevala, da
primerjajo podatke iz prikaza s podatki iz tabele. Temperatura v tabeli se je dnevno dvigovala
in spuscala, kar so morali ucenci prepoznati na le enem prikazu. V mednarodnem povprecju
je pravilno odgovorilo 72 % ucencev. Nalogo je pravilno resilo ve¢ ali enako vec ali enako kot
90 % ucencev v Sloveniji, Litvi, Koreji, na Japonskem, v Singapurju in na Tajvanu kot tudi v
dveh zveznih drzavah ZDA, kanadskih provincah Quebec in Ontario ter Spanski Baskiji. Sedem
drugih drzav in kanadska provinca Britanska Kolumbija jim tesno sledijo s 87 % do 89 %
pravilnih resitev med svojimi ucenci.

Slovenski otroci znajo brati temperaturne prikaze, saj so nalogo zelo dobro resili. 90 % slovenskih
pravilnih resitev pomeni 6. mesto za Litvo in azijskimi drzavami. Morda k temu prispeva
dejstvo, da se v naravoslovju podobno branje prikazov pricakuje od vecine slovenskih ucencev.
O linijskih prikazih, kot so v nalogi, pa se ucenci pri nas po u¢nem nacrtu pri matematiki ucijo
sele v zadnjem, 9. razredu.
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Tabela 2.26: TIMSS 2007 Mejnik srednje ravni znanja matematike (475 tock)

— 7. primer naloge

8

TIMSS

2007
Matematika

Vsebinsko podrocje: Stevila

Odstotek
. - . . Drzava pravilnih
Opis: Resi besedilno nalogo z razmerjem.
odgovorov
Juzna Koreja 97 (0.6) A
Na $olskem izletu je bil 1 ucitelj na vsakih 12 uencev. Na izlet je odslo 108 Singapur 95(10) A
ucencev. Koliko uditeljev je bilo na izletu? A.1=1% MN-9:=3%6 1 Litva 95 09 A
AL-G = 49 ,\1.3{_40‘7 Tajvan 95 (1.0) A
Japonska 94 (1.0) A
® 7 /\OZ % AL —_— % t+ Hong Kong 9% (14 A
8 Madzarska 93 (1.1) A
Ceska 93 (15 A
6 9 Ruska federacija 92 (1.5) A
21 ZDA 91 (1.0) A
®© 10 Malezija % (14) A
1 2 Srbija 89 (1.5) A
Italija 89 (1.2) A
Slovenija 89(12) A
Avstralija 88 (1.6) A
Svedska 87(12) A
Libanon 86 (1.8) A
Malta 86 (1.4) A
Bosna in Hercegovina 85 (1.6) A
Ukrajina 85 (1.5) A
Norveska 84 (1.9) A
1t Anglija 83(1.8) A
Ciper 82 (1.6)
Tajska 81 (1.7)
3 Izrael 81 (2.1)
Armenija 80 (1.8)
t Skotska 80 (1.9)
Romunija 80 (2.3)
Bolgarija 79 (2.3)
Medn. povpredje 79 (0.3)
Alzirija 79 (1.6)
Indonezija 78 (2.0)
Tunizija 78 (2.0)
Iran 77 (2.0)
Turcija 77 (2.0)
1 Gruzija 77 (3.6)
Jordanija 76 (2.1)
Eqgipt 72 (2.) v
Palestina 6522 Vv
Sirija 64 (2.5) v
Oman 64(21) Vv
Kolumbija 62 (1.7) v
Salvador 61 (2.3) v
Bahrajn 61 (2.0) v
Bocvana 56 (2.1) v
Katar 53 (1.7) v
Gana 51(18) Vv
Saudska Arabija 4826 V
¢, Kuvaijt 4120 Vv
3 Maroko 69 (2.5) v
Sodelujoci Solski sistemi
2t Minnesota, ZDA 94 (1.6) A
3 Quebec, Kanada 94 (1.1) A
2 Massachusetts, ZDA 9218 A
Baskija, Spanija 91(18) A
2 Ontario, Kanada 91 (1.7) A
3 Brit. Kolum., Kanada 90 (1.5) A
; + Dubaj 78 (1.5)

Odstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povpredja.
QOdstotek statisticno pomembno nizji od mednarodnega povpredja.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene $ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih Sol.

9 Ne izpolnjuje zahtev za odzivnost vzorca.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vkljucuje celotne ciljne populacija, dolo¢ene za raziskavo TIMSS.

2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

3 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva manj od 90 % nacionalne ciljne populacije, (vendar najmanj 77 %).

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokroZzeni na cela $tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.
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Tabela 2.27: TIMSS 2007 Mejnik nizje ravni znanja matematike (400 tock)

8

TIMSS

: 2007
— 8. primer naloge Matenatika
Vsebinsko podrocje: Podatki in verjetnost Odstotek
Opis: Izbere linijski graf, ki ustreza vrednostim spremenljivk, podanih v tabeli. Drzava pravilnih
odgovorov
Juzna Koreja 97 (0.7) A
Tabela prikazuje temperature ob razli¢nih urah nekega dne. Japonska % (08) A
Singapur 93 (1.1) A
Tajvan 92 (1.1) A
Ura 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 1 Litva 90 (1.4) A
Slovenija 90 (14) A
Temperatura (°C) 12 17 14 18 15 2+ ZDA 89 (1.0) A
Malezija 89 (13) A
Svedska 89(12) A
Narisanih je ve¢ prikazov brez lestvice za temperaturo. Kateri od njih bi lahko Ceika 88 (13) A
prikazoval podatke iz tabele? MadzZarska 88 (16) A
1 Hong Kong 87 (1.6) A
Avstralija 87 (1.7) A
® @ Ruska federacija 85 (1.8) A
g o Italija 844 A
g 7 Lm—— t Skotska 8(1.6) A
® /\/ 2 Malta 82 (1.4) A
g 5 t Anglija 8121 A
5 £ 1 2 Srbija 8119 A
. } ’ | 2 | . . | Libanqn 79(23) A
600 900 1200 1500 1800 600 900 1200 1500 1800 Norveska 78 A
ura Wi Ukrajina 77 (2.2) A
Ciper 74 (1.8)
@ @ Tajska 73 (1.9)
o) ) Kolumbija 73 (2.2)
= = Bolgarija 72 2.3)
% \//\ % /\ Medn. povpreéje 72 (0.3)
g ] 3 lzrael 71 (23)
g £ Bosna in Hercegovina 70 (2.3)
- o Iran 66 (2.2) v
6.00 9‘.00 12{00 15{00 15100 6.00 9,.00 12].00 15%00 13,.00 Romunpa 6625 v
it i Armenija 66 2.7 Vv
Indonezija 66 (2.2) v
Bocvana 65(1.8) v
1 Gruzija 65 (3.4) v
Tunizija 63 (2.4) v
Bahrajn 62 (2.2) v
Turcija 6123 Vv
Jordanija 61 (2.2) v
Oman 57 (2.1) \
Salvador 55 (2.5) v
Egipt 52 (2.4) v
Alzirija 51 (1.9 v
Palestina 50028 v
s, Kuvajt 47 (2.2) v
Sirija 47021 v
Saudska Arabija 45 (2.3) v
Gana 43 (2.1) v
Katar 40 (1.6) v
J Maroko 56 (3.6) V
Sodelujoci Solski sistemi
2t Minnesota, ZDA 9% (15 A
3 Quebec, Kanada 91(15 A
2 Ontario, Kanada 91 (2.0) A
2 Massachusetts, ZDA 9 (1.6) A
Baskija, Spanija 90 (18) A
3 Brit. Kolum., Kanada 89 (1.3) A
i3 Dubaj 72 29)

Odstotek statisticno pomembno visji od mednarodnega povprecja. A
Odstotek statisticno pomembno nizji od mednarodnega povprecja. ¥

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih Sol.

1 Zahteve za odzivnost vzorca so bile skoraj izpolnjene 3ele po vkljucitvi nadomestnih 3ol.

9 Neizpolnjuje zahtev za odzivnost vzorca.

1 Nacionalna ciljna populacija ne vkljucuje celotne ciljne populacija, dolocene za raziskavo TIMSS.

2 Nacionalni vzor¢ni okvir pokriva 90 % do 95 % nacionalne ciljne populacije.

3 Nacionalni vzorcni okvir pokriva manj od 90 % nacionalne ciljne populacije, (vendar najmanj 77 %).

¢, Kuvajtin Dubaj sta zajela isto kohorto u¢encev kot druge drzave, vendar kasneje v letu 2007, na zacetku naslednjega Solskega leta.
() Standardne napake so v oklepajih. Ker so rezultati zaokrozeni na cela $tevila, se nekatere vsote ne ujemajo popolnoma.

Vir: [EA's Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007
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