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Predgovor

Pred vami je nacionalno porocilo o rezultatih najnovejSega cikla Programa
mednarodne primerjave dosezkov uéenk in u¢encev PISA (Programme for International Student
Assessment, v nadaljevanju raziskava PISA), z zbiranjem podatkov leta 2015. Porocilo smo
zasnovali na podlagi mednarodnega porocila, pri tem pa vecjo pozornost namenili rezultatom in
primerjavam Slovenije z drugimi drzavami. V prid preglednosti smo med 72 drzavami, ki so
sodelovale v raziskavi PISA 2015, za predstavitev v tem porodilu izbrali 51 drzav, v okviru katerih
opisujemo slovenske rezultate. V mednarodnem porocilu so objavljeni rezultati za vse sodelujoce
drzave in sicer kot celote, ne glede na raznolikost izobrazevalnih sistemov znotraj nekaterih
drzav. Tako, na primer, so podatki o Skotskem in angleskem izobraZevalnem sistemu zdruZeni v
rezultate za Veliko Britanijo. Podobno so v Belgiji zdruZeni podatki o izobraZzevalnih sistemih v
francoski in flamski skupnosti. V Sloveniji imamo le en izobrazevalni sistem, vendar pa so 15-
letniki, ki so ciljna populacija raziskave, vkljuceni v razli¢ne izobraZevalne programe, saj jih je vec
kot 90 odstotkov v 1. letnikih srednjeSolskih in gimnazijskih programov. V porodilu torej rezultate
zanje predstavljamo skupno, v nadaljnjih objavah pa bomo predstavili tudi analize po posameznih
programih.

V porodilu opisujemo tudi trende v dosezkih med sodelujoimi skupinami 15-letnikov v
posameznih ciklih raziskave. Raziskava poteka od leta 2000 dalje, za Slovenijo pa so podatki na
voljo od leta 2006. Ti rezultati pomenijo izhodis¢e za SirSo razpravo o kakovosti izobraZevalnega
sistema v Sloveniji. Namen predstavitve rezultatov je, da bi si tako praktiki, ucitelji in drugi delavci
na Solah kot tudi podrocni strokovnjaki ter nosilci odgovornosti za razvoj Solskega sistema na
drzavni ravni lahko ustvarili sliko o znanju in spretnostih slovenskih u¢enk in uc¢encev, kot so se
pokazali v raziskavi.

PISA 2015 je 3esti cikel programa in v tem ciklu je bil poudarek na preverjanju
naravoslovne pismenosti. Slovenija je v program PISA vstopila v tretjem ciklu, leta 2006, ko je bilo
naravoslovje prav tako glavno podro¢je preverjanja. V vseh ciklih pa so v vejem ali manjSem
obsegu preverjana vsa tri podrodja, torej bralna, matemati¢na in naravoslovna pismenost. Za
Slovenijo imamo iz leta 2009 podrobnejSe podatke o bralni pismenosti, iz leta 2012 pa o
matematicni pismenosti. V raziskavo so v vseh drzavah vklju¢eni u¢enke in ucenci natan¢no
dolocene starosti, od 15 let in 3 mesece do 16 let in 2 meseca. Glede na obdobje zbiranja podatkov
leta 2015 v Sloveniji (marec in april) je to pomenilo, da je bil v raziskavo vklju¢en reprezentativen
vzorec udeleZencev v vseh slovenskih formalnih izobraZzevalnih programih, ki so bili rojeni v
koledarskem letu 1999. V raziskavi PISA 2015 sodelujodi u¢enci in u¢enke so torej v osnovno 3olo
vstopili praviloma v Solskem letu 2005/2006.

V raziskavi smo dodatno zbrali podatke o spremljajocih dejavnikih znanja, kot so
Solske okolis¢ine in okolis¢ine, v katerih se ucenci in ucenke ucijo doma. Te podatke uporabljamo
za pojasnjevanje razlik v dosezkih u¢encev tako med drzavami kot znotraj drzav (V interesu
berljivosti bomo vse sodelujoce entitete imenovali drzave; porocilo OECD kot sodelujoce navaja
drzave in ekonomije). Pri obravnavi podatkov o 3olah, ki jih uenke in ucenci obiskujejo, 3e
posebno, ko jih povezujemo z njihovimi dosezki, pa moramo biti pozorni na to, da so znanja in
spretnosti, ki jih u¢enke in u¢enci na doloceni stopniji izkazujejo, pridobljeni v vseh letih njihovega

dotedanjega izobraZevanja, kakor tudi zunaj njega. Torej uspeha ali neuspeha ne moremo
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neposredno pripisati znacilnostim 3ol ki jih u¢enke in ucenci obiskujejo v ¢asu raziskave. Lahko pa
raziskujemo znacilnosti 3ol in njihove povezave z dosezki, ki jih ugotovimo v pre¢nem zbiranju
podatkov, kot je raziskava PISA, v primerjavi z drugimi drzavami in po razli¢nih skupinah uc¢enk in
ucencev znotraj drzave.

Prve mednarodne rezultate raziskave PISA 2015 je organizacija OECD predstavila v
mednarodnih porodilih PISA 2015: Volume I: Excellence and Equity in Education in Volume ll: Policies
and Practices for Successful Schools. Nadaljnja porocila OECD o rezultatih raziskave PISA 2015
bodo sledila v letu 2017. Podroben opis vsebinske zasnove raziskave je v izhodiS¢ih The PISA 2015
Assessment and Analytical Framework, izvedbena metodologija pa v publikaciji PISA 2015 Technical
Report (predvidoma bo objavljeno leta 2017). Besedilo v pri¢ujoéem porocilu temelji na
omenjenih gradivih in jih povzema. Ob javni objavi mednarodnih rezultatov raziskave PISA je
javno dostopna tudi celotna mednarodna baza podatkov, iz katere lahko neodvisni raziskovalci
izlus¢ijo svoje poglede na stanje v slovenskem izobrazevanju. Baza podatkov je dostopna na
spletnih straneh www.oecd.org/pisa .

Podatki v porocilu so praviloma zaokrozeni na celo Stevilo, podrobni podatki so
dostopni v mednarodni bazi in gradivih PISA 2015.

Zahvaljujemo se vsem ucenkam in ucencem, Solam, sodelavkam in sodelavcem, ter
ustanovam, ki so z nami sodelovali pri zbiranju dragocenih podatkov o znanjih in spretnostih

slovenskih ucenk in u¢encev in o Solskem sistemu nasploh, iz katerih je nastalo to porocilo.

Dr. Mojca Straus, Klaudija Sterman Ivanéi¢, Simona Stig,

Nacionalni center raziskave PISA, Pedagoski inStitut

December 2016
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1. POGLAVIJE

PROGRAM MEDNARODNE PRIMERJAVE DOSEZKOV
UCENK IN UCENCEYV - PISA 2015

Vse raziskave, Se posebno pa mednarodne raziskave morajo imeti dobro premisljeno
zasnovo zbiranja in analize podatkov, saj bomo le tako lahko rezultate med drzavami veljavno

primerjali. V tem poglavju predstavljamo osnovni namen in podrobnejsi opis zasnove raziskave PISA.

Program mednarodne primerjave dosezkov udenk in ucencev PISA je dolgorocen
program ugotavljanja znanja in spretnosti u¢enk in u€encev v drzavah ¢lanicah Organizacije za
ekonomsko sodelovanje in razvoj (OECD) in drzavah partnerkah. Njen namen je zagotavljati
mednarodno primerljive kazalnike o izobraZzevalnih sistemih za potrebe oblikovanja t.i. na
podatkih temeljecih politik. Raziskava je bila v mednarodnem prostoru prvi¢ izvedena leta 2000 in
od takrat drZzave na tri leta ugotavljajo ravni bralne, matemati¢ne in naravoslovne pismenosti
ucenk in ucencev v starosti 15 let, kar je za velino drzav priblizno ob koncu obveznega
izobrazZevanja. V Sloveniji so v raziskavo vklju¢eni praviloma dijakinje in dijaki 1. letnikov srednjih
Sol in gimnazij. Skupaj s Solami raziskavo PISA v Sloveniji izvaja Pedagoski institut.

V vsakem ciklu je raziskava osredoto¢ena na poglobljeno zbiranje podatkov o enem
od podrocij pismenosti, ostalim podrocjem pa je namenjeno manjse Stevilo nalog in vprasanj. V
zadnjih letih je ob treh stalnih podrogjih preverjanja, bralni, matemati¢ni in naravoslovni
pismenosti, praviloma dodano Se cetrto, t.i. inovativnho podrodje preverjanja, ki se med cikli
razlikuje. Leta 2015 je bilo Cetrto podro¢je preverjanja sodelovalno reSevanje problemsko
zasnovanih nalog. Rezultati tega preverjanja bodo objavljeni konec leta 2017. V raziskavi zbiramo
tudi podatke o dejavnikih, ki se povezujejo z uspeSnostjo u¢enk in u¢encev, Sol in izobrazevalnih
sistemov. Leta 2015, ko je bila raziskava osredoto¢ena na naravoslovno pismenost, je v raziskavi
sodelovalo okoli 540 000 ucenk in u¢encev iz 72 drzav, kar predstavlja reprezentativno skupino za
okoli 29 milijonov 15-letnikov po svetu. V Sloveniji je v raziskavi sodelovalo 6406 dijakinj in dijakov
ter u€enk in ucencev, katerih podatki so vklju¢eni v kon¢no bazo. V raziskavi v vsakem ciklu
praviloma sodelujejo vse slovenske srednje 3ole lo¢eno po izobrazevalnih programih. Tako je leta

2015 v raziskavi sodelovalo 300 srednjeSolskih izobrazZevalnih programov, ob tem pa Se 33
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osnovnih Sol in dve ustanovi za izobrazevanje odraslih. V prid sploSnosti bomo sodelujoce v

raziskavi v nadaljevanju imenovali u¢enke in ucenci.

RAzVOJ IN OZADJE RAZISKAVE PISA

Drzave poskuSajo nenehno izboljSevati kakovost svojih izobraZevalnih sistemov.
Nosilci odgovornosti za razvoj sistemov pri tem potrebujejo informacije o stopnji doseganja
postavljenih ciljev. Visoki dosezki u¢encev in ucenk, ucinkovitost Sol in odgovornost za doseganje
postavljenih ciljev ter pravi¢nost v izobrazevalnem sistemu so postali ena najpomembnejsih
usmeritev izobrazevalnih sistemov ter tako tudi merila za ugotavljanje njihove kakovosti. Potrebe
po informacijah in podatkih o kazalnikih te kakovosti so tako vedno vedje.

Raziskava PISA pomeni enega izmed nacinov pridobivanja teh podatkov. V okviru
raziskave drzave v rednih triletnih razmikih primerjajo podatke o dosezkih ucenk in uencev ter
spremljajocih  dejavnikih znotraj skupnih, mednarodno dogovorjenih okvirov. S takimi
mednarodnimi primerjalnimi analizami lahko dopolnimo in poglobimo ugotovitve iz nacionalnih
virov. Drzavam lahko pokazejo, na katerih podrogjih so u¢enci u¢no uspesnejsi in na katerih u¢no
SibkejSi znotraj drzave in v primerjavi z drugimi drzavami. S seznanjanjem s pristopi drugih drzav
lahko oblikujemo pristope, ki Sole, ucitelje ter ucenke in ucence podpirajo pri izboljSevanju
kakovosti. Prav tako mednarodne raziskave lahko prispevajo k oblikovanju nacionalne
izobrazevalne politike, sestavljanju u¢nih nacrtov in oblikovanju u¢nih praks v Solah.

Z dolgorocnostjo programa PISA nastajajo baze podatkov o bralnih, matematicnih in
naravoslovnih znanjih in spretnostih 15-letnih uenk in ucencev, ki omogocajo primerjavo
razvojnih usmeritev in ugotavljanje trendov na podro¢ju izobraZevanja na mednarodni in drZavni
ravni. Pri vsakem zbiranju podatkov v raziskavi je poudarek na eni izmed pismenosti. Preglednica
1.1. prikazuje pregled podrodij v dosedanijih ciklih raziskave PISA.

Raziskava PISA je torej obsezen mednarodni program za zbiranje podatkov o
dosezkih ucencev ter dejavnikih iz u¢encevega domacega in Solskega okolja, ki lahko pomagajo
pojasniti razlike v dosezkih u¢encev med drzavami in znotraj drzav. Odlocitve o obsegu in naravi
zbiranja teh podatkov sprejemajo vodilni strokovnjaki sodelujocih drzav, pri ¢emer jih usmerjajo
mednarodno usklajene potrebe nosilcev odgovornosti po pridobivanju podatkov kot podlage za
oblikovanje strategij razvoja izobraZevalnih sistemov. Sodelujoce drzave si skupaj prizadevajo in
zagotavljajo vire za doseganje kulturne in jezikovne S3irine ter uravnoteZenosti v raziskavi.
Uporabljajo stroge mehanizme zagotavljanja kakovosti prevajanja instrumentov, vzorlenja
ucenceyv in ucenk ter zbiranja podatkov. Posledi¢no imajo podatki iz programa PISA visoko raven
veljavnosti in zanesljivosti ter lahko pomembno prispevajo k razumevanju stanja na podrogju

kakovostiizobrazevanja v drzavi in po svetu.
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PREGLEDNICA 1.1: CIKLI RAZISKAVE PISA

Poudarjeno podrocgje Manj poudarjena podro¢ja
PISA 2000 bralna pismenost matemati¢na pismenost
naravoslovna pismenost
PISA 2003 matemati¢na pismenost bralna pismenost

naravoslovna pismenost
reSevanje problemskih nalog

PISA 2006 naravoslovna pismenost matematic¢na pismenost
bralna pismenost

PISA 2009 bralna pismenost matematicna pismenost
naravoslovna pismenost

PISA 2012 matematicna pismenost bralna pismenost

naravoslovna pismenost

reSevanje problemsko zasnovanih nalog
PISA 2015 naravoslovna pismenost matematicna pismenost

bralna pismenost

sodelovalno reSevanje problemsko

zasnovanih nalog
PISA 2018 bralna pismenost matematicna pismenost

naravoslovna pismenost

globalna pismenost

V raziskavo PISA je vklju¢eno strokovno znanje iz vseh sodelujocih drzav, odlocitve pa
sodelujoce drzave sprejemajo skupaj, na podlagi skupnih interesov. Zasnova, instrumenti in
metodologija zbiranja podatkov so rezultat vecletnega razvojnega procesa, v katerega so
vkljucene vse drZzave, formalno pa zasnovo in instrumente potrdijo drzave OECD v okviru
Mednarodnega sveta PISA Governing Board. S sodelovanjem v strokovnih skupinah si drzave
zagotovijo, da so instrumenti v raziskavi mednarodno veljavni in, kolikor je mogoce, ustrezajo
njihovemu kulturnemu in kurikularnemu kontekstu. Raziskava PISA je zasnovana v okviru
organizacije OECD, zato je njen glavni namen, da so instrumenti veljavni in ustrezajo kontekstom
drzav OECD. Vendar pa se tudi ¢lanice OECD med seboj zelo razlikujejo glede teh kontekstov,

zato so oblikovane resitve pogosto enako veljavne tudi v mnogih drzavah partnerkah.
Klju¢ne znacilnosti raziskave PISA 2015

Pojmovanje pismenosti v raziskavi PISA vkljuCuje zmoznosti u¢enk in ucencev, da
znanje in spretnosti iz temeljnih Solskih predmetov uporabljajo tudi v kontekstih zunaj Solskega
kurikula ter da ob postavljanju, resevanju in interpretiranju problemov v razli¢nih situacijah
zmorejo svoje zamisli ter ugotovitve tudi analizirati, utemeljevati in ucinkovito sporocati.

Naravoslovna pismenost je opredeljena kot znanja in spretnosti za naslavljanje
naravoslovno-znanstvenih vpradanj in zamisli kot razmisljujo¢ posameznik. Naravoslovno pismeni
posameznik se je pripravljen vkljucevati v argumentirano razpravo o naravoslovju in tehnologjji,
kar zahteva kompetence znanstvenega razlaganja pojavov, evalviranja in nadrtovanja
naravoslovnih raziskav ter znanstvenega interpretiranja naravoslovnih podatkov in dokazov.

Matematicna pismenost je v raziskavi PISA opredeljena kot analiziranje,

utemeljevanije in udinkovito sporocanje svojih zamisli in rezultatov pri oblikovanju, reSevanju in
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interpretaciji matemati¢nih problemov v razlicnih situacijah. To zahteva vkljuCevanje
matematic¢nega misljenja, uporabo matemati¢nih konceptov, znanja, postopkov in orodij pri
opisovanju, razlagi in napovedovanju dogodkov. Razvoj matemati¢ne pismenosti je pomemben
tudi zato, ker ta ucencu v odrasli dobi pomaga pri prepoznavanju vloge matematike v
vsakdanjem Zivljenju ter pri odlocitvah, ki jih bo sprejemal kot odgovoren drzavljan.

Bralna pismenost je v raziskavi PISA opredelijena kot razumevanje, uporaba,
razmiSljanje o napisanem besedilu ter zavzetost ob branju tega, kar bralcu omogoca doseganje
postavljenih ciljev, razvijanje lastnega znanja in potencialov ter sodelovanje v druzbi.

Poudarjeno podrocje v raziskavi PISA 2015 je naravoslovje, manj poudarjena pa so
branje, matematika in sodelovalno reSevanje problemsko zasnovanih nalog. V nekaterih drzavah
je raziskava vkljucevala tudi podrodje financne pismenosti.

Ucenci z odgovarjanjem na spremljajoci vprasalnik tudi porocajo o sebi kot ucecih se
posameznikih ter o okoljih, v katerih se udijo. Raziskava PISA 2015 je vkljucila predvsem vprasanja,
ki te podatke zbirajo v kontekstu naravoslovja. V ciklu PISA 2015 so ulenci in u¢enke resevali
naloge in odgovarijali na vprasalnike na racunalnikih. To je omogocalo nadgradnjo implementacije
opredelitve pismenosti v konkretnih nalogah, ki so lahko vklju¢evale tudi interaktivne in dodatne
oblike zbiranja podatkov o znanjih in spretnostih u¢enk in ucencey, ki jih le s pisnim preverjanjem
ni mogoce zbirati. Vsak ucenec je imel za reSevanje nalog na voljo dve uri. Preizkus je za vsakega
ucenca oziroma ucenko vseboval stiri 30-minutne sklope nalog. Po Sest sklopov nalog iz vsakega
podrocja pismenosti je bilo pripravljenih za merjenje trendov oziroma primerjav dosezkov s
predhodnimi cikli raziskave. Za naravoslovje kot glavno podro¢je v ciklu 2015 so razvili Se
dodatnih Sest sklopov, ki so odrazali nove znacilnosti izhodis¢ preverjanja pismenosti v raziskavi
PISA 2015 tudi v luci prehoda na racunalnisko preverjanje. Prav tako so na novo razvili tri sklope
nalog za sodelovalno reSevanje problemsko zasnovanih nalog. V celoti je bilo iz tako pripravljenih
nalog sestavljenih 66 razli¢ic preizkusov, vsak u¢enec oziroma ucenka je v svoji razli¢ici eno uro
reseval naravoslovne naloge (en sklop trend in en sklop novih naravoslovnih nalog) in 3e eno uro
naloge iz ostalih podrocij, pri ¢emer pa je vrstnired sklopov variiral.

Po koncanem reSevanju preizkusov so ucenci in u¢enke odgovarjali na vprasalnik, ki je
zahteval priblizno 35 minut ¢asa in se je nanasal na njihova stalic¢a ter njihove domace, Solske in
ucne izkudnje. V nekaterih drzavah smo osnovni vprasalnik nadgradili e z dvema vprasalnikoma,
vsak je zahteval priblizno 10 dodatnih minut za resSevanje: vprasalnikom o informacijski in
komunikacijski tehnologiji ter vprasalnikom o dosedanjem izobraZevanju in njihovih nadrtih v
prihodnje.

Ravnatelji Sol so izpolnili 45 minutni vpraalnik o njihovi 3oli, s katerim smo zbirali
demografske podatke o 3oli in podatke, povezane s kakovostjo u¢nega okolja na 3oli. Prav tako je
vprasalnik vseboval vprasanja, ki so se nana3ala na njihove izkusnje z vzgojno-izobrazevalnim

sistemom kot celoto.



1. POGLAVJE: PROGRAM MEDNARODNE PRIMERJAVE DOSEZKOV UCENK IN UCENCEV

Sodelujoce drzave v raziskavi PISA 2015

SLIKA 1.1: DRZAVE, KI SO SODELOVALE V RAZISKAVI PISA 2015

V raziskavi PISA 2015 je sodelovalo 72 drzav. Sodelovale vse drzave clanice OECD:
Avstralija, Avstrija, Belgija, Ce3ka, Cile, Danska, Estonija, Finska, Francija, Gréija, Irska, Islandija,
Italija, Izrael, Japonska, Kanada, JuZzna Koreja, Luksemburg, Litva, MadZarska, Mehika, Nem¢ija,
Nizozemska, Norveska, Nova Zelandija, Poljska, Portugalska, Slovatka, Slovenija, Spanija,
Svedska, Svica, Tur¢ija, Velika Britanija in ZDA; prav tako pa tudi naslednje drZave partnerke:
Albanija, AlZirija, Argentina, Bolgarija, Brazilija, Crna gora, Kitajska (le s provincami Peking,
Sanghaj, DZiangsu in Guangdong; v nadaljevanju Kitajska-del), Dominikanska republika, Gruzija,
Hongkong (Kitajska), Hrvaska, Indonezija, Jordanija, Katar, Kazahstan, Kolumbija, Kosovo,
Kostarika, Libanon, Litva, Macao (Kitajska), Makedonija, Malezija, Malta, Moldavija, Peru,
Portoriko, Romunija, Ruska federacija, Singapur, Tajska, Tajvan (Kitajska), Trinidad in Tobago,
Tunizija, Urugvaj, Vietnam in ZdruZeni arabski emirati.

Za primerjavo s Slovenijo v tem porocilu smo izbrali manjSo skupino (51) drZzav: drzave
¢lanice OECD, drzave Evropske unije, drZave evropske regije in drzave z vi§jimi dosezki od
Slovenije. Drzave, ki jih predstavljamo v tem porocilu so Albanija, Avstralija, Avstrija, Belgija,
Bolgarija, Ciper, Ceska, Crna gora, Danska, Estonija, Finska, Francija, Gréija, Gruzija, Hongkong,
Hrvaska, Irska, Islandija, Italija, Japonska, Juzna Koreja, Kanada, Kitajska-del, Kosovo, Latvija,
Litva, Luksemburg, Macao, Madzarska, Makedonija, Malta, Moldavija, Nemcija, Nizozemska,
Norveska, Nova Zelandija, Poljska, Portugalska, Romunija, Ruska federacija, Singapur, Slovaska,

Slovenija, Spanija, Svedska, Svica, Tajvan, Turéija, Velika Britanija, Vietnam in ZDA.
Ucenci in u¢enke v raziskavi PISA

V skladu z mednarodno usklajenimi standardi raziskava PISA vkljucuje ucenke in
ucence, stare od 15 let in 3 mesecev do 16 let in 2 mesecev v asu reSevanja preizkusov znanja, ne

glede na razred ali vrsto izobraZevalne ustanove, ki jo obiskujejo, in ne glede na to, ali so polno ali

le delno vkljuceni v izobraZevanje. Ta starost ucencev v raziskavi PISA omogoca primerjave
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dosezkov ucencev in ucenk priblizno ob koncu obveznega dela izobrazevanja v vecini sodelujocih
drzav.

V Sloveniji so bili v raziskavo PISA 2015 vkljuCeni ulenci in ulenke, rojeni v
koledarskem letu 1999. Mladi letnika 1999, ki so svoje izobrazevanje Ze koncali, zaradi tezavnosti
izvedbe niso bili vklju¢eni v vzorec. Podobno v drugih drzavah 15-letniki, ki so ze koncali
izobrazevanje, niso sodelovali v raziskavi. Pri primerjavah S3olskih sistemov je to lahko
pomembno, saj se drzave zelo razlikujejo glede Stevila 15-letnikov, ki so Ze koncali izobrazevanje.
Mladi, ki so Solanje Ze koncali, navadno niso naklju¢na skupina, temvec so v vecini primerov u¢no
SibkejSi ucenci. Pri interpretacijah rezultatov raziskave PISA nam to lahko pomaga oblikovati Se
realnejSo sliko o primerjavah med Solskimi sistemi.

V raziskavi torej raziskujemo znanje in spretnosti posameznikov, ki so v Sloveniji rojeni
v istem koledarskem letu in so pri starosti 15 let Se vedno vkljuceni v izobraZevanje. Obenem pa
imajo ti posamezniki razli¢ne izku$nje s pridobivanjem znanja tako znotraj kot zunaj $ole. Stevilo
razli¢nih razrednih stopenj, ki so vklju¢ene v raziskavi PISA, je odvisno od Solske politike glede
vstopa ucencev v 3olo in glede njihovega prehajanja v visje razrede. Pri tem je omejitev, da
ucenke in ucenci obiskujejo vsaj 7. razred osnovnega izobrazevanja. V nekaterih drzavah ucenci v
cilini populaciji za raziskavo PISA predstavljajo razlicne izobrazevalne sisteme ali programe. V
Sloveniji ve¢ kot 90 odstotkov 15-letnikov obiskuje 1. letnik srednjesolskih programov (program
splosne gimnazije, program strokovne gimnazije, srednji tehniski in strokovni program, srednji
poklicni program in niZji poklicni program). Vzorec 15-letnih u¢encev in u¢enk smo v Sloveniji
izbrali tako, da skupine iz posameznih programov predstavljajo reprezentativne vzorce za vse
ucence in ucenke v Sloveniji, ki obiskujejo te programe. V nekaterih drugih drZavah pa ulenci
prihajajo celo iz razli¢nih izobrazevalnih sistemov. V Belgijji, na primer, sta izobraZevalna sistema
oblikovana posebej za francosko in posebej za flamsko skupnost. V vseh primerih organizacija
OECD v mednarodnem porocilu poroca o rezultatih za zdruZene vzorce ucenk in ucencev, torej
na ravni celotnih drzav.

Nacrt vzorcenja in velikost vzorca ucenk in uencev v vsaki drzavi sta bila zasnovana
tako, da je bila ucinkovitost vzorca za ocenjevanje povprecnih dosezkov kar najvecja. V prvem
koraku v vzorec izberemo 3ole, v drugem pa ucence in uc¢enke na izbranih 3olah. Izbiranje vzorcev
je v vseh drzavah nadzoroval mednarodni center. Vzorci morajo ustrezati strogim mednarodno
dogovorjenim standardom stopnje odzivnosti na dveh ravneh: na ravni $ol, ki jih je mednarodni
center izbral v vzorec, je zahtevana odzivnost najmanj 85-odstotna, na ravni ucencev, ki so bili
znotraj 3ol izbrani v vzorec, pa najmanj 8o-odstotna. Tako je bilo zagotovljeno, da podatki o
dosezkih v raziskavi PISA veljavno kaZejo znanje in spretnosti 15-letnih ucencev in ucenk v
sodelujocih drZzavah. V Sloveniji je bila odzivnost 3ol ter uenk in ucencev v raziskavi PISA 2015

visoka in je presegala mednarodno zahtevane standarde.
Kako v Sloveniji opravimo zbiranje podatkov

Vsaka 3ola, ki sodeluje v raziskavi PISA, dolodi Solskega koordinatorja za sodelovanje z
nacionalnim centrom na Pedagoskem institutu pri pripravi in izvedbi raziskave. Solski koordinator
je klju¢na oseba na 3oli za uspesno izvedbo. V ciklu 2015 smo v Sloveniji na posamezni 3oli

praviloma izbrali po 30 ucenk in u¢encev iz srednjeSolskih izobraZevalnih programov, ali manj, ¢e
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je bilo v izobrazevalni program na Soli vpisanih manj kot 30 u¢encev in u¢enk. Na osnovnih Solah
je praviloma sodelovalo le po nekaj 15-letnih ucenk in ucenceyv, saj je v ¢asu raziskave le Se malo
15-letnikov obiskovalo osnovno3olski program. Ce je v vzorec izbran tudi u€enec oziroma ucenka,
ki iz dolocenih razlogov v raziskavi ne more sodelovati (gibalno ovirani, motnje v dusevnem
razvoju, primanjkljaji na posameznih podrocjih ucenja in mejne intelektualne sposobnosti,
omejene izkudnje z jezikom, v katerem poteka raziskava, telesna poskodba, ali podobne
okolis¢ine), Solski koordinator to sporo¢i nacionalnemu centru za ustrezno evidenco o odzivnosti
vzorca in ti u¢enci in u¢enke ne sodelujejo v raziskavi.

Raziskava PISA 2015 je v Sloveniji potekala marca in aprila leta 2015. Vsaka 3ola je
skupaj z nacionalnim centrom dolocila ustrezen datum in uro izvedbe raziskave. Naloga Solskega
koordinatorja je zagotoviti, da so izbrani u¢enke in ucenci na dan izvedbe raziskave navzo¢i in
pripravljeni na reSevanje preizkusa. To je vlasih tezko, saj izbrani uenke in ucenci pogosto
prihajajo iz razli¢nih razredov. ReSevanje preizkusa znanja so na dogovorjeni datum izvedbe
nadzorovali izvajalci, ki jih je na Solo poslal nacionalni center. Glavna naloga izvajalca je zagotoviti,
da vsak ucenec oziroma ucenka na klju¢ku USB prejme zanj vnaprej dolo¢en preizkus znanja in
vprasalnik, ki se odpreta s posebnimi vstopnimi kodami. Izvajalec vodi reSevanje preizkusov
znanja po vnaprej pripravljenih navodilih in besedilu, tako da vsi ucenci in u¢enke v razli¢nih Solah
in drzavah dobijo enaka navodila za reSevanje. Pred reSevanjem preizkusa ucenci in ucenke resijo
primere, ki ponazarjajo, kako je treba na vpraSanja odgovarjati. Izvedba raziskave PISA na 3oli
poteka v dveh delih — najprej je na vrsti dvourno reSevanje nalog in potem odgovarjanje na
vprasanja v vprasalnikih. Ucenci in uenke imajo ob polovici reSevanja nalog navadno kratek
premor in potem ponovno pred odgovarjanjem na vprasalnik. Ko koncajo oba dela raziskave,
izvajalec pobere kljucke USB, na katerih so shranjeni njihovi odgovori, in jih posreduje
nacionalnemu centru za zacetek postopka vrednotenja odgovorov in drugih postopkov za
pripravo nacionalne baze podatkov.

Da bi zagotovili ¢im vedjo odzivnost vzorca, so Sole v primerih, ko je v prvi izvedbi
izostalo ve¢ kot 15 odstotkov ucencev in ulenk, organizirale ponovitev izvedbe raziskave.
Izvajalec je na dogovorjeni datum tako ponovno obiskal Solo in opravil vse potrebne postopke,

da so tudi manjkajoci lahko resevali preizkus znanja in odgovarjali na vprasalnik.
Kako pripravimo bazo podatkov

Potem ko gradiva s 3ol prispejo v nacionalni center, ta organizira vrednotenje
odgovorov na vprasanja, ki so zahtevala samostojno oblikovanje daljSega odgovora. Kot Ze
omenjeno, so bili vprasanja in naloge v preizkusu znanja PISA razli¢nih tipov. V veliko primerih so
ucenci morali s svojimi lastnimi besedami sestaviti odgovor. V¢asih so morali zapisati svoje
izraCune zato, da so izkazali razmislek in postopek, ki so ju uporabili pri sestavljanju odgovora.
Nekatera vprasanja so zahtevala zapis razlage oziroma utemeljitve rezultatov, kar je spet
nakazovalo vidike postopkov in razmislekov, ki so jih u¢enci in u¢enke uporabili pri sestavljanju
odgovora.

Odprtih vprasanj s sestavljenimi odgovori ne moremo preprosto vrednotiti z
racunalniskimi postopki, temve¢ mora odgovore ovrednotiti skupina strokovno usposobljenih

ocenjevalcev (koderjev). Da dobimo zanesljive in mednarodno primerljive rezultate, ocenjevalci
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pri vrednotenju upoStevajo vnaprej pripravljene in mednarodno usklajene kategorije odgovorov.
Vsak odgovor, ki je bil dovolj sprejemiljiv, je bil ovrednoten kot pravilen. Pri zasnovi raziskave PISA
je bilo v vseh sodelujocih drzavah leto pred glavnim opravljeno poskusno zbiranje podatkov.
Namen poskusnega zbiranja je tudi prepoznati in predvideti najsirsi mogoc razpon odgovorov na
posamezno vprasanje. Te odgovore so strokovnjaki razvrstili v posamezne kategorije v
mednarodnih navodilih za vrednotenje.

Obenem z vrednotenjem odgovorov v nacionalnem centru za¢nemo s postopki
priprave in preverjanja nacionalne baze podatkov. Nacionalno bazo s posebnimi aplikacijami
preverimo najprej v nacionalnem centru in kasneje tudi v mednarodnem centru. Ti postopki
trajajo nekaj mesecev. Ko je nacionalna baza dokon¢no pripravljena, jo v mednarodnem centru
zdruZijo z drugimi nacionalnimi bazami. Na zdruZeni bazi mednarodni center izraCuna dosezke
ucenk in u¢encev na skupni mednarodni lestvici. Rezultate teh analiz podrobneje opisujemo v

naslednjih poglavjih.

KAKO POROCAMO O REZULTATIH RAZISKAVE PISA

Naloge v raziskavi PISA so bile zdruZene v skupine tako, da je vsaka skupina nalog
zahtevala pol ure reSevanja. Vsak ucenec oziroma ucenka je v svoji razliici preizkusa reseval Stiri
take skupine, torej je preizkus reSeval skupaj dve uri. Te skupine nalog so bile v zvezkih
razvrs¢ene v ciklicnih kombinacijah, s ¢imer smo zagotovili, da je vsaka naloga nastopala v
enakem Stevilu preizkusov in da je bila vsaka skupina nalog postavljena na vsa Stiri mogoca mesta
od zacetka proti koncu preizkusa.

Lestvico dosezkov sestavimo glede na tezavnost nalog in glede na uspesnost u¢encev
in ucenk pri resevanju teh nalog. Nalogam ter u¢enkam in u¢encem dolo¢imo mesta (Stevila) na
tej lestvici; mesto za nalogo predstavlja njeno teZavnost in mesto za u¢enca predstavlja njegov
doseZek. Ta dosezek dobimo z uporabo odstotka pravilnih odgovorov ucenca v posebnem
matemati¢nem modelu teorije pojasnjevanja odgovorov (IRT- Item Response Theory). Tezavnost
naloge kot mesto (Stevilo) na isti lestvici pa ocenimo z uporabo odstotka ucenk in ucenceyv, ki so
nalogo pravilno resili, v istem matemati¢cnem modelu.

Rezultati, ki jih dobimo iz modela, omogocajo sestavo lestvice dosezkov. Na tej
lestvici mesto vsakega ucenca ponazarja, koliko pismenosti u¢enec izkazuje; mesto vsake naloge
pa ponazarja, koliko pismenosti naloga obsega. Mesta za naloge in mesta za dosezke so na
lestvici med seboj razvrd¢ena v naslednjem smislu: dosezek ucenca je na mestu, kjer je najtezja
naloga, za katero je dovolj verjetno, da bi jo u¢enec 3e resil pravilno. To ne pomeni, da bo ucenec
vsaki¢ pravilno resil naloge pod njegovim mestom na lestvici ali da nikoli ne bi pravilno odgovoril
na teZje naloge, ki so na lestvici nad njegovim mestom. Dolocitev teh mest na lestvici temelji na
verjetnosti: u¢enec z dolo¢enim dosezkom (mestom) na lestvici bo verjetno pravilno odgovoril na
vprasanje, ki je na istem mestu na lestvici (ker ima tolikSno teZzavnost). Natancneje, verjetnost

pravilnega odgovora v tem primeru je 62-odstotna.
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LESTVICA
NARAVOSLOVNIH
DOSEZKOV

Ucenec A z visokimi

Ucenec B s srednjimi

Ucenec C z nizkimi

Pric¢akujemo, da bo
ucenec A pravilno
odgovorilnal.do V.
nalogo in verjetno tudi
na VI. nalogo.

Pri¢akujemo, da bo
ucenec B pravilno
odgovoril nal. do lll.
nalogo, manj verjetno bo
odgovoril pravilno na IV.
nalogo, naV.in VL.
nalogo pa najverjetneje
ne bo odgovoril pravilno.

Pri¢akujemo, da ucenec
Cnall. do VI. nalogo ne
bo odgovoril pravilno in
da je tudi zelo malo
verjetno, da bo
odgovoril pravilno na I.
nalogo.

SLIKA 1.2: LESTVICA ZA POVEZAVO MED TEZAVNOSTJO NALOG IN DOSEZKI UCENCEV
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2. POGLAVJE

NARAVOSLOVNA PISMENOST SLOVENSKIH UCENK IN
UCENCEV V MEDNARODNI PRIMERJAVI

V tem poglavju predstavljamo opredelitev naravoslovne pismenosti in doseZke
slovenskih ucenk in ucencev v primerjavi z drugimi drZavami in v primerjavi s predhodnimi cikli. 1z
vsebinskih opisov ravni na lestvici dosezkov je mogoce razbrati, do kolikSne mere so slovenski u¢enci
in ucenke usvojili znanstveno razmisljanje, poznavanje in pomen znanstvenih metod raziskovanja in

pripravljenost naslavljati z naravoslovjem povezana vprasanja.

KAKO JE V RAZISKAVI PISA OPREDELJENA NARAVOSLOVNA PISMENOST?

Raziskava PISA 2015 je bila osredotocena na preverjanje razumevanja in znanja ucenk
in ucencev o naravoslovju in naravoslovja, kot tudi njihovih spretnosti obravnavanja z
naravosloviem povezanih vprasanj in zamisli. Razumevanje naravoslovja in tehnologije ima
pomembno vlogo pri pripravi mladih na Zivljenje v sodobni druzbi, saj jim omogoca soodlocati se
in prispevati k oblikovanju druzbe, v kateri imata prav naravoslovje in tehnologija velik vpliv na
kakovost posameznikovega Zivljenja. Naravoslovna pismenost v raziskavi PISA zajema
posameznikovo naravoslovno znanje in uporabo tega znanja za prepoznavanje naravoslovno-
znanstvenih vprasanj, pridobivanje novega znanja, razlaganje naravoslovnih pojavov ter izpeljavo
ugotovitev o naravoslovnih problemih, ki temeljijo na podatkih in dokazih, nadalje pa tudi
razumevanje znacilnosti naravoslovnih znanosti kot oblike znanja in raziskovanja, zavedanje o
tem, kako naravoslovne znanosti in tehnologija oblikujejo nase snovno, intelektualno in kulturno
okolje, ter pripravljenost sodelovati pri naslavljanju naravoslovno-znanstvenih vprasanj kot
razmisljujo¢ posameznik. Opredelitev naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2015 je
natancneje predstavljena v publikaciji OECD The PISA 2015 Assessment and Analytical Framework.
Ucenke in ucenci, ki so naravoslovno pismeni, zmorejo in so pripravljeni sodelovati v razpravah o
naravoslovju in tehnologiji, kar zahteva, da uporabijo svoje znanje in spretnosti za znanstveno
razlaganje naravoslovnih pojavov, za evalviranje in nadrtovanje naravoslovno-znanstvenih

raziskav, in znanstveno interpretiranje podatkov in dokazov.
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Razvoj naravoslovne pismenosti zahteva razvoj treh vrst znanj in spretnosti:
vsebinsko znanje, znanje standardnih metod (procesno znanje), ki se uporabljajo v naravosloviju,
in znanje o epistemoloskih razlogih in zamislih, ki jih znanstveniki uporabljajo pri utemeljevanju
naravoslovnega znanja (epistemolosko znanje). Razlaganje naravoslovnih in tehnoloskih pojavov,
na primer, zahteva vsebinsko znanje naravoslovja. Evalvairanje naravoslovno-znanstvenih
raziskav, znanstveno interpretiranje podatkov in dokazov pa zahtevata tudi razumevanje, kako se
naravoslovno znanje gradi in razvija ter kako je utemeljeno.

V opredelitvi naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA je prepoznano, da znanja in
spretnosti u¢enk in u€encev vkljucujejo tudi odnos do znanja: stalica in pristopi u¢enk in u¢encev
do naravoslovja lahko vplivajo na njihovo interes, vzdrzujejo njihovo vklju€evanje v aktivnosti,
povezane z naravosloviem, in motivirajo k izpeljavi teh aktivnosti. Omenjeno pojmovanje
naravoslovne pismenosti dodatno izraZza namen raziskave PISA, t.j. preverjati ne le znanje
naravoslovja in o naravoslovju, ampak tudi kaj u¢enke in u¢enci s tem znanjem lahko naredijo in
kako to naravoslovno znanje uporabijo v Zivljenjskih kontekstih.

Na ta nadin opisana naravoslovna pismenost tako ni lastnost, ki jo ucenec le ima ali
nima, ampak je lastnost, ki jo u¢enci imajo vec¢ ali manj, ki je povezana z znanjem naravoslovja in o
naravoslovju ter s staliS¢i do naravoslovja. V preostalem delu poglavja tako tudi sam izraz
naravoslovje predstavlja naravoslovno pismenost, kot jo razumemo v raziskavi PISA.

Nadalje, pojmovanje naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA vkljucuje tako znanje
naravoslovja kot na naravoslovju osnovane tehnologije, ¢eprav se naravoslovje in tehnologija
razlikujeta v svojih namenih, procesih in rezultatih. Tehnologijja iS¢e optimalno resitev za problem
s staliS¢a cloveka in za to lahko obstaja vec kot ena optimalna reditev. V nasprotju, naravoslovje
iS¢e odgovor na specifi¢no vprasanje o naravnem materialnem svetu. Kljub temu sta naravoslovje
in tehnologija tesno povezana in od naravoslovno pismenih posameznikov pricakujemo, da se
bodo sposobni in pripravljeni vkljucevati v argumentirano razpravo in se informirano odlocati
tako glede naravoslovja kot glede tehnologije. Na primer, odloditve in izbire posameznikov
vplivajo na smer razvoja novih tehnologij (na primer odlocitev, da vozimo manjsi, var¢nejsi
avtomobil). Od naravoslovno pismenih posameznikov se pri¢akuje, da se bodo bolj informirano
odlodali in tudi prepoznali, da Cetudi sta naravoslovje in tehnologija pogosto vir reditev, se nanju,
paradoksalno, lahko gleda tudi kot na vir tveganja in ustvarjanja novih problemov, ki se jih lahko

resuje le z uporabo naravoslovja in tehnologije.
Izhodisca preverjanja naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2015

Slika 2.1 predstavlja pregled glavnih komponent preverjanja naravoslovne pismenosti
v raziskavi PISA 2015, ki so bile dogovorjene med sodelujo¢imi drzavami. V sredis¢u opredelitve
naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA so naslednje naravoslovne kompetence: znanstveno
razlaganje naravoslovnih pojavov, nacrtovanje in evalvacija naravoslovno-znanstvenih raziskav
in znanstvena interpretacija podatkov in dokazov. Ucenci te spretnosti uporabljajo v specifi¢nih
kontekstih, ki zahtevajo dolo¢eno razumevanje naravoslovja in tehnologije; ti konteksti pa se v
sploSnem povezujejo z lokalnimi in globalnimi z naravoslovjem povezanimi temami in vprasaniji.
Zmoznost ulenk in ucencev, da uporabijo svoje spretnosti v specificnem naravoslovnem

kontekstu, je povezana z njihovimi stalis¢i glede naravoslovja, poznavanjem in uporabo
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naravoslovnih metod ter razumevanjem in poznavanjem, kako so naravoslovne zamisli nastale in

kako so utemeljene.

Konteksti

Sodobna ali zgodovinska vprasanja iz
osebnega, lokalnega oziroma
nacionalnega ali globalnega
konteksta, ki zahtevajo doloceno
razumevanje naravoslovja in

tehnologije.

zahtevajo od
posameznikov, da
izkazejo

Kompetence

Spretnosti znanstvenega razlaganja
naravoslovnih pojavov, nacrtovanje
in evalvacije naravoslovno-
znanstvenih raziskav ter
znanstvenega interpretiranja
podatkov in dokazov.

na to, kako to
posameznik naredi,
vplivajo

Odnos

Odnos in staliS§¢a posameznika
do naravoslovja, kar se izraza v
njegovem izraZenem interesu
za naravoslovje in tehnologjjo,
vrednotenju znanstvenih
pristopov k raziskovanju in
zaznavanju ter zavedanju o
okoljskih problemih.

Znanje

ﬂ?azumevanje temeljnih dejstev, pojmov in\

teorij, ki tvorijo osnovo naravoslovnega
znanja. To znanje vkljucuje znanje tako o
naravi kot tehnoloskih izdelkih (vsebinsko
znanje), znanje o tem, kako so dolo¢ene
naravoslovne zamisli izpeljane
(proceduralno znanje), in razumevanje
teoretske osnove za te postopke ter
utemeljitve za njihovo uporabo

k (epistemolosko znanje). /

SLIKA 2.1: GLAVNE KOMPONENTE PREVERJANJA NARAVOSLOVNE PISMENOSTI V RAZISKAVI PISA 2015

Izhodis¢a preverjanja naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2015 temeljijo na

predhodnih izhodis¢ih, ki so bila pripravljena za preverjanje leta 2006. Glavna razlika med temi

izhodis¢i je, da je bil pomen »znanja o naravoslovjug, katerega opredelitev v raziskavi PISA 2006 je

vkljucevala »razumevanje karakteristi¢nih lastnosti naravoslovja kot oblike ¢loveskega znanja in

raziskovanjag, v izhodis¢ih za leto 2015 opredeljen bolj jasno in razdeljen na dve komponenti -

procesno znanje in epistemolosko znanje. Ve¢ sprememb je bilo vpeljanih tudi v zasnovo
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preizkusa naravoslovne pismenosti; najvecja sprememba je bil prehod iz pisnega v rac¢unalnisko
preverijanje, kar je vplivalo tudi na pripravo samih nalog.

Vsaka od nalog, ki so bile uporabljene v preverjanju naravoslovne pismenosti u¢enk in
ucenceyv, je bila umescena v kategorije opredelitve pismenosti v skladu z izhodis¢i, kot tudi dve
dodatni kategoriji (oblika odgovora in raven kognitivne zahtevnosti), s emer se je zagotavljalo
uravnotezenost preizkusa za preverjanje vseh vidikov opredelitve pismenosti v raziskavi. V
opredelitvi naravoslovne pismenosti je bilo uporabljenih Sest kategorij, ki so predstavljene v
preglednici 2.1. Za tri kategorije, naravoslovne kompetence, vrste znanja in vsebinska podro¢ja,

so pripravljene tudi samostojne lestvice dosezkov.

PREGLEDNICA 2.1: KATEGORIJE NARAVOSLOVNE PISMENOSTI ZA OPIS NALOG V PREIZKUSU ZNANJA
PISA 2015

Lestvice porocanja rezultatov naravoslovne pismenosti PISA 2015

Naravoslovne kompetence Vrste znanja Vsebinska podrocja
znanstveno razlaganje pojavov  vsebinsko znanje fizikalni sistemi
evalviranje in nacrtovanje procesno znanje Zivi sistemi
naravoslovno-znanstvenih . y . . - .
. epistemolosko naravoslovno sistemi Zemlje in vesolja
raziskav .
znanje

znanstveno interpretiranje
podatkov in dokazov

Drugi kriteriji, po katerih so bile izbrane naloge v preizkusu naravoslovne pismenosti PISA

Vrsta vprasanj Kognitivna zahtevnost Kontekst
odgovori na vprasanja nizka osebni
zaprtega tipa

priega tip srednja lokalni/nacionalni

odgovori na kompleksna

vprasanja zaprtega tipa visoka globalni

odgovori na vprasanja
odprtega tipa

V skladu z opredelitvijo v raziskavi PISA, se naravoslovno pismeni posameznik zmore
in se je pripravljen vklju¢evati v argumentirano razpravo o naravoslovju in tehnologjji, kar zahteva
spretnosti:

- znanstvenega razlaganja pojavov — prepoznati, ponuditi in evalvirati razlage za vrsto
naravnih in tehnoloskih pojavov,

- nacrtovanja in evalviranja naravoslovno-znanstvenih raziskav — opisati in oceniti
naravoslovne raziskave in predlagati nacine, kako na znanstveni nacin naslavljati vprasanja, ter

- znanstvenega interpretiranja podatkov in dokazov - analizirati in evalvirati podatke,

trditve in argumente v razli¢nih predstavitvah in izpeljati primerne naravoslovne sklepe.
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Osrednje mesto teh treh naravoslovnih kompetenc v opredelitvi naravoslovne
pismenosti odraza razumevanje, da je naravoslovna znanost najbolje opredeljena kot zbirka
praks za vzpostavljanje, evalviranje in razpravljanje o naravoslovnem znanju, kar je skupno vsem
naravoslovnim znanostim. Bolj poglobljeno znanje glede teh praks odraza vecjo kompetenco in
razlikuje med izkuSenim naravoslovcem in novincem. Medtem ko od 15-letnikov ne moremo
pri¢akovati, da bi imeli izkuSnje profesionalnega znanstvenika, je naravoslovno pismen ucenec
oziroma ucenka tisti, od katerega lahko pri¢akujemo, da razume ter ceni vlogo in pomen teh
praks in jih poskusa uporabljati.

Znanstveno razlaganje naravoslovnih pojavov, opredeljeno kot spretnost prepoznati,
ponuditi in evalvirati razlage za vrsto naravnih in tehnoloskih pojavov, je razvidna, ko ucenci in
ucenke priklicejo ter uporabijo ustrezno naravoslovno znanje, prepoznajo, uporabijo in izdelajo
model razlage in predstavitve; izdelajo in utemeljijo ustrezne napovedi; ponudijo razlagalne
hipoteze; in razloZijo potencialne posledice naravoslovnega znanja za druzbo.

Spretnost nacrtovanja in evalviranja naravoslovno-znanstvenih raziskav je, na primer,
potrebna pri kriticni evalvaciji porodil o znanstvenih izsledkih in raziskavah. Opredeljena je kot
zmozZnosti opisati in oceniti naravoslovno-znanstvene raziskave in zmoZnost predlagati
znanstvene nacine naslavljanja z naravoslovjem povezanih vprasanj. Odraza se v obnasanju u¢enk
in uencev, ki prepoznajo vprasanje, ki se ga naslavlja v dani naravoslovno-znanstveni raziskavi,
lo¢ijo med vprasaniji, ki jih je mogoce naslavljati na znanstveni nacin od drugih; predlagajo nacine,
kako znanstveno raziskati dano vprasanje; evalvairajo nacine raziskovanja danega vprasanja na
znanstveni nacin; in opisejo in evalvirajo, kako znanstveniki zagotavljajo zanesljivost podatkov ter
objektivnost ter posplosljivost njihovih razlag.

Kompetenca znanstveno interpretiranje podatkov in dokazov je opredeljena kot
zmoznost analizirati in evalvirati naravoslovno-znanstvene podatke, trditve in argumente v
razlicnih predstavitvah, in izpeljati ustrezne sklepe. Ucenci in ucenke, ki znajo interpretirati
podatke in dokaze na znanstveni nacin, lahko pretvorijo podatke iz enega nacina predstavitve v
drugega, analizirajo in interpretirajo podatke in izpeljejo ustrezne sklepe; prepoznajo
predpostavke, dokaze in razmisljanje v ozadju z naravoslovjem povezanega besedila; razlikujejo
med argumenti, ki so podprti z naravoslovno-znanstvenimi dokazi in teorijami, in tistimi, ki
temeljijo na drugih premislekih; ter primerjajo in evalvirajo znanstvene argumente in dokaze iz
razli¢nih virov.

V raziskavi PISA 2015 je bilo za preverjanje naravoslovne pismenosti uporabljenih 184
nalog, kar bi zahtevalo priblizno 6 ur resevanja. Med temi je bilo 89 nalog oziroma vprasanj (48
odstotkov) namenjeno preverjanju spretnosti u¢enk in uencev razlagati pojave na znanstveni
nacin, 56 nalog oziroma vprasanj (30 odstotkov) spretnosti znanstveno interpretirati podatke in
dokaze, in 39 (21 odstotkov) spretnosti evalvirati in nadrtovati naravoslovno-znanstvene

raziskave.
Vrste znanja
Vsaka od naravoslovnih kompetenc zahteva nekaj vsebinskega znanja naravoslovja

(poznavanije teorij, zamisli, informacij in dejstev), vendar pa tudi razumevanije, kako je bilo to

znanje pridobljeno (procesno znanje) in o naravi tega znanja (epistemolo3ko znanje). Procesno
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znanje vkljuuje znanje o pojmih in postopkih, ki so klju¢ni za naravoslovno-znanstveno
raziskovanje, in je osnova za zbiranje, analiziranje in interpretiranje naravoslovno-znanstvenih
podatkov. V nameri razlaganja pojavov v materialnem svetu, naravoslovje uporablja pristop
preverjanja hipotez z empiri¢nim raziskovanjem. Empiri¢no raziskovanje se naslanja na dolo¢ene
standardne postopke in procese za pridobivanje veljavnih in zanesljivih podatkov. Od ucenk in
ulencev se pri¢akuje, da poznajo te postopke oziroma procese in s tem povezane pojme, kot na
primer: pojem odvisnih in neodvisnih spremenljivk; razlikovanje med razli¢nimi vrstami meritev
(kvalitativne in kvantitativne; kategorizirane in zvezne); nadine ocenjevanja in zmanjSevanja
negotovosti (kot na primer ponavljanje meritev); strategije za kontrolo spremenljivk in njihove
vloge v eksperimentalni zasnovi raziskovanja; in prevladujoce nacine predstavljanja podatkov.
Pri¢akuje se, na primer, da bodo u¢enke in uc¢enci vedeli, da je naravoslovno znanje povezano z
razli¢nimi stopnjami zanesljivosti in odvisno od narave in koli¢ine empiri¢nih dokazov, ki so jih
znanstveniki zbrali.

Epistemolosko naravoslovno znanje vklju€uje razumevanje narave in izvora znanja v
naravoslovju in odraza zmozZnost ucenk in uclencev, da razmisljigjo in se vkljucujejo v
argumentirano razpravo na nacin, kot to po¢nejo znanstveniki. Epistemolosko znanje je potrebo
za razumevanje razlike med opaZanji, dejstvi, hipotezami, modeli in teorijami, pa tudi za
razumevanje, zakaj so doloceni postopki, kot na primer naravoslovno-znanstveni poskusi, klju¢ni
pri gradnji in razvoju naravoslovnega znanja.

Nekaj ve¢ kot polovica naravoslovnih nalog v preizkusu PISA 2015 (98 od 184) je
zahtevalo predvsem vsebinsko znanje, 60 nalog je zahtevalo postopkovno/proceduralno znanje,

in 26 nalog je zahtevalo epistemolosko znanje.
Vsebinska podro¢ja

Vsebinsko znanje je mogoce razvrstiti glede na glavne naravoslovne discipline, na
katere se nanasa. Od 15-letnikov pri¢akujemo, da razumejo glavne zamisli pojasnjevanja in teorij iz
podrodij fizike, kemije, biologije, ved o Zemlji in vesolju, in kako se te uporabljajo v kontekstih,
kjer so elementi znanja med seboj povezani ali interdisciplinarni. Naloge, ki so bile uporabljene v
preverjanju PISA, so razvrscene v tri vsebinske sklope: fizikalni sistemi, Zivi sistemi, in sistemi
Zemlje in vesolja. Primeri vsebinskega znanja, ki se pric¢akuje od 15-letnikov vkljucujejo
razumevanje modela snovnih delcev (fizikalni sistemi), teorij evolucije z naravnim izborom (Zivi
sistemi) in zgodovine in velikosti vesolja (sistemi Zemlje in vesolja). Priblizno tretjina vseh
naravoslovnih nalog v raziskavi PISA 2015 (61 od 184) se nanasa na fizikalne sisteme, 74 na Zive

sisteme in preostalih 49 nalog se nanasa na sisteme Zemlje in vesolja.
Racunalnisko preverjanje naravoslovne pismenosti

Racunalnisko preverjanje naravoslovne in drugih pismenosti v raziskavi PISA 2015 je v
primerjavi s pisnim preverjanjem v preteklih ciklih omogocilo razsiritev obsega naravoslovne
pismenosti, ki ga je bilo mogoce preveriti. Na primer, v raziskavi PISA 2015 je bilo mogoce prvi¢
preveriti zmoZnosti izvajanja naravoslovno-znanstvenega raziskovanja tako, da so morali u¢enke

in u¢enci zasnovati (simulirane) eksperimente in interpretirati izide. To je bilo mogoce z uporabo
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interaktivnih predstavitev, kjer je iz u¢enceve izbire ali dolocitve parametrov izhajalo, kaj bo na
ekranu vidno. V glavnem delu raziskave PISA 2015 je bilo 24 (ali priblizno 13 odstotkov) nalog
interaktivnih, vendar so ohranjene v tajnosti za uporabo v naslednjih ciklih raziskave. Relativna
tezavnost ali kompleksnost naloge v raziskavi PISA 2015 kljub temu ni odvisna od tega, ali je
naloga predstavljena interaktivno ali stati¢no.

Racunalnisko preverjanje je omogocalo tudi vkljucitev vecje raznolikosti kontekstov in
predstavitev razli¢nih situacij z gibanjem in spremembami (npr. kemijske reakcije) in raznolikih
oblik odgovarjanja (izbira odgovora med dvema ali ve¢ danimi odgovori, izbira dela grafi¢nega
prikaza ali besedila, izbira ve¢ odgovorov v danem seznamu, dopolnitev stavka, izbira iz
padajocega seznama, odgovor tipa »povleci in postavi, daljsi pisni odgovor, odgovor z risanjem

grafa ali diagrama).
Raven zahtevnosti nalog

Novost v preverjanju naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2015 je posebna
pozornost zbiranju podatkov o naravoslovni pismenosti u¢enk in ucencev na razli¢nih ravneh
zahtevnosti pri vseh treh vrstah naravoslovnih znanj in spretnosti. Pri zahtevnosti nalog gre za t.i.
»globino znanja«, ki se nanasa na tipe miselnih procesov, ki so potrebni za uspe3no resevanje
naloge. Zahtevnost naloge ima pomemben vpliv na teZzavnost naloge; ta vpliv je vedji od vpliva
nacina odgovarjanja ali uCenceve seznanjenosti z naravoslovno-vsebinskim kontekstom, iz
katerega naloga izhaja.

Na zahtevnost naloge in s tem tezavnost ucinkujejo Stirje dejavniki: (1) Stevilo in raven
kompleksnosti elementov znanja v nalogi, (2) stopnja u¢encevega znanja, ki ga naloga zahteva, in
stopnja usvojenega vsebinskega, procesnega in epistemoloskega znanja, ki ga naloga vkljucuje,
(3) miselna aktivnost, ki jo naloga zahteva, npr. priklic, analiza ali vrednotenje in (4) raven
zahtevnosti naslanjanja na modele ali abstraktne naravoslovne zamisli pri oblikovanju odgovora.
Da bi zagotovili uravnoteZeno preverjanje naravoslovne pismenosti v raziskavi, smo uporabili tri
ravni zahtevnosti nalog: (1) povrsinsko znanje oziroma manj pogloblieno znanje: naloge
zahtevajo izvedbo enostopenjskega postopka, kot na primer priklic enega podatka ali dejstva,
izraza, principa ali nacela oziroma pojma, ali dolocitev mesta ene informacije na grafu ali v tabeli;
(2) srednje poglobljeno znanje: naloge zahtevajo uporabo konceptualnega znanja za opis ali
razlago pojava, izbiro ustreznega postopka z vklju¢enima dvema ali ve¢ koraki, organiziranje,
predstavitev podatkov, ali interpretacijo in uporabo preprostih podatkovnih zbirk in grafov; (3)
zelo poglobljeno znanje: naloge zahtevajo analiziranje kompleksnih informacij ali podatkov,
sintezo ali vrednotenje rezultatov, utemeljevanje trditev, argumentiranje z danimi razli¢nimi viri,
ali razvoj nadrta za pristop k problemu.

Naloge za preverjanje naravoslovja so bile izbrane iz nabora zelo razli¢cnega gradiva
avtorjev iz razli¢nih kultur in drzav. Priblizno 50 odstotkov nalog je bilo sestavljenih za preverjanje
naravoslovne pismenosti Ze v raziskavi PISA 2006 in so bile od takrat ohranjene v tajnosti. Te, t.i.
trend naloge, so osnova za ugotavljanje sprememb v naravoslovni pismenosti med cikli raziskave
in za povezovanje lestvice dosezkov PISA 2015 s predhodnimi. Vse trend naloge so bile prirejene
za uporabo v preverjanju naravoslovne pismenosti z ra¢unalnikom. Mednarodna ekvivalentnost

med pisno in racunalnisko razli¢ico trend nalog je bila preverjena in potrjena s posebno Studijo v
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razsirjeni zasnovi zbiranja podatkov v poskusnem delu raziskave PISA 2015, ki je bila izvedena v
vseh drZzavah leta 2014. Priblizno polovica nalog za preverjanje naravoslovne pismenosti v
raziskavi PISA 2015 je bila sestavljena na novo za uporabo v preverjanju z racunalnikom. Od 184
nalog za preverjanje naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2015, je bilo nekaj manj kot
polovica, 86 nalog, uporabljenih Ze v predhodnih ciklih raziskave in nekaj vec kot polovica, 98
nalog, novih.

Naloge in vpraSanja za podrodje naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA so bili v
preizkusu znanja organizirani v sklope s skupnim uvodnim besedilom, ki je obicajno kratko
spremljajoce besedilo ob tabeli, grafikonu, fotografijah ali diagramu. Vsak sklop je vseboval vec
nalog ali vpraSanj. Tako pripravljeni sklopi nalog so bili razporejeni v ve¢ med seboj prekrivajocih
razlicic preizkusa, saj posamezni u¢enec oziroma ucenka v enem preizkusu lahko resuje le delcek
vseh nalog. Vsi ucenci in u¢enke so v svojem preizkusu reSevali za priblizno eno uro nalog iz
naravoslovne pismenosti oziroma priblizno 30 nalog. Polovica ucenk in uc¢encev je naravoslovne
naloge reSevala v prvi uri preverjanja in polovica v drugi, po kratkem odmoru. V preostali uri
preverjanja so u¢enci in u¢enke reSevali bralne in matemati¢ne naloge in v 50 drzavah tudi naloge
skupinskega reSevanja problemsko zasnovanih nalog, tako da je vsak u¢enec oziroma udenka

reSeval dve uri preverjanja.

RAVNI NARAVOSLOVNE PISMENOSTI V RAZISKAVI PISA 2015

V raziskavi PISA 2015 je sestavljena skupna lestvica naravoslovne pismenosti, izpeljana
iz vseh naravoslovnih nalog skupaj, kot tudi posamezne lestvice za vsako od treh naravoslovnih
kompetenc (znanstveno razlaganje pojavov, evalviranje in snovanje naravoslovno-znanstvenih
raziskav, znanstveno interpretiranje podatkov in rezultatov), za vsako od treh vsebinskih podrocij
(fizikalni sistemi, Zivi sistemi, sistemi Zemlje in vesolja) in za vrste znanja (vsebinsko znanje,
procesno in epistemolosko znanje, ki sta bila zdruzena v skupno lestvico). Skupna naravoslovna
lestvica je umerjena tako, da je bilo leta 2006, ko je bila prvi¢ postavljena, povprecje dosezkov za
drzave OECD enako 500 in standardni odklon dosezkov 100. Naloge, ki so bile skupne
preverjanjema v letih 2006 in 2015 in ki so primerljivo merile naravoslovno znanje v pisni in
rac¢unalniski razli¢ici, omogocajo primerjavo rezultatov med razli¢nimi cikli raziskave PISA.

Tako kot v prejsnjih raziskavah so tudi v raziskavi PISA 2015 naravoslovne naloge glede
na stopnjo tezavnosti porazdeljene na lestvici dosezkov, tako da opredeljujejo posamezne ravni
na lestvici. Naloge predstavljajo podlago za vsebinske opise dosezkov u¢encev na posameznih
ravneh lestvice. V odgovorih uencev na naloge oziroma vprasanja na isti ravni lahko pois¢emo
skupne vsebinske elemente, iz katerih potem oblikujemo opis znanja in spretnosti, ki so znacilni
za ulence z dosezki na tej ravni. Ravni lestvice naravoslovne pismenosti so enake, kot so bile
oblikovane v raziskavi PISA 2006, z dodatno podrobnejSim opisom 1. ravni na tej lestvici, ki je
sedaj razdeljena na 1.a in 1.b raven. Najvisja, 6. raven, pomeni najteZje naloge in najviSje dosezke
uencev, 1.b raven pa najlazje naloge in nizke dosezke ucencev (najnizji dosezki so 3e pod 1.b
ravnjo). Razdelitev v ravni dosezkov je bila narejena na podlagi podrobnega pregleda spretnosti,
ki so v ozadju dosezkov.

Dosezke na lestvici lahko vsebinsko opiSemo po ravneh. Rezultati preverjanja

naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2015 so predstavljeni z opisi sedmih ravni na lestvici: 6
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ravni se ujema z ravnmi, ki so bile postavljene leta 2006, od 6. ravni do 1. a ravni, ki je bila prej
poimenovana 1. raven, na spodnjem delu lestvice pa je oblikovana dodatna, 1. b raven, ki je
izpeljana iz najlazjih nalog v preverjanju z namenom bolje predstaviti znanja in spretnosti ucenk in
ucencev, ki ne dosezejo 1. a ravni.

Glede na vsebinsko zahtevnost nalog, razporejenih po ravneh na lestvici, so izpeljani
opisi znanj in spretnosti, potrebnih za uspesno reSevanje teh nalog. Opisi so hierarhi¢ni, kar
pomeni, da je za uCence z dosezki na doloceni ravni verjetno, da bodo uspesno resevali naloge na
tej ravni, pa tudi naloge na nizZjih ravneh. Glede na leto 2006, ko so bili ti opisi prvi¢ pripravljeni, so
na podlagi rezultatov iz leta 2015 ti opisi posodobljeni, da bolje odrazajo izhodis¢a preverjanja
naravoslovne pismenosti leta 2015 in s tem tudi Stevilne nove naloge, ki so bile uporabljene v tem
preverjanju.

Preglednica 2.2 predstavlja ravni dosezkov in opis kompetenc naravoslovne
pismenosti pri teh dosezkih. V preglednici so podrobneje opisane znacilnosti nalog na posamezni
ravni lestvice naravoslovne pismenosti, podani pa so tudi opisi miselnih aktivnosti, ki jih obi¢ajno
izvedejo ucenciin u¢enke z dosezkom na posamezni ravni naravoslovne pismenosti.

Sest ravni pismenosti v raziskavi PISA 2015 obsega razpon dosezkov, ki opredeljujejo
naravoslovno pismenost v raziskavi. Temeljna raven dosezkov pomeni 2. raven. Vendar ne
smemo razumeti, kot da ta raven ostro razmejuje med naravoslovno pismenostjo in
naravoslovno nepismenostjo. Temeljna raven opredeljuje raven dosezkov na lestvici PISA, pri
kateri ucenci zalenjajo izkazovati naravoslovne kompetence, ki jim bodo omogocale aktivho
udeleZevanje v Zivljenjskih situacijah, povezanih z naravoslovjem in tehnologijo. Za doseganje 2.
ravni, na primer, mora ucenec izkazati kompetence, kot so prepoznavanje klju¢nih elementov
naravoslovne raziskave, priklic in uporaba znanja o posameznih naravoslovnih pojmih ter pojavih
v dani situaciji in uporaba rezultatov naravoslovnega poskusa, predstavljenih v preglednici, za
podporo pri svojem odlo¢anju. U¢enci z doseZzki na 1. ravni pogosto zamenjujejo klju¢ne elemente
raziskovanja, nepravilno uporabljajo naravoslovne podatke in zamenjujejo osebna mnenja z
znanstvenimi dejstvi. 1z preglednice 2.2 je razvidno, kaj je potrebno, da je dosezena temeljna
raven kompetenc naravoslovne pismenosti, merjenih v raziskavi PISA.

V drugem stolpcu preglednice so navedena mesta na lestvici dosezkov, ki
predstavljajo mejnike med ravnmi. Mejnik je najnizji dosezek, pri katerem lahko recemo, da
ucenci dosegajo ustrezno raven naravoslovne pismenosti. Obenem je to najniZja tezavnost, pri

kateri lahko re¢emo, da naloga vklju€uje to raven pismenosti.
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PREGLEDNICA 2.2: OPIS RAVNI NARAVOSLOVNE PISMENOSTI V RAZISKAVI PISA 2015

Raven Spodnja Odstotek
meja ucenceyv, ki Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo
dosezkov  dosegajovsaj naloge na tejravni
toraven
6 708 tock Slovenija Ucenci in uCenke z dosezki na 6. ravni lahko uporabijo iz
1,5% vrste med seboj povezanih naravoslovno-znanstvenih
zamisli in konceptov, ki izhajajo iz fizikalnih znanosti,
OECD znanosti o Zivem svetu ali o Zemlji in vesolju in uporabijo
1,1% vsebinsko, procesno in epistemolosko znanje, da
sestavijo razlagalne hipoteze zanje novih naravoslovno-
znanstvenih pojavov, dogodkov in procesov ali napovedi.
Pri interpretiranju podatkov in dokazov zmorejo lociti
med relevantnimi in nerelevantnimi informacijami in
uporabijo znanja izven obicajnega Solskega kurikula.
Razlocujejo med argumenti, ki temeljijo na znanstvenih
izkazih in teorijah, in tistimi, ki temeljijo na drugacnih
presojah. Ovrednotijo lahko alternativne nacrte oziroma
izvedbe kompleksnih poskusov, terenskih raziskav ali
simulacij in znajo svoje izbire utemeljiti.
5 633 tock Slovenija Ucenci in u¢enke z dosezki na 5. ravni zmorejo
10,6 % uporabljati abstraktne naravoslovno-znanstvene zamisli
ali koncepte za razlaganje nepoznanih in bolj zapletenih
OECD pojavov, dogodkov in procesov z vkljucevanjem vec
7,7 % vzro¢nih povezav. Zmorejo uporabiti viSje ravni
epistemoloskega znanja za vrednotenje alternativnih
zasnov poskusov in svoje izbire utemeljiti ter uporabiti
teoretsko znanje za interpretiranje informacij ali
sestavljanje napovedi. Zmorejo znanstveno vrednotiti
nacine raziskovanja danih vprasanj in prepoznati
interpretativne omejitve zbirk podatkov zaradi virov ter
negotovosti znanstvenih podatkov.
4 559 tock Slovenija Ucenci in u€enke z dosezki na 4. ravni zmorejo uporabiti
32,7% bolj kompleksno ali abstraktno vsebinsko znanje, ki je
podano ali ga prikli¢ejo za sestavljanje razlag o
OECD kompleksnejsih ali manj poznanih dogodkih in procesih.
26,7 % Lahko izvedejo poskuse, ki vkljucujejo dve ali vec

neodvisnih spremenljivk v dovolj predvidljivem
kontekstu. Zmorejo utemeljiti zasnovo poskusa z
uporabo elementov procesnega in epistemoloskega
znanja. Interpretirajo podatke, ki izhajajo iz zmerno
kompleksnih podatkovnih zbirk ali manj poznanih
kontekstov, izpeljejo ustrezne sklepe, ki presegajo same
podatke in utemeljijo svoje izbire.
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Raven Spodnja Odstotek
meja ucenceyv, ki Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo
dosezkov ~ dosegajovsaj naloge na tejravni
to raven
3 484 tock Slovenija Ucenci in ucenke z dosezki na 3. ravni zmorejo uporabiti
61,7 % relativno kompleksno vsebinsko znanje za prepoznavo ali
sestavo razlag poznanih pojavov. V manj poznanih ali bolj
OECD kompleksnih situacijah zmorejo sestaviti razlago z danimi
54,0 % ustreznimi namigi ali podporo. Zmorejo uporabiti
elemente procesnega ali epistemoloskega znanja za
izvedbo preprostega poskusa v dovolj predvidljivem
kontekstu. Locijo med znanstvenimi in ne-znanstvenimi
vprasaniji in prepoznajo dokaze, ki podpirajo znanstveno
trditev.
2 409 tock Slovenija Ucenke in u€enci z dosezki na 2. ravni zmorejo uporabiti
85,0 % vsakdanje vsebinsko znanje in osnovno procesno
oziroma postopkovno znanje, da prepoznajo ustrezno
OECD znanstveno razlago, interpretirajo podatke in prepoznajo
78,8 % vprasanje, ki je naslovljeno v preprosto zasnovanem
poskusu. Zmorejo uporabiti osnovno ali vsakdanje
naravoslovno znanje, da prepoznajo veljavni sklep iz
preproste zbirke podatkov. I1zkazujejo osnovno
epistemolosko znanje tako, da prepoznajo vprasanja, ki
se lahko raziskujejo na znanstven nacin.
1.a 335 tock Na tej ravni Ucenci in ucenke z dosezki na 1. a ravni zmorejo uporabiti
osnovno ali vsakdanje vsebinsko in procesno znanje, da
Slovenija prepoznajo oziroma izberejo razlage preprostih
1,9% naravoslovnih pojavov. Ob podpori zmorejo izvesti
strukturiran naravoslovno-znanstveno raziskavo z najvec
OECD dvema spremenljivkama. Zmorejo prepoznati preproste
15,7 % vzro¢ne ali korelacijske povezanosti in interpretirati
grafi¢ne ali vizualne podatke, ki so na nizji ravni
kognitivne zahtevnosti. Zmorejo izbrati najboljso
znanstveno razlago za podatke, dane v znanih osebnih,
lokalnih ali globalnih kontekstih.
1.b 261tock Na tej ravni Ucenke in u€enci z dosezki na 1. b ravni zmorejo uporabiti
osnovno ali vsakdanje naravoslovno znanje, da
Slovenija prepoznajo vidike znanega ali preprostega pojava.
2,8% Zmorejo prepoznati preproste vzorce v podatkih,
prepoznati osnovne naravoslovno-znanstvene izraze in
OECD slediti izrecnim navodilom za izvedbo naravoslovno-
4,9% znanstvenega postopka.

Pod 1.b ravnjo

Dosezke pod 1.b ravnjo naravoslovne pismenostiima v
Sloveniji 0,2 odstotka ucenk in ucencev in v povprecju v
OECD 0,6 odstotka.
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NARAVOSLOVNI DOSEZKI UCENK IN UCENCEV

Mednarodna lestvica naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA je bila oblikovana v
tretjem ciklu leta 2006, ko je bilo naravoslovje prvi¢ glavno podrocje preverjanja. Ta lestvica je
osnova za nadaljnje primerjave dosezkov ucencev in u¢enk na podrodju naravoslovne pismenosti
in torej tudi v raziskavi PISA 2015. Rezultate raziskave PISA lahko predstavimo na ve¢ nacinov.
Najpogosteje se prvi rezultati porocajo v obliki povprecnih dosezkov po drzavah, kar omogoca
preproste primerjave dosezkov v posamezni drzavi s povpre¢jem OECD kot tudi med drzavami.
Druga oblika predstavitve rezultatov je predstavitev razpona dosezkov znotraj posamezne
drzave in sicer v obliki odstotkov ucencev, ki dosegajo ravni na mednarodni lestvici. Odstotki
doseganja ravni na lestvici ponazarjajo, kako uspesni smo v drzavi pri zviSevanju nizkih dosezkov
in obenem zagotavljanju visokih doseZkov na lestvici. V tem razdelku najprej predstavljamo
povpre¢ne dosezke po drzavah in za tem rezultate doseganja ravni na mednarodni lestvici

naravoslovne pismenosti.
Povprecni dosezki

V raziskavi PISA dosezke posameznih drzav obicajno primerjamo s povprecjem za vse
drzave OECD skupaj. Povprecni doseZzek v drzavah OECD pri naravoslovni pismenosti v raziskavi
PISA 2015 je 493 tock. Leta 2006 je bil povprecni dosezek za teh 35 drzav, Cetudi takrat Se niso
bile vse clanice OECD, 498 tock. Razlika 5 tock med tema dvema rezultatoma ni statisti¢no
pomembna.

V primerjavah povprecnih doseZkov med drzavami ali med cikli je smiselno upostevati
le tiste razlike, ki se pokazejo statisticno pomembne. V preglednici 2.3 so predstavljeni povpre¢ni
dosezki drzav', ob posamezni drZavi pa so navedene drZave s podobnim doseZkom oziroma
drzave, za katere ne moremo trditi, da se povprecje statisticno pomembno razlikuje od povprecja

primerjane drzave.
KDAJ JE RAZLIKA STATISTICNO POMEMBNA? TRIJE VIRI STATISTICNE NEGOTOVOSTI

Razliko lahko ovrednotimo kot statisticno pomembno, ¢e je malo verjetno, da razlike,
do katerih smo prisli na osnovi podatkov vzoréenih u¢enk in uc¢encev, v populaciji dejansko ne bi
obstajale.

Rezultati iz raziskave PISA so izracunani na podlagi dosezkov naklju¢no izbranega
vzorca ucenk in u€encev iz vsake sodelujoce drzave in iz celotne populacije vseh ucenk in u¢encev
v teh drZavah. Posledi¢no ne moremo z gotovostjo trditi, da je izra¢unano povprecje na vzorcu
enako povpredju, ki bi ga dobili, ¢e bi v raziskavo vkljudili celotne populacije. Dodatno je raven te
negotovosti povezana s tem, da so doseZzki ocenjeni na podlagi odgovorov ucenk in ucencev in
na omejenem S3tevilu nalog v preizkusih znanja. Statisticni pokazatelj te negotovosti je
standardna napaka, ki se uporablja za oceno stopnje negotovosti, povezane z napako, ki izhaja iz
vzorcenja, in napako, ki izhaja iz preverjanja znanja z omejenim Stevilom nalog. To negotovost je
treba v primerjavah razlik upostevati zato, da izloc¢imo razlike, za katere je relativno vecja

'V interesu berljivosti bomo vse sodelujoce entitete imenovali drzave; porocilo OECD kot sodelujoce navaja
drzave in ekonomije.
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verjetnost, da so lahko le posledica vzorlenja ucencev in vzorenja nalog. Metodolosko je
raziskava PISA zasnovana tako, da je ¢im manjSa statisticna negotovost za izracune na ravni
drzave. UpoStevana sta dva vira statisticne negotovosti:

Vzorcna napaka: cilj preverjanja na nacionalni ravni, kot je raziskava PISA, je mozZnost
posplo3evanja rezultatov, dobljenih na podlagi vzorca ucenk in u¢encev, na celotno populacijo.
Metode vzorcenja v raziskavi PISA zagotavljajo ne le, da so vzorci v vsaki drzavi reprezentativni za
populacijo v tej drZavi in s tem omogocajo veljavhe ocene povprecnih dosezkov v drzavi in
porazdelitve dosezkov, ampak tudi, da je napaka teh ocen, ki izhaja iz vzordenja, ¢im manjsa.
Vzoréna napaka se zmanj$uje z vedjim Stevilom 3ol in (v manjsi meri) z vedjim Stevilom ucenk in
ucencev. Za vecino drzav je vzor¢na napaka ocene povprecnega dosezka na lestvici PISA od 2 do
3 tocke, za povpredje OECD (ki temelji na 35 neodvisnih nacionalnih vzorcih) pa je vzor¢na napaka
Se manjsa, 0,4 tocke na lestvici PISA.

Napaka merjenja: Noben preizkus ne more preveriti vse Sirine znanja, kot ga predstavlja
pojem naravoslovne pismenosti. Uporaba le omejenega Stevila nalog za preverjanje tako
Sirokega podroc¢ja vnasa dolofeno mersko nenatancnost in negotovost v rezultate. Ta
negotovost se z vedjim Stevilom nalog zmanjSuje in je torej nekoliko vedja za manj poudarjena
podro¢ja in manjSa za bolj poudarjena podrocja preverjanja. Obenem je nekoliko vegja pri
ocenjevanju dosezka posameznega ucenca (ki resuje le del vseh nalog) kot pri ocenjevanju
povpre¢nega dosezka v drzavi (ki temelji na celotnem naboru nalog naravoslovne pismenosti).
Zmanjsujemo pa jo lahko tudi z uporabo ve¢ ozadenjskih informacij o u¢enkah in ucencih, ki
naloge reujejo. Za ocene povprecij v drzavah je merska napaka manjsa od vzor¢ne in je priblizno
0.5 tocke na lestvici PISA.

Vzorcno napako in napako merjenja zdruzimo v standardno napako, ki je pokazatelj
nenatandnosti izraCunane ocene dosezka. Standardno napako lahko uporabimo za oblikovanje
intervalov zaupanja, kar omogoca sklepanje o povpregjih in deleZih v populaciji na podlagi znanih
povprecij in deleZev v izbranem vzorcu na nadin, ki odraza s tem ustvarjeno negotovost. V tem
porodilu uporabljamo 95-odstotni interval zaupanja, ki ga oblikujemo kot interval s Sirino +- 2
standardni napaki okrog vzorénega podatka. Z uporabo tako oblikovanega intervala zaupanja
lahko sklepamo, da je populacijsko povprecje ali delez s 95-odstotno verjetnostjo zajet v
intervalu, oziroma bi bilo populacijsko povpre¢je oziroma deleZ s tem intervalom zajeto v 95 od
100 ponovitev takSnega zbiranja podatkov, ko bi izbirali razlicne, vendar enako velike vzorce iz te
populacije.

Ob primerjavah dosezkov in rezultatov med drzavami ali skupinami uc¢enk in u¢encev
znotraj drzav je treba upoStevati negotovost vsakega rezultata pri ugotavljanju ali je dejansko
mogoce sklepati o razlikah med dvema rezultatoma. Standardne napake in intervali zaupanja so v
ta namen primerjanja rezultatov in izvajanja statisti¢nih testov. Ti testi omogocajo prepoznavo,
katere razlike med vzor¢nimi podatki ob znani verjetnosti lahko smatramo, da odrazajo dejanske
razlike iz populacije. Te teste v porocilu uporabliamo za namen izogibanja moznostim, da bi
opazene vzor¢ne razlike, ki dejansko odrazajo le vzoréno in mersko napako, razumeli za razlike, ki
odrazajo stanje v populaciji. V tem porocilu navajamo le razlike, ki presegajo stopnjo 5-
odstotnega tveganja, da bi tiste razlike, ki le odraZzajo vzorcno ali mersko napako, razumeli kot
dejanske razlike v populaciji. V primeru veckratnih in hkratnih ugotavljanj statisti¢ne
pomembnosti razlik, dodatnih korekcij za zmanjSanje tveganja zmotnega razumevanja razlik kot
dejanskih (t.i. napake tipa I) nismo upostevali.

Ko primerjamo rezultate med razli¢nimi cikli raziskave PISA je treba upoStevati Se
dodaten vir negotovosti. Cetudi se med cikli uporablja ista lestvica merjenja dosezkov, se med
posameznimi cikli u¢enke in uéenci, naloge in modeli izra¢una dosezkov vsaj deloma razlikujejo.
Za primerjanje rezultatov med cikli je treba lestvice med posameznimi cikli enaciti, kar pomeni, da
je treba rezultate naslednjega cikla pretvoriti tako, da se lahko izrazijo na enaki lestvici kot v
predhodnem ciklu. Napaka povezovanja lestvic izraza negotovost v dosezkih, ki nastane zaradi
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enacenja lestvic med posameznimi cikli. Podrobnosti o izpeljavi napake povezovanja in
postopkov enacenja lestvic bodo predstavljene v tehni¢nem porodilu raziskave PISA 2015.

Napaka povezovanja lestvic se nanaSa enakomerno na vse vrednosti na lestvici in je
torej neodvisna od velikosti vzorca ucenk in ucencev. Zato je enaka za vse vrednosti, ki so
izraCunane za posamezne drZzave, za posamezne skupine ucenk in ucencev znotraj drzave in za
povprecje OECD. Za primerjave med dosezki pri naravoslovni pismenosti v raziskavi PISA 2015 z
dosezki v raziskavi PISA 2006 je napaka povezovanija lestvic priblizno 4,5 tock, kar je med vecjimi
viri negotovosti pri ugotavljanju razlik v primerjavah med cikli raziskave.

Na preglednici 2.3 je 51 od 72 drzZav, ki so sodelovale v raziskavi PISA 2015. Kot zZe
omenjeno, so drzave izbrane glede na relevantnost primerjav s Slovenijo; drzave, ki niso
navedene, so vse z dosezki po povprec¢jem OECD. Drzave so razvriCene v tri velje skupine: drzave
s povprecnim dosezkom nad povprecjem OECD, drzave s povprecnim dosezkom podobnim
povpredju OECD (razlika ni statisticho pomembna) in drzave s povpre¢nim dosezkom pod
povprecjem OECD. S preglednice lahko razberemo, da so naravoslovni doseZzki slovenskih u¢enk
in u¢encev v mednarodnem merilu razmeroma visoki (kljub dodatno izpus¢enim drzavam pod
povprecjem OECD). Povpre¢ni dosezek v naravoslovju za Slovenijo je 513 tock, kar je torej za 20
tock visje od povprecja OECD. DoseZek Slovenije se pomembno ne razlikuje od dosezka (dela)
Kitajske-del, Juzne Koreje, Nove Zelandije, Avstralije, Velike Britanije, Nemcije in Nizozemske. Od
evropskih drzav sta od Slovenije uspednejsi le Estonija (za 21 toc¢k) in Finska (za 18 to¢k).

Najvisje rezultate pri naravoslovni pismenosti PISA 2015 so dosegli u¢enke in ucenci v
Singapuriju z izstopajo¢im povprecjem 556 tock. Za njimi so rezultate, visje od slovenskih, dosegli
ucenke in ucenci na Japonskem, v Estoniji, Tajvanu, na Finskem, v Macau, Kanadi, Vietnamu in
Hongkongu. Kot v predhodnih ciklih raziskave se je torej tudi leta 2015 pokazalo, da so ucenke in

ucenci v drzavah vzhodne Azije med najuspesnejsimi.
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PREGLEDNICA 2.3: POVPRECNI DOSEZKI NARAVOSLOVNI PISMENOSTI PISA 2015

Povpregje Drsava Drzave, katerih povprecje se pomembno ne razlikuje od povprecja primerjane drzave -

NARAVOSLOVNA PISMENOST

556 Singapur

538 Japonska Estonija, Tajvan

534 Estonija Japonska, Tajvan, Finska

532 Tajvan Japonska, Estonija, Finska, Macao, Kanada, Vietham

531 Finska Estonija, Tajvan, Macao, Kanada, Vietham

529 Macao Tajvan, Finska, Kanada, Vietham, Hongkong

528 Kanada Tajvan, Finska, Macao, Vielnam, Hongkong, Kitajska

525 Vietnam Tajvan, Finska, Macao, Kanada, Hongkong, Kitajska, Juzna Koreja

523 Hongkong Macao, Kanada, Vienam, Kitajska, Juzna Koreja

518 Kitajska (del) Kanada, Vietnam, Hongkong, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Slovenija, Avstralja, Velika Britanija, Nemcija, Nizozemska

516 Juzna Koreja Vietnam, Hongkong, Kitajska, Nova Zelandija, Slovenija, Avstralia, Velika Britanija, Neméija, Nizozemska

513 Nova Zelandija Kitajska, JuZna Koreja, Slovenija, Avstralja, Velika Britanija, Nemcija, Nizozemska

513 Slovenija Kitajska, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Avstralija, Velika Britanija, Nemcija, Nizozemska

510 Avstralija Kitajska, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Slovenija, Velika Britanija, Neméija, Nizozemska, Svica

509 Velika Britanija Kitajska, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Slovenija, Avstralija, Nemgija, Nizozemska, Svica, Irska

509 Nemcija Kitajska, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Slovenija, Avstralija, Velika Britanija, Nizozemska, Svica, Irska

509 Nizozemska Kitajska, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Slovenija, Avstralja, Velika Britanija, Nemija, Svica, Irska

506 Svica Avstralija, Velika Britanija, Nemija, Nizozemska, Irska, Belgija, Danska, Poljska, Portugalska, Norveska

503 Irska Velika Britanija, Nemija, Nizozemska, Svica, Belgija, Danska, Poljska, Portugalska, Norveska, ZDA

502 Belgija Svica, Irska, Danska, Poljska, Portugalska, Norveska, ZDA

502 Danska Svica, Irska, Belgia, Poljska, Portugalska, Norveska, ZDA

501 Poljska Svica, Irska, Belgija, Danska, Portugalska, Norveska, ZDA, Avstrija, Svedska

501 Portugalska Svica, Irska, Belgija, Danska, Poljska, Norveska, ZDA, Avstrija, Francija, Svedska

498 Norveska Svica, Irska, Belgija, Danska, Poljska, Portugalska, ZDA, Avstrija, Francija, Svedska, Ceska, Spanija

496 ZDA Irska, Belgija, Danska, Poljska, Portugalska, Norveska, Avstija, Francija, Svedska, Ceska, Spanija, Latvija

495  |Awstrija Poljska, Portugalska, Norveska, ZDA, Francija, Svedska, Ceska, Spanija, Latvija

495 Francija Portugalska, Norveska, ZDA, Avstrija, Svedska, Ceska, Spanija, Latvija

493 Svedska Poljska, Portugalska, Norveska, ZDA, Avstrija, Francija, Ceska, Spanija, Latvija, Ruska federacija

493 Ceska Norveska, ZDA, Avstrija, Francija, Svedska, Spanija, Latvija, Ruska federacija

493 Spanija Norveska, ZDA, Avstrija, Francija, Svedska, Ceska, Latvija, Ruska federacija

490 Latvija ZDA, Avstrija, Francija, Svedska, Ceska, Spanija, Ruska federacija

487 Ruska federacija  |Svedska, Ceska, Spanija, Lavija, Luksemburg, ltalija

483 Luksemburg Ruska federacija, Italija

481 Italija Ruska federacija, Luksemburg, Madzarska, Litva, Hrvaska

477 Madzarska Italija, Litva, Hrvaska, Islandija

475 Litva ltalija, Madzarska, Hrvaska, Islandija

475 Hrvaska ltalija, Madzarska, Litva, Islandija

473 Islandija Madzarska, Litva, Hrvaska

465 Malta Slovaska

461 Slovaska Malta, Gréija

455 Grcija Slovaska, Bolgarija

446 Bolgarija Gréija

435 Romunija Ciper, Moldavija, Albanija, Tur¢ija

433 Ciper Romunija, Moldavija, Albanija, Turcija

428 Moldavija Romunija, Ciper, Albanija, Turcija

427 Albanija Romunija, Ciper, Moldavija, Tur¢ija

425 Turcija Romunija, Ciper, Moldavija, Albanija

411 Crna gora Gruzija

411 Gruzija Crna gora

384 Makedonija

378 Kosowo
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Doseganje ravni na lestvici naravoslovne pismenosti

Povprecni dosezek je uporaben kazalnik sploSne ravni naravoslovne pismenosti v
drzavah, vendar je pomembna tudi informacija o porazdelitvi dosezkov znotraj drzave. Zato v
raziskavi PISA ugotavljamo odstotke ucencev z dosezki na posameznih ravneh lestvice. To je
pravzaprav temeljna predstavitev dosezkov v raziskavi PISA, saj nakazuje vsebinski opis znanja in
spretnosti ucencev in ne le razvrstitve drzav. Na sliki 2.2 so po drzavah predstavljeni odstotki
ucencev in u¢enk z dosezki na posameznih ravneh lestvice naravoslovne pismenosti PISA 2015.
Drzave so razvricene glede na skupen odstotek ucencev in ucenk znotraj drzave, ki dosegajo
raven temeljnih kompetenc (2. in visje ravni).

V Sloveniji vsaj temeljno raven naravoslovne pismenosti dosega 85 odstotkov u¢encev
in ucenk. Dosezki teh ucencev in ulenk se torej uvri¢ajo na drugo in viSje ravni lestvice
naravoslovne pismenosti. Tudi na ta nadin je razvidna razmeroma visoka kakovost naravoslovnih
dosezkov slovenskih ucenk in ucencev. V Sloveniji je odstotek doseganja temeljne ravni
naravoslovne pismenosti visji v primerjavi s povpre¢jem OECD, kjer drugo in visje ravni dosega 79
odstotkov ucenk in ucencev. Najvelji odstotek je v Vietnamu (94 odstotkov), ve¢ kot 90
odstotkov ucencev in ucenk s temeljnimi naravoslovnimi kompetencami pa je Se v Macau,
Estoniji, Hongkongu, Singapurju in na Japonskem. To so tudi drzave, ki so v preglednici 2.3

V Sloveniji je tako kot v povpre¢ju v OECD najpogosteje zastopana 3. raven na lestvici
naravoslovne pismenosti (29 odstotkov ucencev in ucenk), podoben odstotek slovenskih ucenk
in uencev pa je doseglo 2. raven (23 odstotkov) in 4. raven (22 odstotkov), kar skupaj za vse tri
ravni predstavlja priblizno tri Cetrtine slovenskih ulencev in ulenk (74 odstotkov). Med
evropskimi drzavami sta tudi glede doseganja 2. ravni od Slovenije uspesnejsi le Estonija in Finska.
Kljub temu pa je treba nameniti pozornost 15 odstotkom ucenk in ucencev z dosezki na 1.3, 1.b
ravni in pod 1. ravnjo. Ti uenci izkazujejo zelo Sibke naravoslovne kompetence, s ¢imer zanje
obstaja viSje tveganje, da ne bodo uspesni pri svojem nadaljnjem izobrazevanju in vklju¢evanju v

druzbo.

* V raziskavi PISA uporabljamo preprosto merilo za razvri¢anje dosezkov v ravni: dosezek je razvri¢en v
najvisjo raven, pri kateri predvidevamo, da bo ucenec pravilno odgovoril na vecino vprasanj. Na primer,
pricakujemo, da bodo ucenci z dosezki na 3. ravni pravilno odgovorili vsaj na 50 odstotkov vprasanj z
enakomerno razporejenimi teZzavnostmi na tej ravni. Vendar se pri¢akovanja za ucence z razli¢nimi dosezki
znotraj posamezne ravni razlikujejo. Pricakujemo, na primer, da bo ucenec z dosezkom ob spodnji meji 3.
ravni pravilno odgovoril le na priblizno 50 odstotkov vprasanj na tej ravni. Obenem pa pri¢akujemo, da bo
ucenec z dosezkom ob zgornji meji 3. ravni pravilno odgovoril na vedji delez vprasanj. Verjetnost, da ucenci z
dosezki na spodnji meji 3. ravni odgovorijo pravilno na vprasanja s tezavnostjo tudi na spodnji meji, je 62-
odstotna, verjetnost, da odgovorijo pravilno na vprasanja na zgornji meji 3. ravni, pa 42-odstotna. Pri u¢encih
z dosezki na zgornji meji je verjetnost, da odgovorijo pravilno na najteZja vprasanja na tej ravni, 62-odstotna,
verjetnost, da odgovorijo pravilno na najlazja vprasanja na tej ravni, pa 78-odstotna. Ucenci z dosezki na neki
ravni lestvice torej izkazujejo ne le znanja in spretnosti, ki so opisana na tej ravni, ampak tudi znanja in
spretnosti, ki so opisana na nizjih ravneh. Na primer, vsi u¢enci z dosezki na 3. ravni izkazujejo tudi znanja in
spretnosti, opisana na 1. in 2. ravni.
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V drzavah clanicah OECD je v povpredju priblizno 1,1 odstotka 15-letnih ucencev in
ucenk doseglo najvisjo raven dosezkov na lestvici naravoslovne pismenosti PISA, torej 6. raven. V
Sloveniji je to raven doseglo 1,5 odstotka ucencev in ucenk, dale¢ najve¢ pa so to raven dosegali
ucenci in uenke v Singapurju (5,6 odstotkov v primerjavi z naslednjo drzavo, Novo Zelandijo, z
2,7 odstotka). Pri starosti 15 let ucenci in u¢enke z doseZzki na 6. ravni zanesljivo ¢rpajo iz vrste
med seboj povezanih naravoslovno-znanstvenih zamisli in konceptov, ki izhajajo iz fizikalnih
znanosti, znanosti o Zivem svetu ali o Zemlji in vesolju in uporabijo vsebinsko, procesno in
epistemolosko znanje, da sestavijo razlagalne hipoteze zanje novih naravoslovno-znanstvenih
pojavov, dogodkov in procesov ali napovedi. Pri interpretiranju podatkov in dokazov zmorejo
lociti med relevantnimi in nerelevantnimi informacijami in uporabijo znanja izven obicajnega
Solskega kurikula. Razlo¢ujejo med argumenti, ki temeljijo na znanstvenih izkazih in teorijah, in
tistimi, ki temeljijo na drugacnih presojah. Ovrednotijo lahko alternativne nacrte oziroma izvedbe
kompleksnih poskusov, terenskih raziskav ali simulacij in znajo svoje izbire utemeljiti.

Ce dodamo 5. raven dosezkov na lestvici naravoslovne pismenosti, je u¢encev in
ucenk z visokimi dosezki (torej na 5. in 6. ravni) v Sloveniji 10,6 odstotkov. V drzavah OECD je ta
delez 7,7 odstotkov. Druge drZzave z vejim ali enakim deleZzem ucencev in ucenk na 5. in 6. ravni
kot v Sloveniji so Singapur (24 odstotkov), Tajvan in Japonska (oba priblizno 15 odstotkov),
Finska, Kitajska-del in Estonija (vse priblizno 14 odstotkov), Nova Zelandija (13 odstotkov), Kanada
(12 odstotkov), Avstralija, Nizozemska, Velika Britanija, Juzna Koreja, Slovenija, Nemdija (vse
priblizno 11 odstotkov).

V splosnem s slike 2.2 lahko ugotovimo, da so naravoslovno uspesni 15-letniki med
drzavami neenakomerno razporejeni. Medtem ko v prej omenjenih drzavah te ravni dosega vec
kot desetina ucenk in ucencev, v 20 od 51 drzav te ravni dosega manj kot 5 odstotkov ucenk in
ucencev.

Za izobraZevalni sistem je pomembno ugotavljati tudi deleze ucencev in ulenk z
nizkimi dosezki, kar v raziskavi PISA predstavlja dosezke pod temeljno ravnjo pismenosti, torej
pod 2. ravnjo. Ulenke in ucenci z dosezki na 2. ravni zmorejo uporabiti vsakdanje vsebinsko
znanje in osnovno procesno oziroma postopkovno znanje, da prepoznajo ustrezno znanstveno
razlago, interpretirajo podatke in prepoznajo vprasanje, ki je naslovljeno v preprosto
zasnovanem poskusu. Zmorejo uporabiti osnovno ali vsakdanje naravoslovno znanje, da
prepoznajo veljavni sklep iz preproste zbirke podatkov. Izkazujejo osnovno epistemolosko znanje
tako, da prepoznajo vprasanja, ki se lahko raziskujejo na znanstven nacin. V Sloveniji 15 odstotkov
ucencev in u¢enk ne dosega ravni temeljnih naravoslovnih kompetenc. Med drzavami OECD 2.
ravni pismenosti v povpre¢ju ne dosega 21 odstotkov ucenk in u¢encev. Vendar so tudi glede tega
med drzavami velike razlike. V sploSnem v drzavah velika vecina ucenk in ucencev dosega
temeljne ravni naravoslovne pismenosti, v nekaterih drzavah in delih sveta, Se posebno ce bi
gledali vse sodelujo¢e drzave, pa vseeno precejSen del populacije teh kompetenc nima dovolj

razvitih.
Razlike v dosezkih pri naravoslovni pismenosti med spoloma

Pri naravoslovni pismenosti je na mednarodni ravni v OECD povprecni dosezek v

raziskavi PISA 2015 enak 495 tock in ucenk 491 tock. Ta razlika 4 tock je statisticno pomembna. V
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Sloveniji so u€enci pri naravoslovni pismenosti dosegli 510 tock in u¢enke 516 tock. Tudi ta razlika
6 tock je statisticno pomembna. V vecini sodelujocih drzav so razlike v dosezkih pri naravoslovni
pismenosti med u¢enkami in ucenci relativno majhne. Med predstavljenimi drZzavami je ve¢ja (vec
kot 10 tock) prednost u¢enk v Albaniji (24 tock), Makedoniji (20 to¢k), na Finskem (19 to¢k), Cipru
(17 tock), v Gruziji (16 tock), Bolgariji (15 tock), Malti (11 tock) in Latviji (11 tock), veja prednost
ucencev (vel kot 10 toc¢k) pa je v Avstriji (19 tock), Italiji (17 to¢k), na Japonskem (14 tock), v
Belgiji (12 tock), na Irskem (11 tock), v Nemiji (10 tock) in na Portugalskem (10 tock).

V splosnem je raznolikost v dosezkih ucencev ve¢ja od raznolikosti v dosezkih ucenk
(merjeno s standardnim odklonom). Posledica tega je, da je med najuspesnejsimi ve¢ ucencev kot
ucenk, pa tudi med najSibkejsimi. Odstotki uc¢enk in ucencev z nizkimi dosezki po drzavah so
predstavljeni na sliki 2.3. V Sloveniji je med ucenci 16 odstotkov takih, ki imajo nizke dosezke, in
med ucenkami 14 odstotkov. Razlika 2 odstotnih tock je sicer statisticno pomembna, vendar pa,
vsebinsko gledano, ni velika. V povprecju v OECD ima 23 odstotkov ucencev in 22 odstotkov
ucenk nizke naravoslovne dosezke, kar je statisticho pomembna razlika, vendar pa vsebinsko
majhna.
Sloveniji med spoloma glede tega ni razlike; desetina obojih dosega najvisje ravni na mednarodni
lestvici naravoslovne pismenosti. V povpredju v OECD ima 9 odstotkov u¢encev dosezke vsaj na 5.
ravni, in le 7 odstotkov ucenk. Razlika je statisticno pomembna, vendar zopet relativno majhna.
Ugotovimo lahko torej, da so naravoslovni dosezki med spoloma v Sloveniji razmeroma enotni,

kar je podobno tudi ve¢ ostalim drzavam OECD.
Trendi v dosezkih pri naravoslovni pismenosti

Trendi v dosezkih ucenk in ucencev nakazujejo, e in kako se izboljSuje ta vidik
kakovosti izobrazevalnih sistemov. Raziskava PISA 2015 predstavlja Sesti cikel izvajanja programa
na mednarodni ravni in za Slovenijo Cetrti cikel. V vsakem ciklu se preverjajo doseZzki pri bralni,
matematicni in naravoslovni pismenosti, od katerih je ena pismenost v preverjanju bolj
poudarjena kot drugi dve. V ciklu, v katerem je bila dolo¢ena pismenost prvi¢ bolj poudarjena s
preverjanjem z vecjim Stevilom nalog, je bila zasnovana mednarodna lestvica dosezkov pri tej
pismenosti. Naravoslovje je bilo prvi¢ glavno podrocje preverjanja leta 2006, zato je najbolj
zanesljivo ugotavljati trende v naravoslovni pismenosti s primerjavami med letoma 2006 in 2015.

Za boljSe razumevanje primerjav med drzavami glede trendov v dosezkih pri
naravoslovni pismenosti so v porocilu najprej predstavljeni t.i. triletni trendi, za tem pa Se
obravnava neposrednih sprememb v dosezkih med letoma 2012 in 2015 ter med letoma 2006 in
2015. Triletni trendi so povpre¢ne spremembe v dosezkih po triletnih intervalih ciklov v raziskavi
PISA. Za drzave, ki so sodelovale v vseh &tirih ciklih od leta 2006 dalje, so pri izracunu triletnih
trendov upostevane vse Stiri casovne tocke, za ostale drzave pa so upostevani razpoloZljivi
podatki. Pri tem je pomembno, da so izpolnjeni Se dodatni pogoji kakovosti in primerljivosti

podatkov, kar je podrobneje opisano v mednarodnem porocilu.
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ALI LAHKO DOSEZKE I1Z PISNEGA PREVERJANJA V PREDHODNIH CIKLIH RAZISKAVE PISA PRIMERJAMO 2
DOSEZKI NA RACUNALNISKEM PREVERJANJU V RAZISKAVI PISA 20152

Cilj raziskave PISA je v vsakem ciklu preverjati znanja in spretnosti, ki jih mladi ob koncu
obveznega izobrazevanja potrebujejo za uspesno nadaljnje izobrazZevanja in aktivno sodelovanje
v druzbi. Ker se ta znanja in spretnosti v ¢asu spreminjajo, v raziskavi PISA vsakih devet let
prenovimo izhodis¢a in preizkuse za preverjanje posameznega podrodja pismenosti. Ta
periodi¢na revizija izhodis¢ in preizkusov omogoca, da je raziskava PISA usklajena z najnovejsim
razvojem v metodologiji zbiranja podatkov in v razumevanju kognitivnih procesov, ki so v ozadju
dosezkov na vsakem podrodju preverjanja.

V okviru priprav na raziskavo PISA 2015 so bila prenovljena izhodis¢a preverjanja
naravoslovne pismenosti v raziskavi, kar je vkljucevalo razvoj novih nalog za preverjanje
nadgrajenih vidikov opredelitve naravoslovne pismenosti. Obenem so bile tudi obstojece naloge
naravoslovne pismenosti, ki so bile uporabljene Ze v predhodnih ciklih raziskave PISA, umeslene
v nadgrajeno opredelitev naravoslovne pismenosti.

V raziskavi PISA 2015 je bila ve¢ja sprememba v primerjavi s predhodnimi cikli v tem, da
je bilo preverjanje izvedeno na racunalnikih. Vse drzave OECD in Se nekatere drzave partnerke so
naravoslovno pismenost v raziskavi PISA 2015 preverjale na racunalnikih. Za primerjavo dosezkov
pri tem preverjanju z dosezki iz predhodnih ciklov raziskave PISA, v katerih je bilo preverjanje
izvedeno pisno, je bilo treba najprej preveriti in potrditi ekvivalentnost dosezkov med obema
nacinoma preverjanja.

Pisna in ra¢unalniSka razli¢ica preverjanja PISA sta povezani preko nalog, ki so bile
uporabljene v obeh razlicicah, t.i. trend nalog/povezovalnih nalog, ki so bile prvotno pripravljene
za pisno preverjanje. V poskusnem delu raziskave PISA 2015 je bila preverjena tudi ekvivalentnost
povezovalnih nalog med pisno in ra¢unalnisko razli¢ico preverjanja. Le naloge, ki so izkazovale
dovolj visoko ekvivalentnost (61 od 85 naravoslovnih nalog), so bile uporabljene v glavnhem delu
raziskave PISA 2015. Podrobneje je metodologija ugotavljanja ekvivalentnost nalog med pisnim in
racunalniskim preverjanje opisana v tehni¢nem porocilu raziskave.

Triletni trendi v dosezkih

Triletni trendi v dosezkih so glavni nadin predstavitve sprememb v dosezkih po
drzavah, ki so sodelovale v raziskavi PISA 2015. Triletni trend v povprecnem dosezku neke drzave
je povpre¢na triletna sprememba v dosezkih med zaporednimi triletnimi cikli v celotnem obdobju
sodelovanja drzave v raziskavi PISA. Podobno je triletni trend v mediani (to je dosezek, pri
katerem je polovica uencev dosegla niZje in polovica viSje dosezke) povprelna triletna
sprememba mediane dosezkov v drzavi med zaporednimi triletnimi cikli v celotnem obdobju
sodelovanja drzave v raziskavi PISA. Triletni interval za ugotavljanje trendov je izbran zaradi
usklajenosti z obi¢ajnim obdobjem med zaporednima cikloma raziskave. Pozitiven triletni trend x
tock tako nakazuje, da so se v drZavi od zaletka njenega sodelovanja v raziskavi dosezki med
vsakima cikloma v povpregju izboljali za teh x tock.> Triletni trend je bolj robustna mera
napredka v dosezkih po drzavah kot preprost izracun razlik v dosezkih med posameznimi cikli, saj

temelji na podatkih iz vseh ciklov, v katerih je drzava sodelovala. Za drzave, ki so sodelovale v vec

3 Za drZave, za katere sta na voljo le dva podatka o dosezkih iz dveh ciklov, je triletni trend izra¢unan kot
razlika v teh dosezkih deljeno Stevilom let med tema dvema podatkoma in pomnozeno s tri.
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kot dveh ciklih PISA, je ta mera manj obcutljiva na t.i. statisti¢na nihanja v podatkih, ki bi lahko

vplivala na zanesljivost ugotavljanja trendov v dosezkih, e bi rezultate primerjali le med dvema

preverjanjema.

Slika 2.4 kaze triletne trende po drzavah. Izracun triletnih trendov na ravni OECD kaze,

da so dosezki v povpredju v OECD med letoma 2006 in 2015 ostali stabilni. Povprecni triletni trend

v OECD je padec v naravoslovni pismenosti za 1,4 tocke, kar pa ni statisticho pomembna

sprememba. Za priblizno polovico, natancneje za 31 od 64 drzav z veljavnimi podatki iz ve¢ kot
enega cikla, triletni trendi niso statisticno pomembni, za 15 drZav pozitivni triletni trendi v
naravoslovni pismenosti kazejo v sploSnem izboljSevanje dosezkov in za 18 drzav negativni triletni

trendi kazejo v sploSnem padanje dosezkov.

Povprecni triletni trend
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SLIKA 2.4: POVPRECNI TRILETNI TRENDI V NARAVOSLOVNIH DOSEZKIH

V Sloveniji je triletni trend podoben kot v povpre¢ju v OECD; v povpregju so se od
2006 dalje vsake tri leta dosezki pri naravoslovni pismenosti znizali za 1,5 tocke, vendar pa ta
sprememba ni statisticho pomembna. Tako lahko re¢emo, da so v Sloveniji dosezki pri
naravoslovni pismenosti v zadnjem devetletnem obdobju stabilni. Podobno stabilen triletni trend
kot je v Sloveniji, je tudi v Veliki Britaniji (-1,5 tocke), Nemdiji (1,7 to¢ke) in JuZni Koreji (1,9 tocke).

Med predstavljenimi drzavami so se doseZzki najbolj zvisevali v Gruziji (za 23 tock) in
Albaniji (za 18 tock). Za primerjave s Slovenijo je zanimiva Portugalska, kjer je triletni (pozitivni)
trend zviSevanja dosezkov za 8 to¢k. Med drzavami, v katerih triletni trendi kazejo najbolj strmo

zniZevanje dosezkov naravoslovne pismenosti, sta Finska (11 tock) in Slovaska (10 tock).

Gréija

Nova Zelandija

Islandija
Madzarska

Slovaska

Finska
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Padci v povprecnih dosezkih drzav med razli¢nimi cikli PISA imajo lahko vec izvorov.
Ena od moznosti je niZja raven znanja in spretnosti ucenk in ucencev. Lahko pa padci tudi
odraZajo uspesne napore drzav, da v izobrazevanje vkljucijo tudi tiste skupine 15-letnikov, ki v
predhodnih letih tipicno niso bili v 3oli. Spremembe lahko nastanejo tudi zaradi demografskih
sprememb v drzavi, kot na primer migracij in drugih druzbenih sprememb. Podrobnejse
predstavitve o dosezkih, ki bi jih pri¢akovali po upostevanju teh druzbenih sprememb so

predstavljene v mednarodnem porodilu.
Spremembe v naravoslovni pismenosti med letoma 2012 in 2015

Za drzave, ki so sodelovale v zadnjih dveh ciklih raziskave, leta 2012 in 2015, lahko
ugotavljamo tudi neposredne spremembe v tem obdobju. S primerjavami teh sprememb in
splosnih triletnih trendov lahko ugotavljamo, ali so nakazani splo3ni triletni trendi potrjeni tudi v
zadnjem obdobju.*

V Sloveniji je bil doseZek pri naravoslovni pismenosti leta 2012 enak 514 tock in
sprememba 1 tocke do dosezka 513 tock leta 2015 ne predstavlja statisticho pomembnega
premika. V Sloveniji so v celotnem obdobju, odkar drzava sodeluje v raziskavi PISA, naravoslovni
dosezki stabilni in ves ¢as nad povprec¢jem OECD.

V drzavah z vegjo negativno spremembo v zadnjem obdobju kot je povprecni triletni
trend se nakazuje pospeSeno nazadovanje dosezkov. To velja na primer za Turcijo (v zadnjem
obdobju padec za 38 tock, triletni trend rasti za 1,5 to¢ke) in Hongkong (zadnji padec 32 tock,
trend padanja 5,2 tocki). V Novi Zelandiji pa se nazadovanje dosezkov v zadnjem obdobju umirja v
primerjavi s splodnim triletnim trendom (zadnji padec 2 tocki, trend padanja za 6,7 to¢k). Vedja
pozitivna sprememba kot v splosnem trendu se kaze v Albaniji (zadnji porast 30 tock, triletni
trend rasti za 18,3 tocke) in na Portugalskem (zadnji porast za 12 tock, triletni trend rasti za 7,6
tock), kar nakazuje pospeseno izboljSevanje dosezkov. Umirjanje izboljSevanja pa se nakazuje v
Romuniji (statisti¢no ne-znadilen padec za 4,0 tocke, triletni trend rasti za 6,0 tock). So pa tudi
drZave, v katerih so dosezki, gledano po triletnih trendih, v sploSnem stabilni, vendar pa so se v
zadnjem obdobju pokazale dolo¢ene spremembe. To velja na primer za Poljsko (zadnji padec za
24 tock, statisti¢no ne-znadilen triletni trend rasti za 2,9 tock) in Nemcijo (zadnji padec za 15 tock,

statisti¢no ne-znacilen triletni trend padanja za 1,7 tocke).
Spremembe v naravoslovni pismenosti med letoma 2006 in 2015

Med naravoslovnim dosezkom drzave leta 2006 in povpre¢no letno spremembo v
dosezkih za to drZzavo med letoma 2006 in 2015 lahko ugotovimo dolo¢eno povezanost. Z
drugimi besedami, med spremembami v dosezkih in kje so bili ti dosezki na zaetku se kaze
povezava. Rezultati so predstavljeni na sliki 2.5. Drzave, ki so relativno najbolj napredovale, so
pogosteje izmed tistih, ki so imele leta 2006 dosezke med nizjimi. Drzave z relativno nizjim t.i.

zaetnim dosezkom praviloma napredujejo hitreje. Vendar pa so tudi drzave, kot na primer

4 Za drzave, ki so sodelovale v raziskavi le v teh dveh letih, vrednosti seveda sovpadata. Za vecino drzav je na
voljo ve¢ podatkov, iz ¢esar izhaja, da so splo3ni triletni trendi natan¢neje ocenjeni kot sprememba v zadnjih
treh letih.
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Macao, ki je Ze leta 2006 izkazoval visoke dosezke in v obdobju do 2015 tudi nadpovprecno
napredoval. Obenem so lahko drzave imele leta 2006 podobne dosezke, do leta 2015 pa so se

primerjave med njimi bistveno spremenile.
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SLIKA 2.5: ODSTOTKI UCENCEV IN UCENK PO RAVNEH LESTVICE NARAVOSLOVNE PISMENOSTI

Za Slovenijo iz dodatnih podatkov PISA ugotovimo, da je imela tako leta 2006 kot leta
2015 podobne dosezke kot Juzna Koreja, Velika Britanija in Nem¢ija. Avstrija in Ce3ka sta imeli leta
2006 podobne dosezke kot Slovenija, vendar pa sta do leta 2015 nazadovali. Nova Zelandija,
Avstralija in Nizozemska so bile leta 2006 uspednejSe od Slovenije, vendar so se do leta 2015
priblizale Sloveniji. Le Macao je imel leta 2006 nizje dosezke od Slovenije, leta 2015 pa je
naravoslovni dosezek v tej drzavi visji od slovenskega. Pri interpretacijah teh rezultatov je treba
razumeti, da ne gre za tekmovanje med drzavami, ampak primerjanje dinamike sprememb v
dosezkih, iz ¢esar se lahko naucimo, katere ukrepe okrepiti, da bomo zagotovili nadaljnje
izboljSevanje tega vidika kakovosti slovenskega vzgojno-izobrazevalnega sistema.

Ob upostevanju vseh drzav (ne le izbranih drzav na prikazu), je korelacija med

zacetnim naravoslovnim dosezkom drZave (za velino drZav je to iz leta 2006) in triletnim
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trendom -0,48; to pomeni, da je 23 odstotkov variance v triletnih trendih mogoce pojasniti z

zacetnimi naravoslovnimi dosezki drzav.

Trendi v doseganju ravni naravoslovne pismenosti PISA

V doseganju ravni naravoslovne pismenosti lahko v drzavi med posameznimi triletnimi

cikli raziskave PISA nastanejo razlicne spremembe. Na primer, v nekaterih drzavah je lahko

izboljSanje povpre¢nega dosezka posledica predvsem zniZanja odstotka ucencev in ucenk z

nizkimi dosezki, v drugih drzavah pa lahko gre predvsem za zviSanje odstotka najuspesnejsih. Na

sliki 2.6 so predstavljene spremembe v deleZih uenk in u¢encev, ki so dosegali najvisje in najnizje

ravni na lestvici naravoslovne pismenosti med letoma 2006 in 2015.

V drzavah OECD se je delez ucenk in ucencev z nizkimi dosezki v obdobju med 2006 in

2015 v povpredju povecal za 2 odstotni tocki, vendar je ta sprememba statisticno ne-znadilna.

kar je tudi statisti¢no ne-znacilna sprememba. V Sloveniji je deleZz u¢enk in u¢encev z nizkimi

dosezki pri naravoslovni pismenosti med letoma 2006 in 2015 ostal nespremenjen, delez u¢enk in

ucencev z najvisjimi dosezki pa se je pomembno znizal in sicer za 2 odstotni tocki.
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SLIKA 2.6: ODSTOTKI UCENCEV IN UCENK Z NAJVISJIMI IN NAJNIZJIMI NARAVOSLOVNIMI DOSEZKI
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Dosezki uc¢enk in u¢encev po naravoslovnih podrocjih

V raziskavi PISA 2015 so kot glavna naravoslovna podrodja opredeljene tri
kompetence, in sicer znanstveno razlaganje pojavov, evalviranje in nacrtovanje naravoslovno-
znanstvenih raziskav ter znanstveno interpretiranje podatkov in dokazov. Te kompetence so
vpete v vrste znanja kot so vsebinsko, procesno ter epistemolosko znanje, po vsebinskih
podrogjih pa so bile naloge razvr3cene v skupine fizikalni sistemi, Zivi sistemi ter sistemi Zemlje in
vesolja. Za pripravljalce strokovnih podlag razvoja kurikulov in 3olskega sistema je vpogled v
doseZke ucencev in u¢enk po posameznih kategorijah ter podrogjih zelo pomemben. Ta vpogled
lahko razkrije razmeroma mocna in Sibka podrogja v znanju in spretnostih ucenk in ucencev, na
cemer se lahko oblikujejo smernice za nadaljnji razvoj kurikulov in druge izboljSave v 3olstvu.

V sploSnem dosezki na posameznih naravoslovnih podrodjih visoko korelirajo s
skupnim dosezkom na celotnem preizkusu naravoslovne pismenosti. Ucenci in ucenke, ki imajo
visoke dosezke na enem naravoslovnem podrodju, imajo praviloma visoke dosezke tudi na
drugih naravoslovnih podrodjih. Na ravni drZav pa je mogoce ugotoviti doloceno raznolikost v
povprecnih dosezkih po posameznih naravoslovnih podrogjih, kar lahko odraza raznolikost v
poudarkih v kurikulih posameznih drzav. Tudi drzave s podobnimi skupnimi povpre¢nimi dosezki
se lahko razlikujejo po dosezkih na posameznih podrodjih tako, da se na nekaterih podrodjih
pokazejo mocne in na drugih Sibke tocke.

Kot Ze povedano, je bila vsaka naloga preverjanja naravoslovne pismenosti PISA 2015
razvrs¢ena v eno od kategorij kompetenc, ¢etudi je morda (v manjSem delu) preverjala tudi druge
kompetence. ReSevanje naloge pogosto zahteva vec kot le eno kompetenco. Skoraj polovica
nalog je od ucenk in ucencev zahtevala predvsem, da na znanstveni nacin razloZijo pojave,
pribliZzno 30 odstotkov nalog je zahtevalo znanstveno interpretacijo podatkov in dokazov,
preostala Cetrtina nalog pa je preverjala vrednotenje in nacrtovanje naravoslovno-znanstvenih
raziskav.

V preglednici 2.4 so predstavljene primerjave dosezkov po naravoslovnih
kompetencah v raziskavi PISA 2015. V Sloveniji so, podobno kot v vecini drugih drzav, ucenke in
ucenci uspesnejsi v kompetencah znanstvenega razlaganja pojavov (dosezek v Sloveniji je 516
tock) ter evalviranja in nadrtovanja naravoslovno-znanstvenih raziskav (515 to¢k) v primerjavi s
kompetenco znanstvenega interpretiranja podatkov in dokazov (506 tock). Ta tretja kompetenca
je torej v vedini drzav zahtevnejsa od prvih dveh.

Dodatni podatki o razlikah med spoloma v posameznih naravoslovnih kompetencah
pokaZejo, da ulenke v povprelju po drzavah OECD zaostajajo za ucenci pri znanstvenem
razlaganju pojavov (za 12 tock). V primerjavi z u¢enkami so ucenci uspesnejsi, ko morajo priklicati
in uporabiti znanje naravoslovja, prepoznati pojasnjevalni model za dano situacijo in podati
napoved na osnovi takSnega modela. Na tej kompetenci so u¢enci v Sloveniji dosegli 518 tock (v
OECD 499 tock) in uenke 512 to¢k (v OECD 487 tock). To kaZe, da so tudi v Sloveniji na tej
kompetenci uspesnejsi ucenci v primerjavi z u¢enkami, ¢eprav je razlika v dosezkih med spoloma

manjsa (6 tock) kot v povpredju v OECD.
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PREGLEDNICA 2.4: PRIMERJAVE SKUPNEGA DOSEZKA PRI NARAVOSLOVJU Z DOSEZKI NA POSAMEZNIH
LESTVICAH NARAVOSLOVNIH KOMPETENC

Povprecni dosezek na lestvicah naravoslovnih

Relativho moéna naravoslovna podrocja:

kompetenc povpreéni dosezek na podrodju ...
Povprecni
dosezek pri
. o Znanstveno o ... Znanstveno
naravoslovni Znanstveno Evalvairanje in | . . q ... Znanstveno | ... evalvairanje | . ; .
; ) ) . . interpretiranje ) ; . . interpretiranje
pismenosti razlaganje nacrtovanje ) razlaganje in naértovanje )
. . podatkov in . . . ; podatkov in
pojavov raziskav pojavov (1) je raziskav (2) je .
@ © dokazov L0 || BN || eI
®3) visji kot na ...
Singapur 556 551 562 551 1) (]
Japonska 538 534 538 538 1) 1)
Estonija 534 535 538 534 ?3)
Tajvan 532 541 523 525 2
Finska 531 533 519 526 (AXE)] M 2
Macao 529 523 524 526
Kanada 528 526 534 523 1) @®
Hongkong 523 536 526 520 2 (3 3)
Kitajska (del) 518 522 512 509 (AXE)]
Juzna Koreja 516 501 515 522 1) 1) (2)
Nova Zelandija 513 509 520 507 1) @®
Slovenija 513 516 5l 506 3) (3)
Avstralija 510 505 514 505 1) (]
Velika Britanija 509 512 516 504 3) 3)
Nemc¢ija 509 508 511 507 3)
Nizozemska 509 504 514 501 (3) 1) 3)
Svica 506 504 509 503 (1) (®
Irska 503 502 507 500 1)@
Belgija 502 493 509 501 1) @® M 1)
Danska 502 499 503 494 ©)] 3)
Poljska 501 501 502 500
Portugalska 501 495 503 503 ()] i 1)
Norveska 498 501 499 494 ©)] 3)
ZDA 496 492 503 497 @) @) i @)
Avstrija 495 498 496 489 3 3)
Francija 495 484 500 501 ()] i 1)
Svedska 493 497 492 486 (AXE)] 3)
OECD 493 491 495 491 1) @®
Ceska 493 494 485 488 2) (3
Spanija 493 494 495 491 3
Latvija 490 481 494 492 ()] [ 1)
Ruska federacija 487 484 482 485
Luksemburg 483 479 480 484 f (@)
Italija 481 479 480 481
Madzarska 477 478 478 476
Litva 475 478 483 469 3) 1)@
Hrvaska 475 476 475 474
Islandija 473 468 476 476 (@] i 1)
Slovaska 461 462 458 456 3
Gréija 455 451 456 452 1) (]
Bolgarija 446 448 439 443 2) 3)
Ciper 433 428 433 431 @) M @)
Turcija 425 428 434 419 ©)] 1) (®
Crna gora 411 412 409 410
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Dosezki u¢enk in u¢encev pa so podobni, ko morajo na znanstveni nacin interpretirati
podatke in dokaze. U¢enci v OECD so na lestvici te kompetence dosegli 493 toc¢k in uCenke 494
tock. V Sloveniji so na tej kompetenci uspeSnejse ucenke; dosegle so 518 tock in ucenci 507 tock.
Razlika je torej 11 tock in je statisticno pomembna. V vedini drzav, in tudi v Sloveniji, pa so u¢enke
uspednejSe od ucencev pri evalviranju in nacrtovanju naravoslovno-znanstvenih raziskav. V
Sloveniji so u¢enke na tej lestvici dosegle 521 tock in ucenci 503 tock (razlika 18 tock); v povprecju
v OECD pa so uenke dosegle 495 tock in ucenci 490 tock (razlika 5 tock).

Naravoslovna pismenost v raziskavi PISA 2015 zahteva razumevanje glavnih dejstev,
konceptov in razlagalnih teorij, ki tvorijo osnovo naravoslovnega znanja. To razumevanje
vklju€uje tako vedenje o naravnem svetu kot tehnoloskih izdelkih (vsebinsko znanje), znanje o
tem, kako naravoslovne zamisli nastanejo (procesno znanje) in razumevanje argumentov za te
postopke in utemeljitev za njihovo uporabo (epistemolosko naravoslovno znanje). Za porocanje
sta bili sestavljeni dve lestvici; priblizno polovica nalog je preverjala vsebinsko znanje, tri etrtine
ostalih nalog procesno znanje in ostale epistemolosko znanje.

Dosezki ucenk in u€encev po teh lestvicah so predstavljeni v preglednici 2.5. Gledano
po vrstah znanja so doseZzki u¢enk in u¢encev v Sloveniji visji pri nalogah, ki zahtevajo vsebinsko
znanje (520 tock), v primerjavi z nalogami, ki zahtevajo procesno ali epistemolosko znanje (506
tock). 1z dodatnih podatkov o razlikah med spoloma lahko ugotovimo, da se v povpredju po
drzavah OECD pokazZejo vecje razlike pri nalogah, ki zahtevajo vsebinsko znanje, kot pri nalogah
procesnega in epistemoloskega znanja, v Sloveniji pa je obratno. Ceprav so skupni naravoslovni
doseZzki pri naravoslovju v OECD le 4 tocke v prid ucencev, so na lestvici vsebinskega znanja
dosezki u¢encev za 12 tock visji od dosezkov u¢enk (dosezek uéencev na tej lestvici je 499 tock in
dosezek ucenk 487 tock). Na tej lestvici uCenke v Sloveniji ne zaostajajo za ucenci; ucenke so
dosegle 512 to¢k in ulenci 518 toc¢k (razlika 5 toc¢k ni statisticno pomembna). Na lestvici
procesnega in epistemoloskega znanja so tako v Sloveniji kot v OECD uspesnejSe ucenke, pri
cemer je razlika v Sloveniji obcutno vecdja. V OECD so ucenke dosegle 495 tock in ucenci 491

tocko; v Sloveniji pa u¢enke 519 tock in u¢enci 504 tocke (razlika je torej 15 tock).
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PREGLEDNICA 2.5: PRIMERJAVE SKUPNEGA DOSEZKA PRI NARAVOSLOVJU Z DOSEZKI VRSTAH ZNANJA

Povprecni dosezek na lestvicah Relativno moéna naravoslovna podrocja:
vrste znanja povprecni dosezek na podrocju ...
Povprecni
dosezek pri
naravoslovni . Procesno in i
X R Vsebinsko . . . . ... procesno in
pismenosti . epistemolosko | ... vsebinsko znanje . - .
znanje znanje (1) je visji kot na ... ePISt.em?J?Sko S
1) @ (2) je visji kot na ...

Singapur 556 550 557 (1)
Japonska 538 540 533 " %)

Estonija 534 539 532 f @)

Tajvan 532 546 521 f @)

Finska 531 537 519 r @)

Macao 529 526 524

Kanada 528 527 526

Hongkong 523 538 521 f @)

Kitajska (del) 518 522 511 f @)

Juzna Koreja 516 507 515 f (2
Nova Zelandija 513 512 510

Slovenija 513 520 506 [ 2

Avstralija 510 505 508

Velika Britanija 509 513 508 f @)

Nem&ija 509 513 504 f @)

Nizozemska 509 503 507 i 1)
Svica 506 508 502 f @)

Irska 503 504 502

Belgija 502 495 504 i 1)
Danska 502 501 496 @)

Poliska 501 504 498 f @)

Portugalska 501 499 501

Norveska 498 504 494 2

ZDA 496 490 501 1)
Avstrija 495 504 488 @)

Francija 495 488 497 1)
Svedska 493 498 487 )

OECD 493 494 490 )

Ceska 493 500 481 )

Spanija 493 498 490 )

Latvija 490 487 490

Ruska federacija 487 488 481 2

Luksemburg 483 483 479 2

Italija 481 486 476 @)

MadZarska 477 483 472 2)

Litva 475 481 472 @)

Hrvaska 475 478 473 2)

Islandija 473 471 473

Slovaska 461 463 455 2)

Gréija 455 454 452 2

Bolgarija 446 447 442 2

Ciper 433 428 431 f (1)
Turéija 425 425 427

Crna gora 411 410 412
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Vsebina za preverjanje naravoslovne pismenosti PISA 2015 je bila izpeljana iz glavnih
podrodij fizika, kemija, biologija in znanost o Zemlji in vesolju. Naloge so bile razvr3¢ene v tri
skupine »vsebinskih sistemov«:

- fizikalni sistemi: na primer zahtevajo poznavanje in znanje o strukturah in lastnostih
snovi, vkljucujo¢ kemijske lastnosti, kemijske reakcije, gibanje in sile, magnetna polja, energijo in
njene pretvorbe ter interakcije med energijo in snovjo;

- Zivi sistemi: ki na primer zahtevajo znanje o celici in njenih strukturah (npr. DNK),
koncept organizma, biologija ¢loveka, populacij (npr. vrste in njihova evolucijska dinamika),
ekosistemi in biosfera; in

- sistemi Zemlja in vesolje: ki na primer zahtevajo znanje o strukturi Zemeljskih
sistemov (npr. atmosfera), spremembe v njih (npr. premikanje tektonskih plos¢), zgodovina
Zemlje, soncni sistem, in zgodovina in velikost vesolja.

Vsaka od vsebinskih kategorij nalog pokriva priblizno tretjino preizkusa naravoslovne
pismenosti PISA 2015. V kategorije so razvri¢ene posamezne naloge in ne sklopi z uvodnim
besedilom; naloge so razvricene glede na to, katere vsebine so potrebne za njihov odgovor in ne
glede na sploSno vsebino uvodnega besedila.

Na preglednici 2.6 so predstavljeni dosezki po drzavah po lestvicah omenjenih
vsebinskih sistemov. V Sloveniji so u¢enke in u¢enci na lestvici Fizikalni sistemi dosegli 512 to¢k, na
lestvici Zivi sistemi 514 to¢k in na lestvici Sistemi Zemlje in vesolja 509 to¢k. Primerjalno je mogoce
zaznati le razliko med vigjim doseZkom na lestvici Zivi sistemi in dosezkom na lestvici Sistemi
Zemlje in vesolja. Med ostalimi lestvicami v Sloveniji ni razlik. Podobno je v vecini ostalih drzav,
predvsem je v drzavah pod povpre¢jem OECD mocneje podroéje Zivi sistemi v primerjavi z
ostalima dvema.

Tudi razlike med spoloma po vsebinskih sistemih so v sploSnem podobne tistim na
skupni lestvici naravoslovne pismenosti: v povpredju v OECD so ucenci za 9 tock uspesnejsi od
ucenk na Fizikalnih sistemih (ucenci so dosegli 498 tock in ucenke 489 tock) in za 4 tocke na
sistemih Zemlje in vesolja (ucenci so dosegli 496 tock in ucenke 492 tocki), dosezki ucenk in
ucencev na Zivih sistemih pa so si podobni. V Sloveniji u¢enke ne zaostajajo za u¢enci. Na
podrogjih, kjer so v OECD visji dosezki ucencev, torej na Fizikalnih sistemih in Sistemih Zemlje in
vesolja, v Sloveniji med spoloma ni razlik. Na Fizikalnih sistemih so oboji dosegli 514 tock, na
Sistemih Zemlje in vesolja pa so ucenci dosegli 512 tock in ucenke 515 tock (razlika ni statisti¢cno
pomembna). Na Zivih sistemih pa so v Sloveniji u¢enke dosegle 518 to¢k in u€enci 506 tock, pri

cemer je razlika 12 tock statisticno pomembna.
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PREGLEDNICA 2.6: PRIMERJAVE SKUPNEGA DOSEZKA PRI NARAVOSLOVJU Z DOSEZKI NA POSAMEZNIH
VSEBINSKIH PODROCJIH

Povprecni dosezek na lestvicah

vsebinskih podro¢ij

Relativho moc¢na naravoslovna podrocja:
povpreéni dosezek na podrocju ...

Povprecni
dosezek pri
na.ravoslovr.u Fizikalni Zivi Sistemi Zemlje ... fizikalni ... Zivi sistemi 3|s.ter.n|
pismenosti ) ) ) ) . ) . ) P Zemlje in
sistemi sistemi in vesolja sistemi (1) (2) je visji kot . .
@ ) 6) je vigii kot na ... na ... vesolja (3) je
vi§ji kot na ...
Singapur 556 555 556 548 @) ®)
Japonska 538 534 537 537
Estonija 534 536 537 534
Tajvan 532 528 532 536 f 1) @) @)
Finska 531 533 522 529 f @) @)
Macao 529 529 522 525 ) @) @)
Kanada 528 525 528 525 Y6
Hongkong 523 528 529 526 f ®)
Kitajska (del) 518 521 519 503 @) i ®)
Juzna Koreja 516 511 507 517 2) @) (2
Nova Zelandija 513 513 513 505 ©) f ®)
Slovenija 513 512 514 509 r 3)
Avstralija 510 507 509 504 i @)
Velika Britanija 509 507 516 507 Y6
Nemdija 509 505 510 507 f (1)
Nizozemska 509 511 501 505 ) (3) 2
Svica 506 504 507 502 f @)
Irska 503 500 505 502 i 1)
Belgija 502 497 503 496 Y6
Danska 502 506 494 496 [YE)
Poljska 501 503 502 496 @) f @)
Portugalska 501 494 505 498 Y6 )
Nonveska 498 500 495 498 r @)
ZDA 496 494 498 496 f )
Awstrija 495 497 495 491 f ®)
Francija 495 490 497 492 )
Svedska 493 496 489 494 f @) @)
OECD 493 492 493 489 " ®) 6
Ceska 493 493 488 488 ) @)
Spanija 493 488 498 492 YE)
Latvija 490 488 491 483 f @) )
Ruska federacija 487 484 486 479 i ®) i ©)
Luksemburg 483 477 486 476 1) 3
ltalija 481 479 484 477 [YE)
Madzarska 477 481 474 477 ) (3
Litva 475 478 480 466 i ®) i ®)
Hrvaska 475 473 478 473 Y6
Islandija 473 470 478 465 f ®) [YE)
Slovaska 461 464 458 454 ) @) f ®)
Gréija 455 450 457 448 )
Bolgarija 446 446 445 440 i ®) i ®)
Ciper 433 430 433 426 " @) Y6
Turdija 425 432 426 419 ) 3 f ®)
Crna gora 411 407 415 408 1) 3)
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3. POGLAVJE

MATEMATICNA PISMENOST SLOVENSKIH UCENK IN
UCENCEV V MEDNARODNI PRIMERJAVI

V tem poglavju predstavljamo primerjave dosezkov slovenskih ucenk in ucencev z
drugimi drzavami na podro¢ju matematicne pismenosti. Natan¢no zbiranje podatkov o dosezkih
matemati¢ne pismenosti je bilo opravljeno v raziskavi PISA 2003 in potem ponovno v raziskavi
PISA 2012. Leta 2003 je bila tako oblikovana lestvica dosezkov matemati¢ne pismenosti. Opisi
ravni dosezkov na lestvici so bili nadgrajeni leta 2012. Matemati¢ne doseZke leta 2015 primerjamo

na tej lestvici.

OPREDELITEV MATEMATICNE PISMENOSTI V RAZISKAVI PISA

Matematicna pismenost je v raziskavi PISA opredeljena kot zmozZnost analiziranja,
utemeljevanja in ucinkovitega sporocanja svojih zamisli in rezultatov pri oblikovanju, reSevanju in
interpretaciji matemati¢nih problemov v razli¢nih situacijah. To =zahteva vkljuevanje
matemati¢nega misljenja, uporabo matemati¢nih konceptov, znanja, postopkov in orodij pri
opisovanju, razlagi in napovedovanju dogodkov. Razvoj matemati¢ne pismenosti je pomemben
tudi zato, ker ta ucencu v odrasli dobi pomaga pri prepoznavanju vloge matematike v
vsakdanjem Zivljenju ter pri odlo¢itvah, ki jih bo sprejemal kot odgovoren drzavljan.

IzraZzenost matemati¢ne pismenosti pri u¢enkah in ucencih raziskava PISA preverja s
treh vidikov: z vidika matematicne vsebine, s katero se povezujejo razli¢ni problemi in vprasanja,
z vidika vrste matemati¢nih procesov, ki jih je treba uporabiti med reSevanjem matemati¢nih
problemov ter z vidika situacije in kontekstov, ki so bili uporabljeni kot vir uvodnega besedila.

Matematika je bila glavno podrodje merjenja v raziskavi PISA 2003 in potem zopet v
raziskavi PISA 2012. Leta 2003 je bila zasnovana mednarodna lestvica dosezkov s povprecjem
drzav OECD na vrednosti 500 tock. Matemati¢ni dosezki v vseh nadaljnjih ciklih in tudi v ciklu 2015
so predstavljeni na tej lestvici. Kasneje je bila lestvica nadgrajena Se leta 2012, ko je bila
matematicna pismenost ponovno glavno podrocje preverjanja. Treba je torej poudariti, da je bila

matematika v raziskavi PISA 2015 manjSe podrodje preverjanja, z manjSim obsegom nalog v
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preizkusu znanja in podatki o matemati¢nih dosezkih leta 2015 tako omogoclajo osvezitev
informacij o teh doseZzkih iz leta 2012 in le osnovne primerjave med drzavami na skupni lestvici
dosezkov. Podatki iz leta 2015 ne omogocajo podrobnejsih analiz dosezkov, kot je bilo to
narejeno v raziskavi PISA 2012.

Podobno kot za naravoslovno pismenost so bile matemati¢ne naloge PISA razvricene
na lestvici dosezkov glede na njihovo teZavnost. Na lestvici matemati¢ne pismenosti PISA je
opredeljenih Sest ravni dosezkov. Naloge s tezavnostjo proti vrhu lestvice vkljuCujejo Stevilne
razli¢ne elemente in zahtevajo visoko raven interpretacije. Situacije so znacilno nepoznane, tako
da =zahtevajo razmisljanje in ustvarjalnost. Vprasanja navadno =zahtevajo neko obliko
utemeljevanja, pogosto v obliki razlage. Aktivnosti za reSevanje teh nalog so vkljucevale
interpretacijo vecplastnih in neznanih podatkov, uporabo matemati¢ne strukture v ve¢plastnih
resnicnih situacijah ter uporabo procesa matemati¢nega modeliranja. Na tem delu lestvice imajo
naloge v sploSnem vel elementov, ki jih morajo ucenci povezati, uspesnost njihovega

povezovanja pa zahteva strateske pristope z ve medsebojno povezanimi koraki.

RAVNI MATEMATICNE PISMENOSTI V RAZISKAVI PISA 2015

V preglednici 3.1 so predstavljeni opisi ravni na mednarodni lestvici matemati¢ne
pismenosti PISA, kot so bili izpeljani v raziskavi leta 2012. U¢enci in u¢enke z dosezki na neki ravni
lestvice matemati¢ne pismenosti ne izkazujejo le znanja in spretnosti, ki so opisani na tej ravni,
temved tudi znanje in spretnosti, ki so opisani na nizjih ravneh. Vsi u¢enci in uenke z dosezki na
3. ravni, na primer, izkazujejo tudi znanje in spretnosti, opisane za 1. in 2. raven. Za vse ucenke in
ucence z dosezki na doloceni ravni pri¢akujemo, da bodo uspesno odgovarjali vsaj na polovico
nalog, ki so razvrS¢ene na to raven. Ulenci in ucenke, ki ne dosegajo 1. ravni, Sibko izkazujejo
najosnovnejse matemati¢ne spretnosti, ki jih merimo v raziskavi PISA. Teh dosezkov sicer ne
moremo interpretirati, kot da ti ucenci sploh nimajo matemati¢nih spretnosti ali ne znajo
ra¢unati, vendar dosezki pod 1. ravnjo nakazujejo pomembne primanjkljaje v zmozZnostih u¢enk in
ucencev, da bi uporabljali matematiko kot orodje za pridobivanje znanja in spretnosti tudi na
drugih podrogjih.
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PREGLEDNICA 3.1: OPIS RAVNI DOSEZKOV NA SKUPNI LESTVICI MATEMATICNIH DOSEZKOV V RAZISKAVI

PISA 2015

Raven Spodnja Odstotek

meja ucenceyv, ki Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo
dosezkov  dosegajovsaj naloge na tejravni
to raven
6 669 tock  Slovenija Ucenci in uenke z dosezki na 6. ravni so sposobni
3,0% oblikovati koncepte, posploSevatiin uporabiti
informacije, ki jih pridobijo z lastnim raziskovanjem in
OECD modeliranjem v kompleksnih problemskih situacijah.
2,3% Lahko povezujejo razli¢ne vire informacij in razlicne
predstavitve ter pretvarjajo med njimi. I1zkazujejo visje
ravni matematicnega misljenja in sklepanja. Vpogled,
razumevanije in usvojeno znanje o simboli¢nih in
formalnih matematic¢nih operacijah so sposobni uporabiti
za razvoj novih pristopov in strategij v novih situacijah.
Zmorejo natanc¢no sporocati o svojih postopkih resevanja
nalog in razmisljanjih o rezultatih, interpretacijah,
utemeljitvah in njihovi ustreznosti v Zivljenjskih situacijah.
5 607 tock Slovenija Ucenci in ucenke z dosezki na 5. ravni lahko oblikujejo in
13,5% delajo s kompleksnimi matemati¢nimi modeli,
prepoznajo omejitve ter dolodijo predpostavke pri
OECD reSevanju problema. Lahko izberejo, primerjajo in
10,7 % ovrednotijo primerne strategije za reSevanje
kompleksnih problemov. Imajo strateski pristop, pri
cemer uporabljajo veliko razli¢nih in dobro razvitih
miselnih spretnosti, ustrezno povezane predstavitve,
simboli¢ne in formalne karakterizacije ter vpogled v
resitve situacij. Svoje postopke resevanja lahko
ovrednotijo ter sporocajo svoje interpretacije in
razmisljanja.
4 454 tock Slovenija Ucenci in u¢enke z dosezki na 4. ravni lahko ucinkovito
35,7 % delajo z eksplicitnimi modeli za kompleksne konkretne
situacije, ki pa lahko vkljucujejo omejitve ali zahtevajo
OECD upostevanje predpostavk. Izbirajo in vkljucujejo lahko
29,3% razli¢ne vrste predstavitev, tudi simboli¢ne, s tem da jih

neposredno povezujejo z resni¢nimi zivljenjskimi
situacijami. V teh situacijah uporabljajo dobro razvite
spretnosti in z nekaj vpogleda zmorejo tudi prilagodljivo
razmisljati. Lahko sestavijo in sporocajo razlage in
utemeljitve, temeljece na lastnih interpretacijah,
utemeljitvah in postopkih, ki so jih uporabili pri resevaniju.
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Raven Spodnja Odstotek

meja ucenceyv, ki Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo

dosezkov ~ dosegajovsaj naloge na tejravni
to raven

3 482 tock Slovenija Ucenci in u¢enke z dosezki na 3. ravni lahko izvajajo jasno
62,5% opisane postopke, tudi take, ki zahtevajo zaporedije
odlocitev. Izberejo in uporabijo lahko preproste

OECD strategije reSevanja problemov. Lahko interpretirajo in
54,1% uporabljajo predstavitve iz razli¢nih virih informacij, in iz

njih neposredno oblikujejo svoje utemeljitve. Oblikujejo
lahko kratka sporocdila o lastnih interpretacijah, rezultatih

in sklepih.
2 420 tock Slovenija Ucenci in u¢enke z dosezki na 2. ravni so sposobni
83,9% interpretirati in prepoznati situacije ter kontekste, ki ne
zahtevajo vec kot neposredno sklepanje. I1zlus¢ijo lahko
OECD ustrezne informacije iz enega vira in uporabijo eno samo
76,6 % vrsto predstavitve. Uporabljajo osnovne algoritme,

formule, postopke in konvencije. Sposobni so
neposrednega sklepanja in znajo dobesedno
interpretirati rezultate.

1 358 tock Na tej ravni Ucenci in u¢enke z dosezki na 1. ravni uspesno
dogovarjajo na jasno in preprosto postavljena vprasanja,
Slovenija ki vklju€ujejo poznane kontekste in v katerih so jasno
1,7 % predstavljene vse ustrezne informacije. Sposobni so
prepoznati potrebno informacijo in izvesti rutinske
OECD postopke po neposrednih navodilih v preprosti situaciji.
14,9 % I1zvajajo lahko postopke, ki so oditni in sledijo neposredno

iz danega uvodnega besedila.
Pod 1. ravnjo Dosezke pod 1. ravnjo matemati¢ne pismenosti ima v

Sloveniji 4,4, odstotka uc¢enk in u¢encev in v povpregju v
OECD 8,5 odstotka.

DOSEZKI UCENK IN UCENCEV PRI MATEMATIKI

Povprecni dosezki

Kot pri naravoslovju lahko dosezke ucencev povzamemo v povprecnih dosezkih
drzav. Povprecne dosezke pri matematiki za 51 drzav predstavljamo na preglednici 3.2. Za vsako
drzavo je naveden tudi seznam drzav s podobnim dosezkom oz. drzav, za katere ne moremo

trditi, da se povpredje statisticno pomembno razlikuje od povprecja primerjane drzave.

52



3. POGLAVJE: MATEMATICNA PISMENOST

PREGLEDNICA 3.2: POVPRECNI DOSEZKI MATEMATICNE PISMENOSTI PO DRZAVAH

Povpredje Drzava Drzave, katerih povprecje se pomembno'ne razlikuje od povprecja primerjane drzave -
MATEMATICNA PISMENOST

564 Singapur

548 Hongkong Macao, Tajvan

544 Macao Hongkong, Tajvan

542 Tajvan Hongkong, Macao, Kitajska

532 Japonska Kitajska, Juzna Koreja

531 Kitajska (del) Tajvan, Japonska, Juzna Koreja, Svica

524 Juzna Koreja Japonska, Kitajska, Svica, Estonija, Kanada

521 Svica Kitajska, Juzna Koreja, Estonija, Kanada

520 Estonija JuZna Koreja, Svica, Kanada

516 Kanada Juzna Koreja, Svica, Estonija, Nizozemska, Danska, Finska

512 Nizozemska Kanada, Danska, Finska, Slovenija, Belgija, Nemgija

511 Danska Kanada, Nizozemska, Finska, Slovenija, Belgija, Nem&ija

511 Finska Kanada, Nizozemska, Danska, Slovenija, Belgija, Nemcija

510 Slovenija Nizozemska, Danska, Finska, Belgija, Nem¢ija

507 Belgija Nizozemska, Danska, Finska, Slovenija, Neméija, Poljska, Irska, Norveska

506 Nemdija Nizozemska, Danska, Finska, Slovenija, Belgija, Poljska, Irska, Norveska

504 Poljska Belgija, Nemgija, Irska, Norveska

504 Irska Belgija, Nem¢ija, Poljska, Norveska, Vietham

502 Norveska Belgija, Neméija, Poljska, Irska, Avstrija, Vietham

497 Avstrija Norveska, Nova Zelandija, Vietham, Ruska federaciia, Svedska, Avstralija, Francija, Velika Britanija, Ceska,
Portugalska, Italija

495 Nova Zelandija Avstrija, Vielnam, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Francija, Velika Britanija, Ceska, Portugalska, Italija

495 Vietnam Irska, Norveska, Avstriia, Nova Zelandija, Ruska federacija, Svedska, Avstralia, Francija, Velika Britanija, Ceska,

494 Ruska federacija Avstrija, Nova Zelandija, Vietnam, Svedska, Avstralia, Francija, Velika Britanija, Ceska, Portugalska, ltalija, Islandija

494 Svedska Avstrija, Nova Zelandija, Vietnam, Ruska federacija, Avstralia, Francia, Velika Britanija, Ceska, Portugalska, ltalija,
Islandija

494 Avstralija Avstrija, Nova Zelandija, Vietham, Ruska federacija, Svedska, Francija, Velika Britanija, Ceska, Portugalska, Italija

493 Francija Avstrija, Nova Zelandija, Vietham, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Velika Britanija, Ceska, Portugalska, Italija,
Islandija

492 Velika Britanija Avstrija, Nova Zelandija, Vienam, Ruska federacia, Svedska, Avstralija, Francia, Ceska, Portugalska, Italija, Islandija

492 Ceska Avstrija, Nova Zelandija, Vietham, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Francia, Velika Britanija, Portugalska, ltalija,
Islandija

492 Portugalska Avstrija, Nova Zelandija, Vietham, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Francija, Velika Britanija, Ceska, Italija,
Islandija, Spanija

490 Italija Avstrija, Nova Zelandija, Vienam, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Francia, Velika Brianija, Ce$ka, Portugalska,
Islandija, Spanija, Luksemburg

488 Islandija Vietnam, Ruska federacija, Svedska, Francija, Velika Britanija, Ceska, Portugalska, ltalija, Spanija, Luksemburg

486 Spanija Vietnam, Portugalska, Italija, Islandija, Luksemburg, Latvija

486 Luksemburg Vietnam, ltalija, Islandija, Spanija, Latvija

482 Latvija Spanija, Luksemburg, Malta, Litva, MadZarska

479 Malta Latvija, Litva, MadZarska, Slovaska

478 Litva Latvija, Malta, MadZarska, Slovaska

a77 Madzarska Latvija, Malta, Litva, Slovaska, ZDA

475 Slovaska Malta, Litva, Madzarska, ZDA

470 ZDA Madzarska, Slovaska, Hrvaska

464 Hrvaska ZDA

454 Gréija Romunija

444 Romunija Gréija, Bolgarija, Ciper

441 Bolgarija Romunija, Ciper

437 Ciper Romunija, Bolgarija

420 Turéija Moldavija, Crna gora, Albanija

420 Moldawvja Turéija, Crna gora, Albanija

418 Crna gora Turéija, Moldavija, Albanija

413 Albanija Turdija, Moldavija, Crna gora

404 Gruzija

371 Makedonija

362 Kosowo
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Slovenski ucenci in u€enke so pri matemati¢ni pismenosti PISA 2015 v povpredju
dosegli 510 tock, kar je pomembno visji dosezZek kot leta 2012 (ko je bil 501 toc¢ka). Dosezek je tudi
v tem ciklu pomembno visji od povprecja OECD (490 tock). Tudi pri matematiki, podobno kot pri
naravoslovju, so izstopajoce najvisje rezultate dosegli u¢enci in u¢enke v Singapurju (564 tock).
Od slovenskih se pomembno ne razlikujejo dosezki u¢enk in u¢encev na Nizozemskem, Danskem,
Finskem, v Belgiji in Nemdiji. Med evropskimi drZzavami imajo visje dosezke od slovenskih u¢enke
in u€enci v Svici (521 to¢k) in Estoniji (520 to¢k). Tudi v tokratni raziskavi PISA je med vodilnimi

drzavami po povpre¢nem dosezku najvec azijskih drzav.
Doseganje ravni na lestvici matematicne pismenosti

Pomemben kazalnik uspesSnosti slovenskih u¢enk in u¢encev pri matematiki v raziskavi
PISA je doseganje ravni matemati¢ne pismenosti na mednarodni lestvici. Nacin priprave ravni
dosezkov na tej lestvici je podoben nacinu priprave ravni dosezkov naravoslovne pismenosti, ki
smo ga podrobneje opisali v 2. poglavju. Na lestvici matematicne pismenosti je oblikovanih 6
ravni dosezkov. Slika 3.1 kaZe profile dosezkov u¢encev na lestvici matemati¢ne pismenosti v
smislu odstotkov u¢encev na posameznih ravneh bralne pismenosti. Drzave so razvri¢ene po
skupnem odstotku ucencev in ucenk v drzavi, ki imajo dosezke vsaj na 2. ravni. Kot pri drugih
lestvicah je tudi na lestvici matemati¢ne pismenosti v raziskavi PISA 2. raven dosezkov
opredeljena kot osnovna oziroma temeljna raven. Ucenci in uenke z dosezki na tej ravni
izkazujejo zacetne matemati¢ne kompetence, ki jim bodo omogocale uporabo matematike pri
njihovem nadaljnjem izobraZevaniju.

V Sloveniji je ucenk in u¢encev z vsaj osnovnimi matemati¢nimi kompetencami 84
odstotkov. V drzavah OECD temeljne matemati¢ne kompetence izkazuje v povprecju 77
odstotkov ucenk in ucencev. DrZave, ki so v razvrstitvi po padajocih delezih ucencev z vsaj
osnovnimi kompetencami (nominalno) pred Slovenijo, so Macao, Singapur, Hongkong, Japonska,
Estonija, Tajvan, Finska, Danska, Kanada, Irska, Juzna Koreja, Svica in Kitajska-del.

Najvidjo, 6. raven matemati¢ne pismenosti, je v Sloveniji doseglo 3 odstotke ucenk in
ucencev. Vegji odstotki ucenk in u¢encev z matemati¢nimi kompetencami na najvisji ravni so v
Singapurju (13 odstotkov), Tajvanu (10 odstotkov), na Kitajskem-del (9 odstotkov), v Hongkongu
(8 odstotkov), Juzni Koreji (7 odstotkov), na Japonskem (5 odstotkov), v Svici (5 odstotkov),
Macau (5 odstotkov), Kanadi (4 odstotkov), Belgiji (4 odstotkov) in na Nizozemskem (3
odstotkov).

V Sloveniji ima dosezke na 5. ali 6. ravni 13 odstotkov ucenk in ucencev, v drzavah
na teh dveh ravneh. Se Tajvan, Hongkong, Kitajska-del, Macao, Juzna Koreja, Japonska, Svica,
Belgija, Nizozemska, Kanada in Estonija imajo na teh ravneh (nominalno) ve¢je deleze ucenk in
ucencev od Slovenije.

V Sloveniji ima dosezke pod 2. ravnjo 16 odstotkov ucenk in u¢encev, v OECD pa je ta
delez 22 odstotkov. (Nominalno) manjSe deleze ulenk in ucencev z nizkimi dosezkov kot
Slovenija imajo drzave, ki so praviloma tiste, ki imajo vec ucenk in u¢encev na najvisjih ravneh:
Macao, Singapur, Hongkong, Japonska, Estonija, Tajvan, Finska, Danska, Kanada, Irska, Juzna

Koreja, Svica in Kitajska-del.



Macao
Singapur
Hongkong
Japonska
Estonija
Tajvan
Finska
Danska
Kanada
Irska

Juzna Koreja
Svica
Kitajska (del)
Slovenija
Nizozemska
Norveska
Nemcija
Poljska
Ruska federacija
Vietnam
Belgija
Svedska
Latvija

Nova Zelandija
Cedka
Avstrija
Velika Britanija
Avstralija
Spanija
Italija

OECD
Francija
Islandija
Portugalska
Litva
Luksemburg
Slovaska
Madzarska
Malta

ZDA

Hrvaska
Gréija
Romunija
Bolgarija
Moldavija
Turcija
Crnagora
Albanija
Gruzija
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SLIKA 3.1: ODSTOTKI UCENK IN UCENCEV PO RAVNEH MATEMATICNE PISMENOSTI PISA 2015
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Razlike med spoloma pri matematiki

Razlik med spoloma v matematicni pismenosti PISA 2015 v Sloveniji, kot v vseh
dosedanijih ciklih raziskave, ni. Tudi na ravni OECD so razlike podobne kot vsa leta doslej: u¢enci v
povpredju v drzavah OECD dosegajo boljSe rezultate kot u¢enke (ucenci 494 tock in u¢enke 486

tock). Na sliki 3.2 so predstavljene razlike med spoloma pri matematiki iz leta 2015 po drzavah in

Med 51-imi drzavami so ucenci dosegli viSje dosezke od ucenk v 18-ih drzavah, u¢enke
pa visje dosezke od ucencev le v petih. V Sloveniji so ucenci dosegli 512 tock in ucenke 508 tock,
vendar podobno kot v prejsnjih raziskavah PISA razlika ni statisticho pomembna. Najvecje razlike
med spoloma (ve¢ kot 10 tock) ugotavljamo v Avstriji (27 tock), Italiji (20 to¢k), Nemdiji (17 tock),
Spaniji (16 to€k), na Irskem (16 toek), Japonskem (14 to&k), v Belgiji (14 tock), na Hrvaskem (13
to&k), v Veliki Britaniji (12 tock), Svici (12 to¢k), Luksemburgu (11 togk), na Poljskem (11 to¢k) in
Portugalskem (10 to¢k). Ob Japonski so vse ostale drzave z vedjo prednostjo v matemati¢nih
dosezkih ucencev pred u¢enkami evropske.

O m Povpreéniuéenke in ué¢enci
razlika v dosezkih 049 10.kvantil (uéenke in u¢enciz najnizjimi dosezki)
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SLIKA 3.2: RAZLIKE MED SPOLOMA PRI MATEMATIKI

S slike 3.2 lahko tudi ugotovimo, da so za drzave s splo3no prednostjo ucencev v
matematicnih dosezkih (desni del grafa) razlike med spoloma vecje v zgornjem delu porazdelitve
matemati¢nih dosezkov, na 9o. kvantilu, in manjse (statisti¢cno ne-znacilne) v spodnjem delu

porazdelitve, na 10. kvantilu. Za drzave s splosno prednostjo u¢enk v matemati¢nih dosezkih (levi
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del grafa) pa so te razlike ve¢je v spodnjem delu porazdelitve, na 10. kvantilu, in manjse
(statisti¢no ne-znacilne) v zgornjem delu porazdelitve, na 9o. kvantilu. To nakazuje, da so v
nekaterih drzavah ucenci uspednejSi od ucenk pri najvisjih dosezkih, v drugih drzavah pa so

ucenke uspesnejse od ucencev pri nizkih dosezkih.
Trendi v matemati¢nih dosezkih

Slika 3.3 prikazuje spremembe v matemati¢nih dosezkih med letoma 2012 in 2015 ter
povprecne triletne trende od 2003 dalje. V Sloveniji je sprememba med letoma 2012 in 2015
statisticno pomembna in je 9 tock, povprecni triletni trend pa je 1,7 tocke in je statisticno ne-
znacilen. Portugalska in Italija imata povprecne triletne trende 7 tock in Poljska 5 tock. Vendar pa
so matemati¢ni dosezki na Poljskem v zadnjem obdobju precej padli, za 13 tock, kar v nadaljnjih
ciklih lahko pomeni spremembo (pozitivnosti) trenda. Pozitivne triletne trende ima 12 drzav,
negativne 13, v ostalih 23 drzavah (od 51 drzav), vklju¢no s Slovenijo, pa se dolgoletni triletni
trendi v matemati¢nih dosezkih kaZejo kot stabilni. Po drzavah pa so lahko razlike med triletnimi
trendi in premiki v dosezkih v zadnjem obdobju precej velike. Primer sta Turcija in Juzna Koreja,

kjer so dosezki v zadnjem obdobju zelo padli, triletni trendi pa so nevtralni (ne-znadilni).
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SLIKA 3.3: POVPRECNI TRILETNI TRENDI V MATEMATICNIH DOSEZKIH

Slovaska

Nizozemska

Islandija

Avstralija

Nova Zelandija

Finska
Vietnam
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Trendi v delezih ucenk in ucencev z najvisjimi in nizkimi doseZzki so prikazani na sliki
3.4. Drzave so razvr3¢ene po deleZzu ucenk in u¢encev z dosezki vsaj na 5. ravni v letu 2015. S slike
je razvidno, da je delez ucenk in uencev z najvisjimi dosezki v Sloveniji med letoma 2012 in 2015
stabilen, zmanjsal pa se je deleZ uenk in u¢encev z nizkimi dosezki (za 4 odstotne tocke, z 20
odstotkov na 16 odstotkov). To je rezultat v ozadju prej ugotovljenega zvisanja povprecnih
dosezkov pri matematiki v Sloveniji med letoma 2012 in 2015. V OECD je delez ucenk in u¢encev z
nizkimi dosezki ostal nespremenjen, za priblizno 2 odstotni tocki pa se je znizal delez ucenk in
ucencev z najvisjimi dosezki. S slike je razvidno tudi, da so se v velini drzav delezi ucenk in
ucencev u najvisjimi dosezki znizali, glede sprememb v delezih ucenk in u¢encev z nizkimi dosezki

pa ni enotnega vzorca.
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4. POGLAVJE

BRALNA PISMENOST SLOVENSKIH UCENK IN
UCENCEV V MEDNARODNI PRIMERJAVI

Prvo natancno zbiranje podatkov o dosezkih bralne pismenosti je bilo opravljeno v
raziskavi PISA 2000. Na podlagi podatkov iz tega cikla raziskave je bila oblikovana lestvica bralnih
dosezkov. Od leta 2000, torej tudi v raziskavi PISA 2015, sodelujole drZave svoje bralne dosezke
primerjajo na tej lestvici. Branje je bilo ponovno glavno podro¢je preverjanja leta 2009. V tem
poglavju predstavljamo pregled dosezkov ucencev pri branju iz leta 2015 s primerjavo povpre¢nih

dosezkov po drzavah in doseganja posameznih ravni na lestvici bralne pismenosti.

BRANJE vV RAZISKAVI PISA

Raziskava PISA v pojmovanje bralne pismenosti vkljuCuje Siroko paleto kognitivnih
kompetenc, od osnovnega dekodiranja preko poznavanja besed, slovnice, jezikovnih in
besedilnih struktur in znacilnosti do znanja o svetu. Prav tako vkljucuje zavedanje in zmozZnost
uporabe razli¢nih strategij med obdelavo besedila. Tako je bralna pismenost v raziskavi PISA
opredeljena kot: razumevanje, uporaba, razmisljanje o napisanem besedilu ter zavzetost ob
branju tega, kar bralcu omogoca doseganje postavljenih ciljev, razvijanje lastnega znanja in
potencialov ter sodelovanje v druzbi.

Preverjanje bralne pismenosti v ciklu PISA 2015 z manjSim obsegom nalog zado3¢a za
osvezitev ugotovitev o dosezkih ucenk in ucencev na podro¢ju bralne pismenosti, ne omogoca
pa podrobne analize bralnih dosezkov. V tem porocilu poro¢amo o dosezkih bralne pismenosti iz
raziskave PISA 2015 le na skupni lestvici.

Po letu 2000, ko je bila bralna pismenost prvi¢ glavno podrocje preverjanja, je bilo
branje ponovno preverjeno z vedjim obsegom nalog v raziskavi PISA 2009. Takrat je bila
mednarodna lestvica nadgrajena in za porocanje dosezkov iz cikla 2015 uporabljamo lestvico in
opise ravni iz raziskave PISA 2009. Preglednica 4.1 opisuje miselne aktivnosti, ki jih obic¢ajno
izvedejo ucenci in u¢enke z dosezkom na dolocenih ravneh lestvice bralne pismenosti. Ucenci in

ucenke z dosezki na 6. ravni so zelo dobri bralci, saj so pokazali, da lahko uspesno berejo zelo
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razlicna besedila, pridobijo Zelene informacije o neznani temi iz nenavadnih oblik pisnega gradiva
ter lahko razumejo tudi manj oditna sporocila v besedilu in so kriti¢ni do, a tudi odprti za
koncepte, ki so v nasprotju z lastnimi in sploSnimi pri¢akovanji. U¢enci in u¢enke z doseZzki na
spodnjem delu lestvice bralne pismenosti, na 1. b ravni, pa so pokazali, da lahko pridobijo le
izrecno podane informacije iz kratkih in preprostih besedil znane oblike, ki govorijo o poznanih
vsebinah, ali izpeljejo zelo preproste sklepe, kot na primer prepoznava povezanosti dveh trditev,
tudi ¢e v besedilu povezava ni izrecno opisana. TakSna razvrstitev nalog na lestvici dosezkov
ponazarja naras¢ajoce zaporedje spretnosti znanja in strategij branja. Razlika je v procesih, ki so
potrebni, da ucenci na te naloge pravilno odgovorijo, in v stopnji, do katere so bralne strategije,
ki so potrebne, da ucenci pridejo do pravilnega odgovora, Ze nakazane v besedilu vprasanja, ali

koliko je v besedilu zavajajocih informacij.

RAVNI BRALNE PISMENOSTI V RAZISKAVI PISA 2015

Ulenci in u€enke z dosezki na neki ravni lestvice bralne pismenosti ne izkazujejo le
znanja in spretnosti, ki so opisani na tej ravni, temvec tudi znanje in spretnosti, ki so opisani na
nizjih ravneh. Vsi ucenci in uenke z dosezki na 3. ravni, na primer, izkazujejo tudi znanje in
spretnosti, opisane za 1. in 2. raven. Za vse ulenke in ucence z dosezki na doloceni ravni
pri¢akujemo, da bodo uspesno odgovarijali vsaj na polovico nalog, ki so razvrS¢ene na to raven.
Ucenci in ucenke, ki ne dosegajo 1. b ravni, ne izkazujejo najosnovnejsih bralnih spretnosti, ki jih
merimo v raziskavi PISA. Teh dosezkov sicer ne moremo interpretirati, kot da ti u¢enci in ucenke
sploh nimajo bralnih spretnosti ali ne znajo brati, vendar dosezki pod 1. b ravnjo nakazujejo
primanjkljaje v zmoznostih ucenk in ucencev, da bi uporabljali bralno pismenost kot orodje za

pridobivanje znanja in spretnosti na drugih podrocjih.
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PREGLEDNICA 4.1: OPIS RAVNI DOSEZKOV NA SKUPNI LESTVICI BRALNE PISMENOSTI V RAZISKAVI PISA

2015

Raven Spodnja Odstotek
meja ucenceyv, ki
dosezkov  dosegajo vsaj

to raven

Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo
naloge na tej ravni

6 698 tock Slovenija
1,0%

OECD
1,1%

5 626 tock Slovenija
8,9%

OECD
8,3%

4 553 tock Slovenija
32,0%

OECD
28,8%

Naloge te ravni obicajno od bralca zahtevajo veckratno
izpeljavo podrobnih in natancnih sklepov in primerjav.
Ucenec mora izkazati dobro razumevanije, kar lahko
vkljucuje tudi povezovanje informacij iz ve¢ besedil
hkrati. Naloge lahko od ucenca oziroma ucenke
zahtevajo, da ob prisotnosti mocnih distraktorjev
(motilcev) procesira neznane ideje in da oblikuje
abstraktne kategorije za interpretacijo. Naloge
razmisljanja o... in vrednotenja od u¢enca oziroma
ucenke zahtevajo, da postavlja hipoteze ali kriti¢no
ovrednoti zahtevno besedilo nepoznane teme po vec
kriterijih ali vidikih, s ¢imer pokaZe razumevanje in zna
prebrano uporabiti na visji ravni. Pomembna pogoja za
iskanje in priklic informacij na tej ravni sta natanc¢na
analiza in pozornost za manj opazne podrobnosti v
besedilu.

Naloge te ravni, ki se nanasajo na priklic informacij, od
bralca zahtevajo, da poisce in organizira ve¢ kosc¢kov
informacije, pri cemer sklepajo o pomembnosti
informacije v besedilu. Naloge razmisljanja o... in
vrednotenja od uenca oziroma uc¢enke zahtevajo
kriticno ovrednotenije ali oblikovanje hipotez, pri ¢emer
mora uporabiti specificno znanje. Tako interpretativne
naloge kot naloge refleksije zahtevajo podrobno
razumevanje besedila, katere vsebina ali oblika sta
ucenkam in u¢encem neznana. Naloge te ravni obicajno
vkljucujejo obdelavo pojmov (konceptov), ki so nasprotni
pricakovanim.

Naloge te ravni, ki vkljucujejo priklic informacij, zahtevajo
od bralca, da poisce in organizira ve¢ del¢kov informacije.
Nekatere interpretativne naloge zahtevajo razlago
pomena odtenkov v posameznih delih besedila z vidika
sporocila besedila kot celote. Druge naloge z
razlaganjem in pojasnjevanjem zahtevajo razumevanje in
uporabo kategorij v neznanih situacijah. Naloge refleksije
od ucencev in u¢enk zahtevajo uporabo formalnega ali
sploSnega znanja, da lahko oblikujejo hipoteze ali kriticno
ovrednotijo besedilo. U¢enci in u¢enke morajo pokazati
pravilno razumevanje daljSega ali kompleksnega
besedila, katerega vsebina ali oblika sta lahko neznani.
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Raven

Spodnja
meja
dosezkov

Odstotek
ucencev, ki
dosegajo vsaj
to raven

Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo
naloge na tej ravni

1.

a

480 tock

407 tock

335 tock

Slovenija
62,3%

OECD
56,7%

Slovenija
84,9%

OECD
79,9 %

Na tej ravni

Slovenija
1,2%

OECD
13,6 %

Naloge te ravni zahtevajo od bralca, da z vidika vec
pogojev poisce in v nekaterih primerih prepozna odnos
med razli¢nimi delcki informacije. Naloge interpretacije
od ucenca oziroma ucenke zahtevajo,da poveze in
sestavi ve¢ razli¢nih delov besedila, da lahko prepozna
vodilno idejo, da razume odnose ali oblikuje pomen
besede ali fraze. Ucenci in u¢enke morajo pri primerjavi in
kategorizaciji upoStevati razli¢ne znacilnosti. Pogosto
iskana informacija v besedilu ni dobro opazna alipajev
besedilu ve¢ motecih informacij ali drugih ovir, kot so
npr. ideje, nasprotne pri¢akovanjem, ali pa negativno
zapisane ideje. Naloge refleksije od u¢enca oziroma
ucenke zahtevajo povezovanje, primerjanje in razlage ali
pa vrednotenje dolo¢ene znacilnosti besedila. Nekatere
naloge refleksije od u¢enca oziroma ucenke zahtevajo,
da pokaze globlje razumevanje besedila v povezavi s
splosnim, vsakdanjim znanjem. Druge naloge te ravni ne
zahtevajo podrobnega razumevanja besedila, temvec
uporabo bolj ali manj sploSnega znanja.

Nekatere naloge te ravni od u¢enca oziroma u¢enke
zahtevajo, da poisce eno ali ve¢ informacij, pri cemer
mora sklepati in upostevati razlicne pogoje. Druge
naloge zahtevajo prepoznavanje vodilnih idej besedila,
razumevanje odnosov ali oblikovanje pomena znotraj
omejenega dela besedila, ko informacija ni ocitna in je
potrebno sklepanje na niZji ravni. Naloge na tej ravni
lahko vkljucujejo primerjave na podlagi ene znacilnosti
besedila. Naloga refleksije na tej ravni od u¢enca oziroma
ucenke zahteva primerjavo ali ve¢ povezovanj med
informacijami iz besedila ter lastnim znanjem in
izkuSnjami.

Naloge te ravni od ucenca oziroma ucenke zahtevajo, da
poisce eno ali ve¢ neodvisnih informacij, ki so v besedilu
jasno zapisane, da prepozna vodilno temo besedila oz.
avtorjev namen na znanem podro¢ju ali da oblikuje
preprosto povezavo med informacijami iz besedila in
splosnim, vsakdanjim Zivljenjem. Obicajno so informacije
v besedilu jasno prepoznavne, motecih informacij je zelo
malo ali pa jih ni. U¢enec dobi jasna navodila o presoji
pomembnih dejavnikov v nalogi in besedilu samem.
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Raven Spodnja Odstotek

meja ucenceyv, ki Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo
dosezkov ~ dosegajovsaj naloge na tejravni
to raven
1.b 262 tock Na tej ravni Naloge te ravni od u¢enca oziroma u¢enke zahtevajo, da
poisce informacijo, ki je v kratkem in sintakti¢no
Slovenija preprostem besedilu z znano situacijo in znano obliko
3,4 % besedila (npr. pripoved, seznam) jasno in oitno podana.
V besedilu so pogosta ponavljanja posamezne
OECD informacije, slike ali znanih simbolov, kar u¢encu oziroma
5,2% ucenki dodatno pomaga pri reSevanju naloge. Zavajajocih

informacij prakti¢no ni. V nalogah, ki zahtevajo razlago,
mora ucenec najti preproste povezave v besedilu, ki so
blize informaciji, ki jo mora razloziti.

Pod 1.b ravnjo Dosezke pod 1.b ravnjo bralne pismenostiima v Sloveniji
0,5 odstotka ucenk in ucencev in v OECD 1,3 odstotka.

DosEZKI UCENK IN UCENCEV PRI BRANJU

Povprecni dosezki

Bralna pismenost se je v raziskavah PISA 2009 in PISA 2012 pokazala kot SibkejSe
podrocje znanja in spretnosti slovenskih ucenk in ucencev, saj so bili njihovi dosezki pod
povprec¢jem OECD. V preglednici 4.2 so predstavljene primerjave med drzavami po povpre¢nih
bralnih dosezkih iz raziskave PISA 2015. Zbiranje podatkov leta 2015 je pokazalo, da so se v
Sloveniji ti dosezki zelo izbolj3ali. Leta 2015 je povprecni dosezek slovenskih u¢enk in ucencev pri
bralni pismenosti 505 tock, kar je za 24 tock visji dosezek kot leta 2012 (ko je bil 481 tock).
Dosezek je tudi nad povpredjem OECD (493 tock), leta 2012 pa je bil pod povpredjem. Od
slovenskega se pomembno ne razlikujejo dosezki na Novi Zelandiji, v Nemcdiji, Macau, na
Poljskem, Nizozemskem, v Avstraliji, na Svedskem in Danskem. Evropske drzave, ki imajo pri
branju visje dosezke od Slovenije so Finska (526 tock), Irska (521 to¢k), Estonija (519 tock) in
Norveska (513 tock). Najvisje in izstopajoce rezultate pa so tudi pri bralni pismenosti dosegli

uenke in u¢enci v Singapurju (535 tock).
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PREGLEDNICA 4.2: POVPRECNI DOSEZKI BRALNE PISMENOSTI PO DRZAVAH

Drzave, katerih povprecje se pomembno ne razlikuje od povprecja primerjane drzave -

Povprecje Drzava BRALNA PISMENOST

535 Singapur

527 Hongkong Kanada, Finska, Irska

527 Kanada Hongkong, Finska, Irska

526 Finska Hongkong, Kanada, Irska

521 Irska Hongkong, Kanada, Finska, Estonija, JuZna Koreja, Japonska

519 Estonija Irska, Juzna Koreja, Japonska, Norveska

517 Juzna Koreja Irska, Estonija, Japonska, Norveska, Nova Zelandija, Neméija

516 Japonska Irska, Estonija, Juzna Koreja, Norveska, Nova Zelandija, Nemcija

513 Norveska Estonija, Juzna Koreja, Japonska, Nova Zelandija, Neméjja, Macao

509 Nova Zelandija Juzna Koreja, Japonska, Norveska, Nemcija, Macao, Poljska, Slovenija, Nizozemska

509 Nemcdija Juzna Koreja, Japonska, Norveska, Nova Zelandija, Macao, Poljska, Slovenija, Nizozemska, Avstralija, Svedska

509 Macao Norveska, Nova Zelandija, Nemeija, Poljska, Slovenija

506 Poljska Nova Zelandija, Neméjja, Macao, Slovenija, Nizozemska, Avstralja, Svedska, Danska, Francia

505 Slovenija Nova Zelandija, Neméija, Macao, Poljska, Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska

503 Nizozemska Nova Zelandija, Nemdija, Poljska, Slovenija, Avstralija, Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija,
Tajvan, ZDA, Kitajska

503 Avstralija Nemdija, Poljska, Slovenija, Nizozemska, Svedska, Danska, Francia, Belgiia, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan,
ZDA, Kitajska

500 Svedska Neméija, Poljska, Slovenija, Nizozemska, Avstralija, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan,
ZDA, Spanija, Ruska federacia, Kitajska, Svica

500 Danska Poljska, Slovenija, Nizozemska, Avstralija, Svedska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, ZDA,
Spanija, Ruska federacija, Kitajska, Svica

499 Francija Poljska, Nizozemska, Avstralia, Svedska, Danska, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska
federacia, Kitajska, Svica

499 Belgija Nizozemska, Avstraliia, Svedska, Danska, Francija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska
federacija, Kitajska, Svica

498 Portugalska Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska, Francia, Belgija, Velika Britanija, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska federacija,
Kitajska, Svica

498 Velika Britanija Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska federacia,
Kitajska, Svica

497 Tajvan Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, ZDA, Spanija, Ruska
federacia, Kitajska, Svica

497 ZDA Nizozemska, Avstraliia, Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, Spanija, Ruska
federacia, Kitajska, Svica

496 Spanija Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, ZDA, Ruska federacija, Kitajska, Svica

495 Ruska federacija Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, ZDA, Spanija, Kitajska, Svica, Latvija, Ceska,
Hrvaska, Vienam

494 Kitajska (del) Nizozemska, Avstraliia, Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska

492 Svica Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska federacija, Kitajska,
Latvija, Ceska, Hrvaska, Viemam, Avstria, ltalja

488 Latvija Ruska federacija, Kitajska, Svica, Ceska, Hrvaska, Vietham, Avstria, ltalija

487 Ceska Ruska federacia, Kitajska, Svica, Latvija, Hrvaska, Vietham, Avstija, Italia, Islandija, Luksemburg

487 Hrvaska Ruska federacij, Kitajska, Svica, Latvija, Ceska, Vietam, Avstria, ltalia, Islandija, Luksemburg

487 Vietnam Ruska federacija, Kitajska, Svica, Latvija, Ceska, Hrvaska, Avstrija, Italija, Islandija, Luksemburg

485 Avstrija Kitajska, Svica, Latvija, Ceska, Hrvaska, Vietam, ltalija, Islandija, Luksemburg

485 Italija Kitajska, Svica, Latvija, Ceska, Hrvaska, Vieham, Avstija, Islandija, Luksemburg

482 Islandija Ceska, Hrvaska, Vietham, Avstrija, Italija, Luksemburg

481 Luksemburg Ceska, Hrvaska, Vienam, Avstija, ltalija, Islandija

472 Litva Madzarska, Grija

470 Madzarska Litva, Grcija

467 Gr¢ija Litva, MadZarska

453 Slovaska Malta

447 Malta Slovaska, Ciper

443 Ciper Malta

434 Romunija Bolgaria, Turdia, Crna gora

432 Bolgarija Romunija, Turgjja, Crna gora

428 Turcija Romunija, Bolgarija, Crna gora

427 Crma gora Romunija, Bolgarija, Turcija

416 Moldawvija

405 Albanija Gruzija

401 Gruzija Albanija

352 Makedonija

347 Kosowo
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Doseganje ravni na lestvici bralne pismenosti

Ravni dosezkov na lestvici bralne pismenosti so enake, kot so bile oblikovane v
raziskavi PISA 2009, ko je bila bralna pismenost glavno podrocje preverjanja. Nacin priprave ravni
dosezkov na tej lestvici je podoben nacinu priprave ravni dosezkov naravoslovne pismenosti, ki
smo ga podrobneje opisali v 2. poglavju. Na lestvici bralne pismenosti je dolocenih 7 ravni
dosezkov. Profil dosezkov ucencev na lestvici bralne pismenosti v smislu odstotkov ucencev na
posameznih ravneh lestvice je predstavljen na sliki 4.1.

1z podatkov PISA 2015 lahko razberemo, da je zviSanje povprecnega dosezka odraz
zviSanja dosezkov slovenskih ucenk in ucencev na vseh ravneh mednarodne lestvice bralne
pismenosti. Tudi pri bralni pismenosti v raziskavi PISA je 2. raven dosezkov opredeljena kot
temeljna raven. Ucenci z doseZki na tej ravni izkazujejo zacetne kompetence bralne pismenosti, ki
jim bodo omogocale nadaljevanje ucenja tudi na drugih podrodjih. V Sloveniji 85 odstotkov
ucencev dosega temeljne bralne kompetence (2. raven), kar je za 6 odstotnih toc¢k vec kot leta
2012 (primerjave z letom 2012 so podrobneje predstavljene v nadaljevanju). V primerjavi s
Slovenijo v nekaj drzavah te temeljne kompetence dosega vedji deleZz ucenk in ulencev. Te
drzave so Vietnam, Irska, Estonija, Hongkong, Macao, Kanada, Singapur, Finska, Ruska federacija,
Poljska, Japonska in Danska. V drzavah OECD v povpredju temeljne kompetence dosega 8o
odstotkov ucenk in u¢encev.

Najvisje bralne kompetence (5. oz. 6. raven) dosega 9 odstotkov slovenskih u¢enk in
ucencev, v OECD pa 8 odstotkov. Ucenci in u¢enke z dosezki vsaj na 5. ravni na lestvici bralne
pismenosti so sposobni resevati zapletene naloge branja, kot sta iskanje in uporaba informacije,
ki jo je v nepoznanih besedilih tezko poiskati; izkazujejo podrobno razumevanije takih besedil in
so sposobni sklepati o tem, katera informacija v besedilu je bistvena za reSevanje naloge;
sposobni so kriticno ovrednotiti sklepe in oblikovati hipoteze; ¢rpajo iz specializiranega znanja in
sprejemajo koncepte, ki so lahko tudi v nasprotju s splosnimi pri¢akovanji.

Nad slovenskim imajo deleZ uc¢enk in uc¢encev z najvisjimi bralnimi dosezki Singapur,
Kanada, Finska, Nova Zelandija, Juzna Koreja, Francija, Norveska, Nemcija, Hongkong, Avstralija,
Estonija, Nizozemska, Kitajska-del, Japonska, Irska, Svedska, ZDA, Belgija in Velika Britanija
(primerjava s slovenskim deleZzem je nominalna in ne vkljuCuje preverjanja statisti¢ne

pomembnosti razlik).
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4. POGLAVJE: BRALNA PISMENOST

Razlike med spoloma pri branju

Kot v predhodnih ciklih so v vseh sodelujocih drZzavah v bralni pismenosti uspesnejse
ucenke. Na sliki 4.2 so predstavljeni podatki o razlikah med spoloma v bralni pismenosti po
drzavah. Slovenske ucenke so pri preverjanju bralne pismenosti v raziskavi PISA 2015 povpredju
dosegle 528 to¢k (v OECD 506 tock) in u¢enci 484 tock (v OECD 479 tock). Razlika med spoloma v
Sloveniji (43 tock) je e vedno med najvedjimi v OECD (kjer je razlika 27 to¢k) in je podobna kot na
Finskem (47 to¢k). Podobno je bila razlika med spoloma v Sloveniji med ve¢jimi po drzavah tudiv
predhodnih ciklih. Vendar pa lahko iz dodatnih podatkov PISA 2015 ugotovimo, da je zvisanje
povprecnih dosezkov predvsem odraz znizanja deleZa ucencev z nizkimi dosezki (ki se je z 31
znizal na 21 odstotkov, torej za 10 odstotnih to¢k), in zvisanja deleZa tako uéencev kot uéenk z
najvisjimi dosezki (u¢encev z 2,3 na 5,8 odstotkov in u¢enk z 8,0 na 12,3 odstotkov).

Druge drzave z najvedjimi (vec kot 40 tock) razlikami med dosezki u¢enk in u¢encev so
e Albanija (59 tock), Gruzija (58 tock), Ciper (52 toc¢k), Moldavija (52 tock), Bolgarija (47 tock),
Finska (47 tock), Makedonija (46 tock), Malta (42 tock), Latvija (42 tock), Islandija (42 tock),
JuZna Koreja (41 toc¢k) in Norveska (40 tock). Drzave z manjsimi razlikami med spoloma (manj kot
20 tock) pa so Irska (12 tock), Japonska (13 tock), Kitajska-del (16 tock), Italija (16 tock), Belgija (16
to&k), Portugalska (17 to¢k), Romunija (18 tock), Spanija (20 to¢k), Singapur (20 to¢k), Avstrija (20
to¢k) in ZDA (20 to¢k). Razvidno je, da med uspesnostjo drzave in velikostjo razlik med spoloma
ni neposredne povezave; tako med uspeSnimi kot med manj uspednimi drzavami na podrogju

bralne pismenosti so velike (in manjse) razlike v dosezkih u¢enk in u¢encev.
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Slika 4.2 tudi kaze, da ko primerjamo dosezke ucenk in ucencev v zgornjih delih
porazdelitev pri najvidjih dosezkih (na 9o. kvantilu), so razlike med spoloma manjse kot za
povprecne ucenke in ucence, so pa Se vedno statisticno pomembno visji dosezki ulenk v
primerjavi z dosezki u¢encev. Na spodnjih delih porazdelitev pri nizkih dosezkih (na 10. kvantilu)
pa so razlike med spoloma praviloma vedje kot razlike med povpre¢nimi u¢enkami in ucenci.
Splosen trend pa je, da so pri vegjih razlikah med dosezki povprec¢nih u¢enk in ucencev, so vegje
tudi razlike na obeh skrajnih delih porazdelitev, tako pri najvisjih kot pri najnizjih dosezkih.

Trendi v dosezkih bralne pismenosti

Na sliki 4.3 so predstavljeni podatki o povprecnih triletnih trendih v bralnih dosezkih
po drzavah od leta 2009 dalje, ko je bila v programu PISA pripravljena prenovljena mednarodna
lestvica bralne pismenosti. S slike je razvidno, da so med sodelujocimi tako drZave, katerih
dosezki so se v zadnjih obdobjih v povpredju zvisevali, kot drzave, katerih dosezki so se znizevali
ali ostali stabilni. V Sloveniji je od leta 2009 povpre¢ni triletni trend pozitiven in med vedjimi (11
tock). 1z dodatnih podatkov PISA lahko ugotovimo, da je z upostevanjem dosezka 3e iz leta 2006,
ta povpredni triletni trend manjsi (3 tocke in je statisticno ne-znadilen). Pri tem je v ozadju vedji
padec v slovenskih dosezkih med letoma 2006 in 2009.

Med predstavljenimi drzavami je v 15 drZzavah povprecni triletni trend od 2009 dalje
pozitiven, v 10 drzavah je negativen in v ostalih 23 drZavah je stabilen. V OECD v povpredju je ta
trend stabilen. Drzave, v katerih so se v obdobju od 2009 dalje dosezki zviSevali so, poleg
Slovenije, $e Ruska federacija, Moldavija, Gruzija, Irska, Macao, Albanija, Crna gora, Estonija,
Spanija, Nemc¢ija, Hrvaska, Norveska, Luksemburg in Singapur. Dosezki pa so se zniZevali na
Finskem, Novi Zelandiji, v Avstraliji, Grdiji, na Islandiji, v Juzni Koreji, na Madzarskem, Slovaskem, v

Turdiji in Vietnamu.
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Trendi v deleZih ucenk in ucencev z najvisjimi in nizkimi dosezki so prikazani na sliki
4.4. Drzave so razvrscene po delezu ucenk in ucencev z bralnimi dosezki vsaj na 5. ravni v letu
2015. S slike je razvidno, da je obcutno zviSanje povprecnega dosezka v bralni pismenosti za 24
tock odraz tako zviSanja deleza ucenk in u¢encev z najvisjimi dosezki kot znizanja deleza z nizkimi
dosezki. Delez ucenk in u€encev z najvisjimi doseZzki se je od leta 2009 do 2015 zvisal zas 5 na 9
odstotkov (torej za 4 odstotne tocke) in delez ucenk in ucencev z nizkimi dosezki se je znizal z 21
na 15 odstotkov (torej za 6 odstotnih toc¢k). Enako primerjavo dobimo, ¢e primerjamo deleZe med
letoma 2012 in 2015, saj so bili dosezki med letoma 2009 in 2012 stabilni. Je pa zanimivo, da je med
51 drzavami je Slovenija edina, kjer je mogoce ti dve pozitivni spremembi zaznati tudi v zadnjem
obdobju med 2012 in 2015; v nobeni drugi drzavi ni hkratnega zmanj$anja deleza ucenk in u¢encev
z nizkimi dosezki in zviSanja deleZa z najvisjimi dosezki. V OECD sta oba, tako delez ucenk in

ucencev z nizkimi dosezki kot delez tistih z najvisjimi dosezki, ostala nespremenjena.
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5. POGLAVJE

MOTIVACIJA UCENK IN UCENCEV ZA UCENJE
NARAVOSLOVJA

V zadnjem desetletju vse vel strokovnjakov s podrodja izobraZevanja in nosilcev
politicne odgovornosti posve¢a pozornost ucinkom, ki jih imajo na ucenje naravoslovja
motivacijski in Custveni dejavniki ucenk in ucencev. Razlog za to je, med drugim, nezadosten
delez ucenk, ki se odloc¢ajo za poklice s podro¢ja naravoslovja. Pri tem strokovnjaki izhajajo iz
predpostavke, da je za reSitev omenjenega problema klju¢no, da se motivacijo za ucenje
naravoslovja pri uenkah in ucencih spodbuja v obdobju, ko ti pri¢nejo razmisljati o svojem
poklicu, t.j. ob koncu osnovno3olskega oz. zacetku srednjeSolskega izobrazevanja.

Opredelitev motivacije v raziskavi PISA izhaja iz teorije pri¢akovanja in vrednosti,
teorije  samodoloCenosti ter socialno-kognitivnega pojmovanja Zivljenjskih odlocitev in
uspesnosti. To pomeni, da je u¢enceva sedanja zavzetost in zavzetost za ucenje naravoslovja v
prihodnosti odvisna od: u¢encevih prepri¢anj o lastnih zmoZnostih (u¢en¢evo osebno prepri¢anje
o tem, ali je v naravoslovju dober) in njegovega vrednotenja naravoslovja ter s tem povezanih
aktivnosti (doZivljanje aktivnosti kot pomembnih, uporabnih in takih, v katerih uZiva). Omenjena
prepric¢anja in vrednotenje naravoslovja pa se vzajemno povezuijejo s SirSim socialnim kontekstom
ucenca.

V raziskavi PISA smo zbirali podatke o ve¢ vidikih u¢enceve motivacije za ucenje
naravoslovja: uZivanje v ucenju naravoslovja (koliko je u¢enje naravoslovja u¢encem zanimivo in
zabavno) in interes za razli¢ne naravoslovne vsebine, kjer oboje predstavlja pomemben vidik
ucenceve notranje motivacije za ucenje naravoslovja, ter instrumentalno motivacijo za ucenje
naravoslovja (ali u¢enci ucenje naravoslovja dojemajo kot koristno za njihov nadaljnji studij oz.
poklic). Poleg omenjenega smo ugotavljali tudi u¢enéevo zaznano u¢no samoucinkovitost (koliko
ucenci verjamejo v lastne spretnosti pri obvladovanju nalog, povezanih z naravoslovjem), ki je
pomemben vidik ulenleve zavzetosti za ucenje naravoslovja. V nadaljevanju opisujemo

ugotovitve raziskave PISA 2015 o teh vidikih motivacije.

UZIVANJE V UCENJU NARAVOSLOVJA

UZivanje v ucenju naravoslovja je pomemben pokazatelj u¢enceve notranje motivacije

za ucenje. Kaze na to, koliko se ucenec tovrstnega ucenja loteva zaradi samega uZivanja v tej

71



NACIONALNO POROCILO O RAZISKAVI PISA 2015

povprecniindeks

aktivnosti in ne zgolj zaradi razli¢nih zunanjih dejavnikov (npr. ocena). Ucenec, ki uZiva v ucenju
naravoslovja, se tega loteva zato, ker uZiva v sami tematiki in nadrtovanju ter reSevanju
problemov, zasnovanih na teh temah. UZivanje v ulenju naravoslovja pomembno pozitivho
ucinkuje na u¢encevo koli¢ino posveenega Casa ucenju naravoslovja, stopnjo vloZenega truda v
ucenje in udelezbo v razli¢nih aktivnostih, povezanih z naravoslovjem.

V raziskavi PISA 2015 smo uZivanje v ulenju naravoslovja ugotavljali z naslednjimi
trditvami: »Obicajno mi je ucenje naravoslovnih vsebin v zabavo«, »Rad/-a berem gradiva z
naravoslovno vsebino.«, »Z veseljem reSujem naravoslovne naloge.«, »UZivam ob pridobivanju
naravoslovnega znanja.« in »Ucenje naravoslovja me zanima.«.

Odgovori ucenk in u¢encev na omenjene postavke tvorijo Indeks uZivanja v ucenju
naravoslovja, katerega vrednosti so bile leta 2006, ko so se ti podatki prvi¢ zbirali, standardizirane
na povprecje za OECD o in standardni odklon 1. Vrednosti indeksa za leto 2015 so predstavljene na
sliki 5.1. Vrednost Indeksa uZivanja v ucenju naravoslovja leta 2015 je za OECD nekoliko visja
(0,02), za Slovenijo pa je podpovpre¢na (-0,36), kar pomeni, da slovenski 15-letniki v povpredju
porocajo o manjSem uzivanju v ucenju naravoslovja kot njihovi vrstniki iz drzav OECD. Ta
motivacija je glede na ostale drzave zelo nizka; med vsemi drZzavami pri u¢enju naravoslovja manj
uzivajo le Se ucenke in ucenci na Nizozemskem. Med ucenci in u¢enkami pa v tej motivaciji v

Sloveniji ni statisti¢no pomembnih razlik (-0,35 za u¢enke in -0,38 za uéence).
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Rezultati raziskave tudi potrjujejo, da je uZivanje uclenk in ulencev v ucenju
naravoslovja pomemben napovednik dosezkov na preizkusu znanja PISA. Ucenke in ucenci, ki
porocajo o ve¢jem uzivanju v ucenju naravoslovja, v povprecju dosegajo tudi viSje naravoslovne
dosezke. Eno enoto visja vrednost Indeksa uzivanja v u¢enju naravoslovja se v Sloveniji povezuje
z 22 tockami ve¢ na preizkusu iz naravoslovne pismenosti, kar je nekoliko manj, kot se je to
pokazalo na povpre¢ni ravni drzav OECD (24 tock).

Primerjava vrednosti Indeksa uZivanja v ucenju naravoslovja med letoma 2006 in 2015
pokaze, da je vrednost leta 2015 nizja (-0,13 leta 2006 in -0,36 leta 2015) (glej sliko 5.2). Gre za
statisticno pomembno razliko (-0,23), ki je tudi vedja od razlike na povprecni ravni drzav OECD
(0,01). Slovenski 15-letniki, ki so sodelovali v raziskavi PISA 2015, poro¢ajo o pomembno niZjem

uzivanju v u€enju naravoslovija, kot so o tem porocali njihovi vrstniki v letu 2006.
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SLIKA 5.2: RAZLIKA V UZIVANJU V UCENJU NARAVOSLOVJA MED LETOMA 2006 IN 2015

INTERES ZA NARAVOSLOVNE VSEBINE

Ulencev interes za naravoslovne vsebine je naslednji pomemben vidik njegove
notranje motivacije za ucenje in tudi eden izmed razlogov, zakaj ucenci v naravoslovju uzivajo.
Interes se od uzivanja v ucenju razlikuje po tem, da se vedno nanasa na specificen predmet,
aktivnost, podrocje, tematiko ali znanje. V raziskavi PISA 2015 se ugotavljanje ucenlevega
interesa za naravoslovje nanasa na specificne teme, povezane z naravoslovjem, in sicer za:

»Biosfero (npr. storitve ekosistema, trajnostni razvoj).«, »Gibanje in sile (npr. hitrost, trenje,
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magnetne in teZnostne sile).«, »Energijo in njene prehode (npr. ohranitev, kemi¢ne reakcije).«,
»Vesolje in njegovo zgodovino.« ter dejstva o tem, »Kako lahko znanost pripomore pri
preprecevanju bolezni.«.

Odgovori ucenk in uencev na omenjene postavke tvorijo t.i. Indeks interesa za
naravoslovje, ki je ob prvem zbiranju podatkov, kar je bilo leta 2015, standardiziran na povpregje
za OECD o in standardni odklon 1. Vrednost Indeksa interesa za naravoslovje je, podobno kot
Indeks uzivanja v ulenju naravoslovja, za Slovenijo podpovpre¢na (-0,32), kar pomeni, da
slovenski 15-letniki v povprecju porocajo o niZjem interesu za omenjene naravoslovne vsebine kot
njihovi vrstniki iz drzav OECD. Tako ucenci kot ucenke v Sloveniji porocajo o podpovprec¢nem
interesu za naravoslovne vsebine v primerjavi z vrstniki iz drzav OECD, pri ¢emer ulenci izrazajo
statisticno pomembno vegji interes kot dekleta (-0,19 za u¢ence in -0,46 za uéenke).

Tudi interes za ucenje naravoslovja se v raziskavi PISA kaze kot pomemben
napovednik dosezkov na testu znanja PISA. Ucenke in ucenci, ki porocajo o vecjem interesu za
naravoslovne vsebine, v povpredju dosegajo tudi viSje naravoslovne dosezke. Eno enoto vija
vrednost Indeksa interesa za naravoslovje se v Sloveniji povezuje s 27 tockami ve¢ na preizkusu
naravoslovne pismenosti, kar je nekoliko veg, kot se je to pokazalo na povprecni ravni drzav
OECD (25 tock).

Ker ucenke in uenci, ki so sodelovali v raziskavi PISA 2006, niso odgovarjali na enaka
vprasanja glede njihovega interesa za razlitne naravoslovne vsebine kot njihovi vrstniki v
raziskavi PISA 2015, nimamo primerjav za predhodna leta. Lahko pa kljub temu ugotovimo, da je
med vsemi navedenimi motivacijskimi dejavniki prav interes za naravoslovje tisti, ki

vrednostih gradienta, ki opisuje povezanost z dosezki.

INSTRUMENTALNA MOTIVACIJA ZA UCENJE NARAVOSLOVJA

Da ucenec izraza visoko stopnjo instrumentalne motivacije za ucenje naravoslovja,
govorimo takrat, ko u¢enec ucenje in znanje s podrocja naravoslovja pojmuje kot zelo koristno za
njegov Studij in zaposlitev v prihodnosti. V raziskavi PISA 2015 smo instrumentalno motivacijo
slovenskih 15-letnikov ugotavljali z naslednjimi postavkami: »Pri naravoslovju oz. naravoslovnih
predmetih se je vredno po truditi, ker mi bo to pomagalo pri delu, ki ga Zelim opravljati kasneje v
Zivljenju.«, »Kar se naucim pri naravoslovju oz. naravoslovnih predmetih, je zame pomembno, ker
bom to potreboval/-a pri svojem nadaljnjem 3olanju.«, Ucenje naravoslovja oz. naravoslovnih
predmetov je zame vredno , ker bo to znanje izboljSalo moje moznosti za napredovanje v
poklicu.« in »Pri naravoslovju oz. naravoslovnih predmetih se bom naucil/-a veliko stvari, ki mi
bodo pomagale najti zaposlitev.«.

Odgovori u€enk in u¢encev na omenjene postavke tvorijo t.i. Indeks instrumentalne
motivacije za ucenje naravoslovja, katerega vrednosti so bile ob prvem zbiranju podatkov leta
2006 standardizirane na povpregje za OECD o in standardni odklon 1. Podatki za leto 2015 so
predstavljeni na sliki 5.3. Vrednost Indeksa instrumentalne motivacije za ucenje naravoslovja je
leta 2015 za OECD 0,14 in za Slovenijo 0,07. Pri tem razlike med spoloma v ravneh te motivacije v

Sloveniji ni (indeks za ucenke je 0,10 in za u¢ence 0,04, kjer razlika ni statisti¢no znadilna).
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SLIKA 5.3. INSTRUMENTALNA MOTIVACIJA ZA UCENJE NARAVOSLOVJA IN RAZLIKE MED SPOLOMA

Na povpre¢ni ravni drzav OECD se instrumentalna motivacija, ki se navezuje na
naravoslovje, pomembno pozitivno povezuje z dosezki na preizkusu iz naravoslovja. Torej,
ucenke in ucenci, ki poro¢ajo o vedji instrumentalni motivaciji, v povpre¢ju dosegajo tudi visje
naravoslovne dosezke na preizkusu PISA. Eno enoto viSja vrednost Indeksa instrumentalne
motivacije za ulenje naravoslovja se povezuje z 9 to¢kami vec na preizkusu naravoslovne
pismenosti, v Sloveniji pa z 11 tockami.

Primerjava vrednosti Indeksa instrumentalne motivacije za ucenje naravoslovja med
letoma 2006 in 2015 pokaze, da v tem obdobju v slovenskem prostoru ni prislo do statisticno
pomembnih razlik (0,06 leta 2006 in 0,07 leta 2015) (glej sliko 5.4), kar pa ne drzi na povpre¢ni
ravni drzav OECD (vrednost statisticno pomembne razlike je 0,12).

75



NACIONALNO POROCILO O RAZISKAVI PISA 2015

sprememba v indeksu

0,50
. . v . .
Instrumentalna motivacija za u€enje naravoslovja, 2006 do 2015
0,40 -+
Motivacija za ucenje
naravoslovja se je povecala
030 ) lep
0,20 +
0,10 +
0,00 -
-0,10 -
_0’20 7 . . v .
Motivacija za u€enje
naravoslovja se je zmanjsala
-0,30 -
R R EE-E 3:2%:%2532%3?:%%%3 2 8:%;‘%%%3;%:%:%%%%%&:%%
%mgﬁmz-%gc,uﬁggm%NSJ‘-EEcuEmnmggggﬁhgﬁgxmwsngc
S X35 we S EZS > 3 g N = 2 5 w»wgEg 8 a2 g0 28 3 20 c g £ 2 22 Qi g
o 2 3 ¢ 5 © o N~ g T 2 c & “ T @ g v ¥ < Ko} & 5 Q9 moh &
I 2.5 1<) ] 1<} i 2 » @
5G 4 v Ee8 < 2 L2 ~ ] 5 -
a zZ o 3 2 X 3
3 z 2
o

SLIKA 5.4: RAZLIKA V INSTRUMENTALNI MOTIVACIJI ZA UCENJE NARAVOSLOVJA MED LETOMA 2006 IN
2015

ZAZNANA UCNA SAMOUCINKOVITOST PRI NARAVOSLOVJU

Zaznana ucna samoucinkovitost pri naravoslovju se nanasa na ucenceva lastna
prepri¢anja glede lastne kompetentnosti pri doseganju specifi¢nih ucnih ciljev, povezanih s
pridobivanjem naravoslovnega znanja, kjer se od ucenca zahtevajo spretnosti s podrodja
pojasnjevanja naravoslovnih pojavov na znanstveni nadin, evalvacije in snovanja naravoslovno-
znanstvenih raziskav ter interpretiranja podatkov in rezultatov. Visji u¢ni dosezki na podrodju
naravoslovja preko pozitivne povratne informacije ucitelja, starSev in vrstnikov in pozitivnih
Custev, ki se na to navezujejo, pomembno pozitivno ucinkujejo na ucencevo zaznano
samoucinkovitost. Nasprotno se nizje stopnje u¢ne samoucinkovitosti povezujejo z nizjimi u¢nimi
dosezki, kljub relativno visokim sposobnostim ucenca. V kolikor u¢enec ne verjame v lastne
sposobnosti in spretnosti, potrebne za dosego dolocenega ucnega cilja, posledi¢no v to ne bo
vloZil tudi potrebnega truda in pojmovanje nizke lastne samoucinkovitosti postane samo-
uresnicujoca prerokba.

V raziskavi PISA 2015 smo ucencevo zaznano uc¢no samoucinkovitost ugotavljali s
postavkami, kjer je u¢enec moral oceniti, s koliko truda bi zmogel opraviti naslednjo nalogo:
»Prepoznati znanstveno vprasanje, o katerem govori ¢asopisni ¢lanek o zdravju.«, »Pojasniti,

zakaj so na nekaterih obmogjih potresi pogostejsi kot na drugih.«, »Opisati viogo antibiotikov pri
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zdravljenju bolezni.«, »Prepoznati znanstveno vprasanje, povezano z odlaganjem odpadkov.«,
»Napovedati, kako bo do spremembe v okolju vplivale na prezivetje doloc¢enih vrst.«, »Razumeti
znanstvene podatke na embalazi Zivil.«, »Razpravljati o tem, kako bi zaradi novih dokazov lahko
spremenil/-a svoje mnenje o moznosti, da na Marsu obstaja Zivljenje.« in »Med dvema razlagama
za nastanek kislega deZja izbrati boljSo.«.

Odgovori ucenk in u¢encev na omenjene postavke tvorijo t.i. Indeks zaznane ucne
samoucinkovitosti pri naravoslovju, za katerega so bile vrednosti ob prvem zbiranju podatkov
leta 2006 standardizirane na povprecje za OECD 0 in standardni odklon 1. Vrednost Indeksa
zaznane u¢ne samoucinkovitosti pri naravoslovju je za Slovenijo nekoliko nadpovpre¢na (0,07),
kar pomeni, da se slovenski 15-letniki v povprecju ocenjujejo kot bolj uinkovite pri reSevanju
omenjenih naravoslovnih nalog kot njihovi vrstniki iz drzav OECD, pri ¢emer ucenci porocajo o
visji zaznani u¢ni samoucinkovitosti na podrodju naravoslovja kot uc¢enke (uéenci 0,12 in u¢enke
0,02). Razlike med spoloma so za Slovenijo statisti¢cno pomembne, a manj3e kot se je to pokazalo
na povpredni ravni drzav OECD (kjer je razlika 0,19).

Rezultati tudi kaZejo, da se na povprecni ravni drzav OECD zaznana ucna
samoucinkovitost pri naravoslovju pomembno pozitivno povezuje z dosezki na preizkusu iz
naravoslovja. Torej, u¢enke in uenci, ki se ocenjujejo kot bolj ucinkoviti pri reSevanju nalog iz
naravoslovja, v povpredju dosegajo tudi visje naravoslovne dosezke na preizkusu PISA. Eno enoto
visja vrednost Indeksa zaznane u¢ne samoucinkovitosti pri naravoslovju se povezuje s 17 to¢kami
ved na preizkusu iz naravoslovne pismenosti, v Sloveniji pa z 22 tockami.

Primerjava vrednosti Indeksa zaznane u¢ne samoucinkovitosti pri naravoslovju med
letoma 2006 in 2015 pokaze, da se je vrednost indeksa za Slovenijo zvisala (-0,10 leta 2006 in 0,07
leta 2015) (glej sliko 5.5). Gre za statisticno pomembno razliko (0,18), ki je tudi vecja od razlike na
povprecni ravni drzav OECD (0,04). Slovenski 15-letniki, ki so sodelovali v raziskavi PISA 2015, se
torej v povpredju ocenjujejo kot bolj ucinkoviti pri reSevanju enakih naravoslovnih nalog kot

njihovi vrstniki, ki so v raziskavi PISA sodelovali leta 2006.
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SLIKA 5.5: RAZLIKA V ZAZNANI UCNI SAMOUCINKOVITOSTI PRI NARAVOSLOVJU MED 2006 IN 2015
POVZETEK

Rezultate s podro¢ja motivacijskih dejavnikov ucnih doseZkov pri preverjanju v
raziskavi PISA 2015, lahko povzamemo, da so tako na ravni drzav OECD kot v Sloveniji vsi
navedeni motivacijski dejavniki pomemben napovednik naravoslovnih dosezkov na testu PISA,
med katerimi se je kot najmocnejsi pokazal interes ucenca za razlicne naravoslovne vsebine. V
okviru omenjenih rezultatov izstopajo predvsem slededi podatki: statisticho pomemben padec v
uzivanju slovenskih 15-letnikov v u¢enju naravoslovja med leti 2006 in 2015, podpovprecen interes
uenk in ucencev za razliéne naravoslovne vsebine in pove¢ano zaznavanje lastne ucne
samoucinkovitosti na podrocju naravoslovja med leti 2006 in 2015. Torej, kljub temu da slovenski
15-letniki v primerjavi z njihovimi vrstniki iz drzav OECD porocajo o niZji notranji motivaciji za
ucenje naravoslovja, se ocenjujejo kot bolj u¢inkoviti pri reSevanju dolocenih naravoslovnih nalog,

pri tem pa dosegajo viSje dosezke na preizkusu naravoslovne pismenosti PISA.
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V tem porocilu smo predstavili dosezke slovenskih ucencev in u¢enk na podrodju
naravoslovne, matematicne in bralne pismenosti, kot so se pokazali v raziskavi PISA 2015.
Raziskava PISA je skupen projekt drzav ¢lanic OECD in drzav partneric, katerih Stevilo v vsakem
ciklu narasca. V raziskavi PISA 2015 je sodelovalo Ze 72 drZav sveta.

Priprave na Sesti cikel zbiranja podatkov PISA, ki je potekal leta 2015, so se v Sloveniji
zalele Ze leta 2013 in se z objavo nacionalnega ter mednarodnega porocila koncujejo decembra
2016. Raziskava je bila uspesno opravljena v slovenskih srednjeSolskih izobrazevalnih programih
in na nekaterih osnovnih 3olah ter ustanovah za izobrazevanje odraslih, ki izvajajo osnovnosolsko
izobrazevanje. Vel kot 90 odstotkov ucenk in ucencev v vzorcu je obiskovalo prvi letnik
srednjesolskih izobraZevalnih programov. Sodelovanje nacionalnega centra raziskave PISA na
Pedagoskem institutu s Solskimi koordinatorji in izvajalci zbiranja podatkov na Solah se je izkazalo
kot zelo uspedno. Zagotovilo je visoko udelezbo 3ol ter ucenk in ulencev v raziskavi ter
kakovostno bazo nacionalnih podatkov, ki je bila po pregledu v mednarodnem centru vkljucena v
mednarodno bazo. Aktivno sodelovanje vseh in temeljite priprave s seminarji za Solske
usklajevalce ter izvajalce so pripomogle h kakovostni izvedbi raziskave v Sloveniji, ki je zadostila
vsem mednarodnim standardom.

Raziskava PISA je do danes postala pomemben mehanizem za ugotavljanje dosezkov
ucenk in ucencev in s tem enega pomembnejsih meril za kakovost izobraZevanja v drzavah.
Rezultati raziskave PISA 2015 bodo zagotovo prispevali k oblikovanju nacionalnih standardov na
podro¢ju izobrazevanja in k nadaljnjemu razvoju izobrazevalnega sistema v Sloveniji.

Dosezke slovenskih ucenk in u¢encev v raziskavi PISA smo primerjali z dosezki u¢enk
in u€encev iz drugih drZav. Ugotovitve o primerjavah doseZkov, tako z drugimi drZavami kot v
¢asu, lahko povzamemo kot dobre, celo odli¢ne. V naravoslovju so doseZzki Ze vsa leta stabilni in
nad povprec¢jem OECD. Pri matematiki so se dosezki v zadnjem obdobju izboljsali in ostajajo »3e
bolj« nad povpre¢jem OECD. Medtem ko smo v zadnjih letih veliko razpravljali o podpovpre¢nih
dosezkih slovenskih uc¢enk in u¢encev pri bralni pismenosti, pa je raziskava PISA 2015 pokazala, da
so v teh dosezkih nastali pozitivni in veliki premiki.

Vzporedno s pripravo nacionalnega porocila PISA 2015 potekajo v nacionalnem centru
na Pedagoskem inStitutu priprave na poskusno zbiranje podatkov PISA 2018, kar je Ze sedmi cikel
raziskave PISA. Poudarek v tem ciklu bo na bralni pismenosti, enako kot v letih 2000 in 2009.
Spomladi leta 2017 bo na priblizno 50 slovenskih srednjih Solah potekala predraziskava, spomladi
2018 pa glavna raziskava, v kateri bo sodelovalo priblizno 6500 ucencev in ucenk slovenskih
srednjih ter osnovnih Sol. V tem ciklu bomo lahko preverili, ali se bodo pozitivni premiki, ki jih

kaze raziskava PISA 2015, obdrzali.
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