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OPIS RAZISKAVE PISA

Program mednarodne primerjave dosezkov ucenk in ucencev PISA je dolgorocen program
ugotavljanja znanja in spretnosti u€enk in ucencev v drzavah clanicah Organizacije za ekonomsko
sodelovanije in razvoj (OECD) in drzavah partnerkah. Njen namen je zagotavljati mednarodno primerljive
kazalnike o izobraZevalnih sistemih za potrebe oblikovanja t.i. na podatkih temeljecih politik. Raziskava je
bila v mednarodnem prostoru prvi¢ izvedena leta 2000 in od takrat drzave na tri leta ugotavljajo ravni
bralne, matematic¢ne in naravoslovne pismenosti ucenk in u¢encev v starosti 15 let, kar je za vecino drzav
priblizno ob koncu obveznega izobraZevanja. V Sloveniji so v raziskavo vkljueni praviloma dijakinje in
dijaki 1. letnikov srednjih 3ol in gimnazij. Skupaj s Solami raziskavo PISA v Sloveniji izvaja Pedagoski
institut.

Prve mednarodne rezultate raziskave PISA 2015 je organizacija OECD predstavila v
mednarodnih porocilih PISA 2015: Volume I: Excellence and Equity in Education in Volume II: Policies and
Practices for Successful Schools. Vsebina pricujocega porocila temelji na teh porocilih. Nadaljnja porocila
OECD o rezultatih raziskave PISA 2015 bodo sledila v letu 2017. Podroben opis vsebinske zasnove
raziskave je v izhodiS¢ih The PISA 2015 Assessment and Analytical Framework, izvedbena metodologija pa
v publikaciji PISA 2015 Technical Report (predvidoma objavljeno leta 2017). Ob javni objavi mednarodnih
rezultatov raziskave PISA je javno dostopna tudi celotna mednarodna baza podatkov, iz katere lahko
neodvisni raziskovalci izlus¢ijo svoje poglede na stanje v slovenskem izobrazevanju. Baza podatkov je
dostopna na spletnih straneh www.oecd.org/pisa. V vsakem ciklu raziskave je enemu od treh jedrnih
podrodij namenjen vedji obseg nalog in vprasanj. V preglednici 1.1 je prikazano, kako si poudarjena
podrogja sledijo po ciklih raziskave.

PREGLEDNICA 1.1: CIKLI RAZISKAVE PISA

Poudarjeno podrocgje Manj poudarjena podro¢ja
PISA 2000 bralna pismenost matematic¢na pismenost
naravoslovna pismenost
PISA 2003 matemati¢na pismenost bralna pismenost

naravoslovna pismenost
reSevanje problemskih nalog

PISA 2006 naravoslovna pismenost matematic¢na pismenost
bralna pismenost

PISA 2009 bralna pismenost matemati¢na pismenost
naravoslovna pismenost

PISA 2012 matematic¢na pismenost bralna pismenost

naravoslovna pismenost

reSevanje problemsko zasnovanih nalog
PISA 2015 naravoslovna pismenost matemati¢na pismenost

bralna pismenost

sodelovalno reSevanje problemsko

zasnovanih nalog
PISA 2018 bralna pismenost matemati¢na pismenost

naravoslovna pismenost

globalna pismenost



http://www.oecd.org/pisa

Klju¢ne znacilnosti raziskave PISA 2015

Pojmovanje pismenosti v raziskavi PISA vkljucuje zmoznosti uenk in u¢encev, da znanje in
spretnosti iz temeljnih Solskih predmetov uporabljajo tudi v kontekstih zunaj Solskega kurikula ter da ob
postavljanju, reSevanju in interpretiranju problemov v razli¢nih situacijah zmorejo svoje zamisli ter
ugotovitve tudi analizirati, utemeljevati in u¢inkovito sporocati.

Naravoslovna pismenost je opredeljena kot znanja in spretnosti za naslavljanje naravoslovno-
znanstvenih vprasanj in zamisli kot razmisljujo¢ posameznik. Naravoslovno pismeni posameznik se je
pripravljen vklju€evati v smiselno razpravo o naravoslovju in tehnologiji, kar zahteva kompetence
znanstvenega razlaganja pojavov, evalviranja in na¢rtovanja naravoslovnih raziskav ter znanstvenega
interpretiranja naravoslovnih podatkov in dokazov.

Matemati¢na pismenost je v raziskavi PISA opredeljena kot analiziranje, utemeljevanje in
ucinkovito sporocanje svojih zamisli in rezultatov pri oblikovanju, reSevanju in interpretaciji
matemati¢nih problemov v razli¢nih situacijah. To zahteva vklju¢evanje matemati¢nega misljenja,
uporabo matemati¢nih konceptov, znanja, postopkov in orodij pri opisovanju, razlagi in napovedovanju
dogodkov. Razvoj matemati¢ne pismenosti je pomemben tudi zato, ker ta u¢encu v odrasli dobi pomaga
pri prepoznavaniju vloge matematike v vsakdanjem Zivljenju ter pri odlocitvah, ki jih bo sprejemal kot
odgovoren drzavljan.

Bralna pismenost je v raziskavi PISA opredeljena kot razumevanje, uporaba, razmisljanje o
napisanem besedilu ter zavzetost ob branju tega, kar bralcu omogoca doseganje postavljenih ciljev,
razvijanje lastnega znanja in potencialov ter sodelovanje v druzbi.

Poudarjeno podrodje v raziskavi PISA 2015 je naravoslovje, manj poudarjena pa so branje,
matematika in sodelovalno resSevanje problemsko zasnovanih nalog. V nekaterih drzavah je raziskava
vkljucevala tudi podrocje financne pismenosti. Slovenija pri preverjanju finan¢ne pismenosti leta 2015 ni
sodelovala. Rezultati na podrogjih bralne, matemati¢ne in naravoslovne pismenosti bodo javnosti
predstavljeni 6. decembra 2016, rezultati za ostala podroc¢ja pa bodo objavljeni leta 2017.

V ciklu PISA 2015 so ulenci in ulenke reSevali naloge in odgovarjali na vprasalnike na
racunalnikih. To je omogocalo nadgradnjo implementacije opredelitve pismenosti v konkretnih nalogah,
ki so lahko vkljucevale tudi interaktivne in dodatne oblike zbiranja podatkov o znanjih in spretnostih
ucenk in ucencev, ki jih pisno preverjanje ne omogoca. 1z celotnega nabora mednarodno usklajenih nalog
je bilo sestavljenih 66 razlicic preizkusov, vsak ucenec oziroma ucenka je za reSevanje svoje razlicice

preizkusa imel 2 uri ¢asa. Po kon¢anem reSevanju preizkusov so ucenci in ufenke odgovarjali na

vprasalnik, ki je zahteval priblizno 35 minut ¢asa in se je nanasal na njihova staliS¢a ter njihove domace,
Solske in u¢ne izkusnje. V nekaterih drzavah, tudi v Sloveniji, smo osnovni vpradalnik nadgradili Se z
dvema vprasalnikoma, vsak je zahteval priblizno 10 dodatnih minut za reSevanje: vprasalnikom o
informacijski in komunikacijski tehnologiji ter vprasalnikom o dosedanjem izobrazevanju in nacrtih v
prihodnje.

Ravnatelji Sol so izpolnili 45-minutni vprasalnik o njihovi Soli, s katerim smo zbirali

demografske podatke o Soli in podatke, povezane s kakovostjo u¢nega okolja na 3oli. Prav tako je
vprasalnik vseboval vprasanja, ki so se nanasala na njihove izkusnje z vzgojno-izobrazevalnim sistemom

kot celoto.



Sodelujoce drzave v raziskavi PISA 2015
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Drzave, ki so predstavljene v slovenskem porocilu
OECD Drzave partnerke Drzave, ki niso predstavljene
v slovenskem porocilu

Avstralija Italija Poljska Albanija Macao
Avstrija Japonska Portugalska Bolgarija Makedonija Cile Kazahstan
Belgija JuZna Koreja Slovaska Ciper Malta Izrael Kolumbija
Ceska Kanada Slovenija Crna gora Moldavija Mehika Kostarika
Danska Latvija Spanija Gruzija Romunija Libanon
Estonija Luksemburg Svedska Hongkong Ruska federacija Alzirija Malezija
Finska MadzZarska Svica Hrvaska Singapur Argentina Peru
Francija Nem¢ija Turdija Kitajska (del) Tajpej Brazilija Tajska
Grdija Nizozemska Velika Britanija Kosovo Vietnam Dominikanskarep.  Trinidad in Tobago
Irska Norveska ZDA Litva Indonezija Tunizija
Islandija Nova Zelandija Jordanija Urugvaj
Kitajska: Peking, Sanghaj, Dziangsu, Guangdong  Katar Zdr. arab. emirati

Uéenci in uéenke v raziskavi PISA

V skladu z mednarodno usklajenimi standardi raziskava PISA vkljucuje u¢enke in u¢ence, stare
od 15 let in 3 mesece do 16 let in 2 meseca v ¢asu reSevanja preizkusov znanja, ne glede na razred ali vrsto
izobraZevalne ustanove, ki jo obiskujejo, in ne glede na to, ali so polno ali le delno vkljuceni v
izobraZevanje. Ta starost uencev v raziskavi PISA omogoca primerjave dosezkov ucencev in ucenk
priblizno ob koncu obveznega izobraZevanja v vecini sodelujocih drzav. V Sloveniji so bili v raziskavo
PISA 2015 vklju€eni u€enci in u¢enke, rojeni v koledarskem letu 1999. Vecina teh ucenk in ucencev je v
Solo vstopila v Solskem letu 2005/2006. V Sloveniji je bila odzivnost $ol ter ucenk in ucencev v raziskavi
PISA 2015 visoka in je presegala mednarodno zahtevane standarde.

Leta 2015 je v raziskavi sodelovalo okoli 540 000 ucenk in ucencev iz 72 drzav, kar predstavlja
reprezentativno skupino za okoli 29 milijonov 15-letnikov po svetu. V Sloveniji je v raziskavi sodelovalo
6406 dijakinj in dijakov ter ucenk in uéencev, katerih podatki so vklju¢eni v kon¢no bazo podatkov. Vsak
cikel praviloma sodelujejo vse srednje Sole lo¢eno po izobrazevalnih programih in tako je leta 2015

sodelovalo 300 srednje3olskih izobraZevalnih programov, ob tem pa Se 31 osnovnih 3ol in dve ustanovi

za izobrazevanje odraslih.




NARAVOSLOVNA PISMENOST SLOVENSKIH UCENK IN
UCENCEV V MEDNARODNI PRIMERJAVI

KAKO JE V RAZISKAVI PISA OPREDELJENA NARAVOSLOVNA PISMENOST?

Ucenke in ucenci, ki so naravoslovno pismeni, zmorejo in so pripravljeni sodelovati v
razpravah o naravoslovju in tehnologiji, kar zahteva, da uporabijo svoje znanje in spretnosti za
znanstveno razlaganje naravoslovnih pojavov, za evalviranje in nacrtovanje naravoslovno-znanstvenih
raziskav, in znanstveno interpretiranje podatkov in dokazov. V opredelitvi naravoslovne pismenosti je
bilo uporabljenih Sest kategorij, ki so predstavljene v preglednici 2.1. Za tri kategorije, naravoslovne

kompetence, vrste znanja in vsebinska podrodja, so pripravljene tudi samostojne lestvice dosezkov.

PREGLEDNICA 2.1: KATEGORIJE NARAVOSLOVNE PISMENOSTI ZA OPIS NALOG V PREIZKUSU ZNANJA PISA 2015

Lestvice porocanja rezultatov naravoslovne pismenosti PISA 2015

Naravoslovne kompetence Vrste znanja Vsebinska podroc¢ja
znanstveno razlaganje pojavov  vsebinsko znanje fizikalni sistemi
evalviranje in nacrtovanje procesno znanje Zivi sistemi
naravoslovno-znanstvenih . . . . L .
. epistemolosko naravoslovno sistemi Zemlje in vesolja
raziskav .
znanje

znanstveno interpretiranje
podatkov in dokazov

Drugi kriteriji, po katerih so bile izbrane naloge v preizkusu naravoslovne pismenosti PISA

Vrsta vprasanj Kognitivna zahtevnost Kontekst
odgovori na vprasanja nizka osebni
zaprtega tipa

prtegatip srednja lokalni/nacionalni
odgovori na kompleksna

& P visoka globalni

vprasanja zaprtega tipa

odgovori na vprasanja
odprtega tipa

V raziskavi PISA 2015 je sestavljena skupna lestvica naravoslovne pismenosti, izpeljana iz vseh
naravoslovnih nalog skupaj, kot tudi posamezne lestvice za vsako od treh naravoslovnih kompetenc
(znanstveno razlaganje pojavov, evalviranje in snovanje naravoslovno-znanstvenih raziskav, znanstveno
interpretiranje podatkov in rezultatov), za vsako od treh vsebinskih podrodij (fizikalni sistemi, Zivi
sistemi, sistemi Zemlje in vesolja) in za vrste znanja (vsebinsko znanje, procesno in epistemolosko znanje
- naloge so zdruZene v eno skupino). Skupna naravoslovna lestvica je umerjena tako, da je bilo leta 2006,
ko je bila prvi¢ postavljena, povpredje dosezkov za drzave OECD enako 500 in standardni odklon
dosezkov 100. Naloge, ki so bile skupne preverjanjema v letih 2006 in 2015 in ki so primerljivo merile
naravoslovno znanje v pisni in racunalniski razli¢ici, omogo¢ajo primerjavo rezultatov med razli¢nimi cikli

raziskave PISA.



PREGLEDNICA 2.2: OPIS RAVNI NARAVOSLOVNE PISMENOSTI V RAZISKAVI PISA 2015

Raven Spodnja Odstotek
meja ucenceyv, ki Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo
dosezkov  dosegajovsaj naloge na tejravni
to raven
6 708 tock Slovenija Ucenci in uCenke z dosezki na 6. ravni lahko uporabijo iz
1,5% vrste med seboj povezanih naravoslovno-znanstvenih
zamisli in konceptov, ki izhajajo iz fizikalnih znanosti,
OECD znanosti o Zivem svetu ali o Zemlji in vesolju in uporabijo
1,1% vsebinsko, procesno in epistemolosko znanje, da
sestavijo razlagalne hipoteze zanje novih naravoslovno-
znanstvenih pojavov, dogodkov in procesov ali napovedi.
Pri interpretiranju podatkov in dokazov zmorejo lociti
med relevantnimi in nerelevantnimi informacijami in
uporabijo znanja izven obicajnega Solskega kurikula.
Razlo¢ujejo med argumenti, ki temeljijo na znanstvenih
izkazih in teorijah, in tistimi, ki temeljijo na drugacnih
presojah. Ovrednotijo lahko alternativne nacrte oziroma
izvedbe kompleksnih poskusov, terenskih raziskav ali
simulacij in znajo svoje izbire utemeljiti.
5 633 tock Slovenija Ucenciin u¢enke z dosezki na 5. ravni zmorejo
10,6 % uporabljati abstraktne naravoslovno-znanstvene zamisli
ali koncepte za razlaganje nepoznanih in bolj zapletenih
OECD pojavov, dogodkov in procesov z vkljucevanjem vec
7,7 % vzroc¢nih povezav. Zmorejo uporabiti viSje ravni
epistemoloskega znanja za vrednotenje alternativnih
zasnov poskusov in svoje izbire utemeljiti ter uporabiti
teoretsko znanje za interpretiranje informacij ali
sestavljanje napovedi. Zmorejo znanstveno vrednotiti
nacine raziskovanja danih vprasanj in prepoznati
interpretativne omejitve zbirk podatkov zaradi virov ter
negotovosti znanstvenih podatkov.
4 559 tock Slovenija Ucenci in u¢enke z dosezki na 4. ravni zmorejo uporabiti
32,7% bolj kompleksno ali abstraktno vsebinsko znanje, ki je
podano ali ga prikli¢ejo za sestavljanje razlag o
OECD kompleksnejsih ali manj poznanih dogodkih in procesih.
26,7 % Lahko izvedejo poskuse, ki vkljucujejo dve ali vec

neodvisnih spremenljivk v dovolj predvidljivem
kontekstu. Zmorejo utemeljiti zasnovo poskusa z
uporabo elementov procesnega in epistemoloskega
znanja. Interpretirajo podatke, ki izhajajo iz zmerno
kompleksnih podatkovnih zbirk ali manj poznanih
kontekstov, izpeljejo ustrezne sklepe, ki presegajo same
podatke in utemeljijo svoje izbire.



Raven Spodnja Odstotek
meja ucenceyv, ki Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo
dosezkov ~ dosegajovsaj naloge na tejravni
to raven
3 484 tock Slovenija Ucenci in u€enke z dosezki na 3. ravni zmorejo uporabiti
61,7 % relativno kompleksno vsebinsko znanje za prepoznavo ali
sestavo razlag poznanih pojavov. V manj poznanih ali bolj
OECD kompleksnih situacijah zmorejo sestaviti razlago z danimi
54,0 % ustreznimi namigi ali podporo. Zmorejo uporabiti
elemente procesnega ali epistemoloskega znanja za
izvedbo preprostega poskusa v dovolj predvidljivem
kontekstu. Locijo med znanstvenimi in ne-znanstvenimi
vprasaniji in prepoznajo dokaze, ki podpirajo znanstveno
trditev.
2 409tock  Slovenija UcZenke in ucenci z dosezki na 2. ravni zmorejo uporabiti
85,0 % vsakdanje vsebinsko znanje in osnovno procesno
oziroma postopkovno znanje, da prepoznajo ustrezno
OECD znanstveno razlago, interpretirajo podatke in prepoznajo
78,8% vprasanje, ki je naslovljeno v preprosto zasnovanem
poskusu. Zmorejo uporabiti osnovno ali vsakdanje
naravoslovno znanje, da prepoznajo veljavni sklep iz
preproste zbirke podatkov. Izkazujejo osnovno
epistemolosko znanje tako, da prepoznajo vprasanja, ki
se lahko raziskujejo na znanstven nacin.
1.a 335 tock Na tej ravni Ucenci in ucenke z dosezki na 1. a ravni zmorejo uporabiti
osnovno ali vsakdanje vsebinsko in procesno znanje, da
Slovenija prepoznajo oziroma izberejo razlage preprostih
1,9% naravoslovnih pojavov. Ob podpori zmorejo izvesti
strukturiran naravoslovno-znanstveno raziskavo z najvec
OECD dvema spremenljivkama. Zmorejo prepoznati preproste
15,7 % vzroc¢ne ali korelacijske povezanosti in interpretirati
grafi¢ne ali vizualne podatke, ki so na nizji ravni
kognitivne zahtevnosti. Zmorejo izbrati najboljso
znanstveno razlago za podatke, dane v znanih osebnih,
lokalnih ali globalnih kontekstih.
1.b 261 tock Na tej ravni UcZenke in uenci z dosezki na 1. b ravni zmorejo uporabiti
osnovno ali vsakdanje naravoslovno znanje, da
Slovenija prepoznajo vidike znanega ali preprostega pojava.
2,8% Zmorejo prepoznati preproste vzorce v podatkih,
prepoznati osnovne naravoslovno-znanstvene izraze in
OECD slediti izrecnim navodilom za izvedbo naravoslovno-
4,9% znanstvenega postopka.

Pod 1.b ravnjo

Dosezke pod 1.b ravnjo naravoslovne pismenostiima v
Sloveniji 0,2 odstotka ucenk in u¢encev in v povprecju v
OECD 0,6 odstotka.



PREGLEDNICA 2.3: POVPRECNI DOSEZKI NARAVOSLOVNI PISMENOSTI PISA 2015

Povpredje Drzava Drzave, katerih povprecje se pomembno ne razlikuje od povpreéja primerjane drzave -

NARAVOSLOVNA PISMENOST

556 Singapur

538 Japonska Estonija, Tajvan

534 Estonija Japonska, Tajvan, Finska

532 Tajvan Japonska, Estonija, Finska, Macao, Kanada, Vietham

531 Finska Estonija, Tajvan, Macao, Kanada, Vietham

529 Macao Tajvan, Finska, Kanada, Vietham, Hongkong

528 Kanada Tajvan, Finska, Macao, Vielnam, Hongkong, Kitajska

525 Vietnam Tajvan, Finska, Macao, Kanada, Hongkong, Kitajska, Juzna Koreja

523 Hongkong Macao, Kanada, Vienam, Kitajska, Juzna Koreja

518 Kitajska (del) Kanada, Vietham, Hongkong, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Slovenija, Avstralja, Velika Britanija, Nemcija, Nizozemska

516 Juzna Koreja Vietnam, Hongkong, Kitajska, Nova Zelandija, Slovenija, Avstralia, Velika Britanija, Neméija, Nizozemska

513 Nova Zelandija Kitajska, Juzna Koreja, Slovenija, Avstralija, Velika Britanija, Nemcija, Nizozemska

513 Slovenija Kitajska, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Avstralija, Velika Britanija, Nemcija, Nizozemska

510 Avstralija Kitajska, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Slovenija, Velika Britanija, Neméija, Nizozemska, Svica

509 Velika Britanija Kitajska, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Slovenija, Avstralija, Nemcija, Nizozemska, Svica, Irska

509 Nemcija Kitajska, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Slovenija, Avstralija, Velika Britanija, Nizozemska, Svica, Irska

509 Nizozemska Kitajska, Juzna Koreja, Nova Zelandija, Slovenija, Avstralija, Velika Britanija, Nemdija, Svica, Irska

506 Svica Avstralija, Velika Britanija, Nemija, Nizozemska, Irska, Belgija, Danska, Poljska, Portugalska, Norveska

503 Irska Velika Britanija, Neméja, Nizozemska, Svica, Belgija, Danska, Poljska, Portugalska, Norveska, ZDA

502 Belgija Svica, Irska, Danska, Poljska, Portugalska, Norveska, ZDA

502 Danska Svica, Irska, Belgija, Poljska, Portugalska, Norveska, ZDA

501 Poljska Svica, Irska, Belgija, Danska, Portugalska, Norveska, ZDA, Avstrija, Svedska

501 Portugalska Svica, Irska, Belgija, Danska, Poljska, Norveska, ZDA, Avstija, Francija, Svedska

498 Noneska Svica, Irska, Belgija, Danska, Poljska, Portugalska, ZDA, Avstrija, Francija, Svedska, Ceska, Spanija

496 ZDA Irska, Belgija, Danska, Poljska, Portugalska, Norveska, Avstrija, Francija, Svedska, Ceska, Spanija, Latvija

495  |Awstrija Poliska, Portugalska, Norveska, ZDA, Francija, Svedska, Ceska, Spanija, Latvija

495 Francija Portugalska, Norveska, ZDA, Avstrija, Svedska, Ceska, Spanija, Latvija

493 Svedska Poljska, Portugalska, Norveska, ZDA, Avstrija, Francija, Ceska, Spanija, Latvija, Ruska federacija

493 Ceska Norveska, ZDA, Avstrija, Francija, Svedska, Spanija, Latvija, Ruska federacija

493 Spanija Norveska, ZDA, Avstrija, Francija, Svedska, Ceska, Latvija, Ruska federacija

490 Latvija ZDA, Avstrija, Francija, Svedska, Ceska, Spanija, Ruska federacija

487 Ruska federacija  |Svedska, Ceska, Spanija, Latvija, Luksemburg, ltalija

483 Luksemburg Ruska federacia, Italija

481 Italija Ruska federacija, Luksemburg, Madzarska, Litva, Hrvaska

A77 Madzarska Italija, Litva, Hrvaska, Islandija

475 Litva Italija, Madzarska, Hrvaska, Islandija

475 Hrvaska Italja, Madzarska, Litva, Islandija

473 Islandija Madzarska, Litva, Hrvaska

465 Malta Slovaska

461 Slovaska Malta, Gréija

455 Grcija Slovaska, Bolgarija

446 Bolgarija Gréija

435 Romunija Ciper, Moldavija, Albanija, Tur¢ija

433 Ciper Romunija, Moldavija, Albanija, Turcija

428 Moldavija Romunija, Ciper, Albanija, Turcija

427 Albanija Romunija, Ciper, Moldavija, Turcija

425 Turcija Romunija, Ciper, Moldavija, Albanija

411 Crna gora Gruzia

411 Gruzija Crna gora

384 Makedonija

378 Kosowo
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NARAVOSLOVNI DOSEZKI UCENK IN UCENCEV

Rezultate raziskave PISA lahko predstavimo na vel nacinov. Najpogosteje se prvi rezultati
porocajo v obliki povprecnih dosezkov po drzavah, kar omogoca preproste primerjave dosezkov v
posamezni drzavi s povpre¢jem OECD kot tudi med drzavami. Druga oblika predstavitve rezultatov je
predstavitev razpona dosezkov znotraj posamezne drzave in sicer v obliki odstotkov ucencev, ki
dosegajo ravni na mednarodni lestvici. Odstotki doseganja ravni na lestvici ponazarjajo, kako uspe3ni
smo v drzavi pri zviSevanju nizkih dosezkov in obenem zagotavljanju visokih doseZkov na lestvici. V tem
razdelku najprej predstavljamo povprecne dosezke po drzavah in za tem rezultate doseganja ravni na

mednarodni lestvici naravoslovne pismenosti.

Povprec¢ni dosezki

V raziskavi PISA dosezke posameznih drzav obicajno primerjamo s povprecjem za vse drzave
OECD skupaj. Povprecni dosezek v drzavah OECD pri naravoslovni pismenosti v raziskavi PISA 2015 je 493
tock. Leta 2006 je bil povprecni doseZek za teh 35 drzav, Cetudi takrat Se niso bile vse ¢lanice OECD, 498
tock. Razlika 5 tock med tema dvema rezultatoma ni statisticno pomembna.

V primerjavah povprecnih dosezkov med drzavami ali med cikli je smiselno upoStevati le tiste
razlike, ki se pokaZejo statisticno pomembne. V preglednici 2.3 so predstavljeni povpre¢ni dosezki drzav’,
ob posamezni drzavi pa so navedene drzave s podobnim dosezkom oziroma drZave, za katere ne
moremo trditi, da se povpredje statisticno pomembno razlikuje od povprecja primerjane drzave.

Na preglednici 2.3 je 51 od 72 drZav, ki so sodelovale v raziskavi PISA 2015. Kot Ze omenjeno,
so drzave izbrane glede na relevantnost primerjav s Slovenijo; drzave, ki niso navedene, so vse z dosezki
pod povprecjem OECD. Drzave so razvri¢ene v tri velje skupine: drZave s povprecnim dosezkom nad
povprec¢jem OECD, drZave s povprecnim dosezkom podobnim povprecju OECD (razlika ni statisticno
pomembna) in drzave s povpre¢nim dosezkom pod povpre¢jem OECD. S preglednice lahko razberemo,
da so naravoslovni doseZzki slovenskih u¢enk in u¢encev v mednarodnem merilu razmeroma visoki (kljub
dodatno izpus¢enim drzavam pod povprec¢jem OECD). Povprecni doseZek v naravoslovju za Slovenijo je
513 tock, kar je torej za 20 tock viSje od povprecja OECD. Dosezek Slovenije se pomembno ne razlikuje od
dosezka (dela) Kitajske-del, Juzne Koreje, Nove Zelandije, Avstralije, Velike Britanije, Nemdije in

Nizozemske. Od evropskih drzav sta od Slovenije uspe3nejsi le Estonija (za 21 to¢k) in Finska (za 18 tock).

Doseganije ravni na lestvici naravoslovne pismenosti

V Sloveniji vsaj temeljno raven naravoslovne pismenosti dosega 85 odstotkov ucencev in
ucenk. Dosezki teh ucencev in ucenk se torej uvrdcajo na drugo in viSje ravni lestvice naravoslovne
pismenosti. Tudi na ta nacin je razvidna razmeroma visoka kakovost naravoslovnih dosezkov slovenskih
ucenk in ucencev. V Sloveniji je odstotek doseganja temeljne ravni naravoslovne pismenosti visji v
primerjavi s povpre¢jem OECD, kjer drugo in visje ravni dosega 79 odstotkov ucenk in uc¢encev. Najved;ji
odstotek je v Vietnamu (94 odstotkov), ve¢ kot 90 odstotkov ucencev in ucenk s temeljnimi
naravoslovnimi kompetencami pa je Se v Macau, Estoniji, Hongkongu, Singapurju in na Japonskem. To so

V drzavah clanicah OECD je v povpredju priblizno 1,1 odstotka 15-letnih ucencev in ucenk

doseglo najvisjo raven dosezkov na lestvici naravoslovne pismenosti PISA, torej 6. raven. V Sloveniji je to

'V interesu berljivosti bomo vse sodelujoce entitete imenovali drzave; porocilo OECD kot sodelujoce navaja drzave in
ekonomije.



raven doseglo 1,5 odstotka ucencev in ucenk, dale¢ najvec pa so to raven dosegali u¢enci in uenke v
Singapuriju (5,6 odstotkov v primerjavi z naslednjo drzavo, Novo Zelandijo, z 2,7 odstotka).

Ce dodamo 5. raven dosezkov na lestvici naravoslovne pismenosti, je u€encev in u¢enk z
visokimi doseZzki (torej na 5. in 6. ravni) v Sloveniji 10,6 odstotkov. V drzavah OECD je ta delez 7,7
odstotkov. Druge drzave z vedjim ali enakim delezem ucencev in u¢enk na 5. in 6. ravni kot v Sloveniji so
Singapur (24 odstotkov), Tajvan in Japonska (oba priblizno 15 odstotkov), Finska, Kitajska-del in Estonija
(vse priblizno 14 odstotkov), Nova Zelandija (13 odstotkov), Kanada (12 odstotkov), Avstralija,
Nizozemska, Velika Britanija, Juzna Koreja, Slovenija, Nemdija (vse priblizno 11 odstotkov).

Za izobraZevalni sistem je pomembno ugotavljati tudi deleZze ucencev in ucenk z nizkimi
dosezki, kar v raziskavi PISA predstavlja dosezke pod temeljno ravnjo pismenosti, torej pod 2. ravnjo. V
Sloveniji 15 odstotkov ucencev in u¢enk ne dosega ravni temeljnih naravoslovnih kompetenc. Med
drzavami OECD 2. ravni pismenosti v povprecju ne dosega 21 odstotkov u¢enk in u¢encev. Vendar so tudi

glede tega med drzavami velike razlike.

Razlike v dosezkih pri naravoslovni pismenosti med spoloma

Pri naravoslovni pismenosti je na mednarodni ravni v OECD povprecni dosezek v raziskavi
PISA 2015 enak 495 tock in ucenk 491 tock. Ta razlika 4 tock je statisticno pomembna. V Sloveniji so
ucenci pri naravoslovni pismenosti dosegli 510 toc¢k in ucenke 516 tock. Tudi ta razlika 6 tock je statisticno
pomembna. V vedini sodelujocih drzav so razlike v dosezkih pri naravoslovni pismenosti med u¢enkami in
ucenci relativno majhne. Med predstavljenimi drzavami je vedja (ve¢ kot 10 toc¢k) prednost ucenk v
Albaniji (24 tock), Makedoniji (20 to¢k), na Finskem (19 tock), Cipru (17 to¢k), v Gruziji (16 tock), Bolgariji
(15 tock), Malti (11 tock) in Latviji (11 tock), veja prednost ucencev (vel kot 10 tock) pa je v Avstriji (19
tock), Italiji (17 tock), na Japonskem (14 tock), v Belgiji (12 tock), na Irskem (11 tock), v Nemdiji (10 tock) in
na Portugalskem (10 tock).

Na sliki 2.1 so predstavljeni delezi u¢enk in deleZi u¢encev z najvisjimi dosezki. V Sloveniji med
spoloma glede tega ni razlike; desetina obojih dosega najvisje ravni na mednarodni lestvici naravoslovne
pismenosti. V povprecju v OECD ima 9 odstotkov uc¢encev in 7 odstotkov ucenk dosezke vsaj na 5. ravni.
Razlika je statisticho pomembna, vendar zopet relativno majhna. Ugotovimo lahko torej, da so
naravoslovni dosezki med spoloma v Sloveniji razmeroma enotni, kar je podobno tudi ve¢ ostalim
drzavam OECD.

V splosnem je raznolikost v dosezkih ucencev vedja od raznolikosti v dosezkih u¢enk (merjeno
s standardnim odklonom). Posledica tega je, da je med najuspesnejsimi ve¢ ucencev kot ucenk, pa tudi
med najsibkejSimi. Odstotki u¢enk in u¢encev z nizkimi dosezki po drzavah so predstavljeni na sliki 2.2. V
Sloveniji je med ucenci 16 odstotkov takih, ki imajo nizke dosezke, in med u¢enkami 14 odstotkov. Razlika
2 odstotnih tock je sicer statisticno pomembna, vendar pa, vsebinsko gledano, ni velika. V povpredju v
OECD ima 23 odstotkov ucencev in 22 odstotkov ucenk nizke naravoslovne dosezke, kar je statisti¢no

pomembna razlika, vendar pa vsebinsko majhna.

Trendi v dosezkih pri naravoslovni pismenosti

Trendi v dosezkih ucenk in ucencev nakazujejo, ¢e in kako se izboljSuje ta vidik kakovosti
izobraZevalnih sistemov. Raziskava PISA 2015 predstavlja Sesti cikel izvajanja programa na mednarodni
ravni in za Slovenijo Cetrti cikel. Za boljSe razumevanje primerjav med drzavami glede trendov v dosezkih
pri naravoslovni pismenosti so v porocilu najprej predstavljeni t.i. triletni trendi, za tem pa Se obravnava
neposrednih sprememb v dosezkih med letoma 2012 in 2015. Triletni trendi so povprecne spremembe v

dosezkih po triletnih intervalih ciklov v raziskavi PISA. Za drzave, ki so sodelovale v vseh stirih ciklih od
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leta 2006 dalje, so pri izracunu triletnih trendov upostevane vse Stiri Casovne tocke, za ostale drzave pa
so upostevani razpoloZljivi podatki. Pri tem je pomembno, da so izpolnjeni e dodatni pogoiji kakovosti in

primerljivosti podatkov, kar je podrobneje opisano v mednarodnem porodilu.

Triletni trendi v dosezkih

Triletni interval za ugotavljanje trendov je izbran zaradi usklajenosti z obic¢ajnim obdobjem
med zaporednima cikloma raziskave. Pozitiven triletni trend x to¢k tako nakazuje, da so se v drzavi od
zaletka njenega sodelovanja v raziskavi dosezki med vsakima cikloma v povpregju izboljsali za teh x
tock.” Triletni trend je bolj robustna mera napredka v dosezkih po drzavah kot preprost izracun razlik v
dosezkih med posameznimi cikli, saj temelji na podatkih iz vseh ciklov, v katerih je drzava sodelovala. Za
drZave, ki so sodelovale v vec kot dveh ciklih PISA, je ta mera manj obcutljiva na t.i. statisticna nihanja v
podatkih, ki bi lahko vplivala na zanesljivost ugotavljanja trendov v dosezkih, ¢e bi rezultate primerijali le
med dvema preverjanjema.

Slika 2.3 kaze triletne trende po drzavah. Izracun triletnih trendov na ravni OECD kaze, da so
dosezki v povprecju v OECD med letoma 2006 in 2015 ostali stabilni. Povprecni triletni trend v OECD je
padec v naravoslovni pismenosti za 1,4 tocke, kar pa ni statisti¢cho pomembna sprememba. Za priblizno
polovico, natancneje za 31 od 64 drzav z veljavnimi podatki iz ve¢ kot enega cikla, triletni trendi niso
statisticno pomembni, za 15 drzav pozitivni triletni trendi v naravoslovni pismenosti kazejo v sploSnem

izboljSevanje dosezkov in za 18 drzav negativni triletni trendi kazejo v sploSnem padanje dosezkov.
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SLIKA 2.1: RAZLIKE MED SPOLOMA V ODSTOTKIH Z NAJVISJIMI DOSEZKI

* Za drzave, za katere sta na voljo le dva podatka o dosezkih iz dveh ciklov, je triletni trend izra¢unan kot razlika v teh
dosezkih deljeno Stevilom let med tema dvema podatkoma in pomnozZeno s tri.
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SLIKA 2.2: RAZLIKE MED SPOLOMA V ODSTOTKIH Z NIZKIMI DOSEZKI

V Sloveniji je triletni trend podoben kot v povpre¢ju v OECD; v povpredju so se od 2006 dalje
vsake tri leta dosezki pri naravoslovni pismenosti znizali za 1,5 tocke, vendar pa ta sprememba ni
statisticno pomembna. Tako lahko recemo, da so v Sloveniji doseZki pri naravoslovni pismenosti v
zadnjem devetletnem obdobju stabilni. Podobno stabilen triletni trend kot je v Sloveniji, je tudi v Veliki
Britaniji (-1,5 tocke), Nemiji (-1,7 tocke) in JuZni Koreji (-1,9 tocke).

Med predstavljenimi drzavami so se doseZzki najbolj zviSevali v Gruziji (za 23 to¢k) in Albaniji
(za 18 tock). Za primerjave s Slovenijo je zanimiva Portugalska, kjer je triletni (pozitivni) trend zviSevanja
dosezkov za 8 tock. Med drzavami, v katerih triletni trendi kazejo najbolj strmo zniZzevanje dosezkov
naravoslovne pismenosti, sta Finska (11 to¢k) in Slovaska (10 tock). Padci v povpre¢nih dosezkih drzav
med razli¢nimi cikli PISA imajo lahko vec izvorov. Ena od moznosti je niZja raven znanja in spretnosti
ucenk in u¢encev. Lahko pa padci tudi odrazajo uspesne napore drzav, da v izobrazevanje vkljudijo tudi
tiste skupine 15-letnikov, ki v predhodnih letih tipi¢no niso bili v 3oli. Spremembe lahko nastanejo tudi
zaradi demografskih sprememb v drzavi, kot na primer migracij in drugih druzbenih sprememb.
Podrobnejse predstavitve o dosezkih, ki bi jih pricakovali po upostevanju teh druzbenih sprememb so

predstavljene v mednarodnem porocilu.
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SLIKA 2.3: POVPRECNI TRILETNI TRENDI V NARAVOSLOVNIH DOSEZKIH

Spremembe v naravoslovni pismenosti med letoma 2012 in 2015

Za drzave, ki so sodelovale v zadnjih dveh ciklih raziskave, leta 2012 in 2015, lahko ugotavljamo
tudi neposredne spremembe v tem obdobju. S primerjavami teh sprememb in splosnih triletnih trendov
lahko ugotavljamo, ali so nakazani splo&ni triletni trendi potrjeni tudi v zadnjem obdobju.? V Sloveniji je
bil dosezek pri naravoslovni pismenosti leta 2012 enak 514 tock in sprememba 1 tocke do dosezka 513
tock leta 2015 ne predstavlja statisticno pomembnega premika. V Sloveniji so v celotnem obdobju, odkar
drZava sodeluje v raziskavi PISA, naravoslovni doseZki stabilni in ves ¢as nad povprecjem OECD.

V drzavah z vedjo negativho spremembo v zadnjem obdobju kot je povprecni triletni trend se
nakazuje pospeseno nazadovanje dosezkov. To velja na primer za Turdijo (v zadnjem obdobju padec za
38 tock, triletni trend rasti za 1,5 tocke) in Hongkong (zadniji padec 32 tock, trend padanja 5,2 tocki). V
Novi Zelandiji pa se nazadovanje dosezkov v zadnjem obdobju umirja v primerjavi s splosnim triletnim
trendom (zadniji padec 2 tocki, trend padanja za 6,7 to¢k). Vegja pozitivha sprememba kot v splosnem
trendu se kaze v Albaniji (zadnji porast 30 tock, triletni trend rasti za 18,3 tocke) in na Portugalskem
(zadniji porast za 12 tock, triletni trend rasti za 7,6 to¢k), kar nakazuje pospeseno izboljSevanje dosezkov.
Umirjanje izboljSevanja pa se nakazuje v Romuniji (statisticno ne-znacilen padec za 4,0 tocke, triletni
trend rasti za 6,0 to¢k). So pa tudi drzave, v katerih so doseZzki, gledano po triletnih trendih, v splosnem
stabilni, vendar pa so se v zadnjem obdobju pokazale dolo¢ene spremembe. To velja na primer za Poljsko
(zadnji padec za 24 tock, statisti¢no ne-znadilen triletni trend rasti za 2,9 to¢k) in Nemdijo (zadnji padec

za 15 tock, statisticno ne-znadilen triletni trend padanja za 1,7 tocke).

Trendi v doseganju ravni naravoslovne pismenosti PISA

V doseganiju ravni naravoslovne pismenosti lahko v drzavi med posameznimi triletnimi cikli
raziskave PISA nastanejo razlicne spremembe. Na primer, v nekaterih drzavah je lahko izboljSanje

povprecnega dosezka posledica predvsem zniZzanja odstotka ucencev in ucenk z nizkimi dosezki, v

3 Za drzave, ki so sodelovale v raziskavi le v teh dveh letih, vrednosti seveda sovpadata. Za vetino drZav je na voljo ve¢
podatkov, iz Cesar izhaja, da so splosni triletni trendi natancneje ocenjeni kot sprememba v zadnjih treh letih.



drugih drzavah pa lahko gre predvsem za zviSanje odstotka najuspesnejSih. Na sliki 2.4 so predstavljene
spremembe v deleZih ucenk in ucenceyv, ki so dosegali najviSje in najnizje ravni na lestvici naravoslovne
pismenosti med letoma 2006 in 2015. V drzavah OECD se je delez ucenk in ucencev z nizkimi dosezki v
obdobju med 2006 in 2015 v povpredju povecal za 2 odstotni tocki, vendar je ta sprememba statisticno
ne-znacilna. DeleZ ucenk in ucencev z najvisjimi dosezki (na 5. ali 6. ravni) se je povecal za 1 odstotno
tocko, kar je tudi statisticno ne-znacilna sprememba. V Sloveniji je delez uc¢enk in uencev z nizkimi
doseZzki pri naravoslovni pismenosti med letoma 2006 in 2015 ostal nespremenjen, delez ucenk in

ucencev z najvisjimi dosezki pa se je pomembno znizal in sicer za 2 odstotni tocki.

% [T Odstotek ucenkin u¢encev z dosezki vsaj na 5. ravni, 2015 # Odstotek uéenkin u¢encevz dosezki vsaj na 5. ravni, 2006
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MATEMATICNA PISMENOST SLOVENSKIH UCENK IN
UCENCEV V MEDNARODNI PRIMERJAVI

OPREDELITEV MATEMATICNE PISMENOSTI V RAZISKAVI PISA

Matemati¢na pismenost je v raziskavi PISA opredeljena kot zmozZnost analiziranja,
utemeljevanja in ucinkovitega sporocanja svojih zamisli in rezultatov pri oblikovanju, reSevanju in
interpretaciji matemati¢nih problemov v razli¢nih situacijah. To zahteva vklju¢evanje matematicnega
misljenja, uporabo matemati¢nih konceptov, znanja, postopkov in orodij pri opisovanju, razlagi in
napovedovanju dogodkov. Razvoj matemati¢ne pismenosti je pomemben tudi zato, ker ta ucencu v
odrasli dobi pomaga pri prepoznavanju vioge matematike v vsakdanjem Zivljenju ter pri odlo¢itvah, ki jih
bo sprejemal kot odgovoren drzavljan.

IzraZzenost matemati¢ne pismenosti pri u¢enkah in ucencih raziskava PISA preverja s treh
vidikov: z vidika matematicne vsebine, s katero se povezujejo razli¢ni problemi in vprasanja, z vidika vrste
matematic¢nih procesov, ki jih je treba uporabiti med reSevanjem matemati¢nih problemov ter z vidika
situacije in kontekstov, ki so bili uporabljeni kot vir uvodnega besedila.

V preglednici 3.1 so predstavljeni opisi ravni na mednarodni lestvici matemati¢ne pismenosti
PISA, kot so bili pripravljeni v raziskavi leta 2012. Ucenci in uCenke z dosezki na neki ravni lestvice
matematicne pismenosti ne izkazujejo le znanja in spretnosti, ki so opisani na tej ravni, temvec tudi
znanje in spretnosti, ki so opisani na nizjih ravneh. Vsi u¢enci in u€enke z dosezki na 3. ravni, na primer,
izkazujejo tudi znanje in spretnosti, opisane za 1. in 2. raven. Za vse ucenke in ucence z dosezki na
doloceni ravni pri¢akujemo, da bodo uspeSno odgovarjali vsaj na polovico nalog, ki so razvrS¢ene na to
raven. Ulenci in ucenke, ki ne dosegajo 1. ravni, Sibko izkazujejo najosnovnejSe matemati¢ne spretnosti,
ki jih merimo v raziskavi PISA. Teh doseZkov sicer ne moremo interpretirati, kot da ti u¢enci sploh nimajo
matemati¢nih spretnosti ali ne znajo racunati, vendar dosezki pod 1. ravnjo nakazujejo pomembne
primanjkljaje v zmoznostih u¢enk in ucencev, da bi uporabljali matematiko kot orodje za pridobivanje

znanja in spretnosti tudi na drugih podrodjih.

PREGLEDNICA 3.1: OPIS RAVNI DOSEZKOV NA SKUPNI LESTVICI MATEMATICNIH DOSEZKOV V RAZISKAVI PISA
2015

Raven Spodnja Odstotek

meja ucencev, ki Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo

dosezkov  dosegajovsaj naloge na tejravni
to raven

6 669 tock Slovenija Ucenci in u¢enke z doseZki na 6. ravni so sposobni
3,0% oblikovati koncepte, posploSevati in uporabiti
informacije, ki jih pridobijo z lastnim raziskovanjem in

OECD modeliranjem v kompleksnih problemskih situacijah.
2,3% Lahko povezujejo razli¢ne vire informacij in razlicne

predstavitve ter pretvarjajo med njimi. I1zkazujejo visje
ravni matemati¢nega misljenja in sklepanja. Vpogled,
razumevanije in usvojeno znanje o simboli¢nih in
formalnih matematic¢nih operacijah so sposobni uporabiti
za razvoj novih pristopov in strategij v novih situacijah.
Zmorejo natan¢no sporocati o svojih postopkih resevanja
nalog in razmisljanjih o rezultatih, interpretacijah,
utemeljitvah in njihovi ustreznosti v Zivljenjskih situacijah.



Raven Spodnja

Odstotek

meja ucenceyv, ki Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo
dosezkov ~ dosegajovsaj naloge na tejravni
to raven
5 607 tock Slovenija Ucenci in u€enke z dosezki na 5. ravni lahko oblikujejo in
13,5% delajo s kompleksnimi matemati¢nimi modeli,
prepoznajo omejitve ter dolocijo predpostavke pri
OECD reSevanju problema. Lahko izberejo, primerjajo in
10,7 % ovrednotijo primerne strategije za reSevanje
kompleksnih problemov. Imajo strateski pristop, pri
c¢emer uporabljajo veliko razli¢nih in dobro razvitih
miselnih spretnosti, ustrezno povezane predstavitve,
simboli¢ne in formalne karakterizacije ter vpogled v
reSitve situacij. Svoje postopke reSevanja lahko
ovrednotijo ter sporocajo svoje interpretacije in
razmisljanja.
4 454 tock Slovenija Ucenci in u¢enke z dosezki na 4. ravni lahko ucinkovito
35,7 % delajo z eksplicitnimi modeli za kompleksne konkretne
situacije, ki pa lahko vkljucujejo omejitve ali zahtevajo
OECD upostevanje predpostavk. Izbirajo in vkljucujejo lahko
29,3% razli¢ne vrste predstavitev, tudi simboli¢ne, s tem da jih
neposredno povezujejo z resni¢nimi Zivljenjskimi
situacijami. V teh situacijah uporabljajo dobro razvite
spretnosti in z nekaj vpogleda zmorejo tudi prilagodljivo
razmisljati. Lahko sestavijo in sporocajo razlage in
utemeljitve, temeljece na lastnih interpretacijah,
utemeljitvah in postopkih, ki so jih uporabili pri reSevaniju.
3 482 tock Slovenija Ucenci in ucenke z dosezki na 3. ravni lahko izvajajo jasno
62,5% opisane postopke, tudi take, ki zahtevajo zaporedje
odloditev. Izberejo in uporabijo lahko preproste
OECD strategije reSevanja problemov. Lahko interpretirajo in
54,1% uporabljajo predstavitve iz razli¢nih virih informacij, in iz
njih neposredno oblikujejo svoje utemeljitve. Oblikujejo
lahko kratka sporocila o lastnih interpretacijah, rezultatih
in sklepih.
2 420 tock Slovenija Ucenci in ucenke z dosezki na 2. ravni so sposobni
83,9% interpretirati in prepoznati situacije ter kontekste, ki ne
zahtevajo vec kot neposredno sklepanje. Izlus¢ijo lahko
OECD ustrezne informacije iz enega vira in uporabijo eno samo
76,6 % vrsto predstavitve. Uporabljajo osnovne algoritme,
formule, postopke in konvencije. Sposobni so
neposrednega sklepanja in znajo dobesedno
interpretirati rezultate.
1 358 tock Na tej ravni Ucenci in ucenke z dosezki na 1. ravni uspesno
dogovarjajo na jasno in preprosto postavljena vprasanja,
Slovenija ki vklju€ujejo poznane kontekste in v katerih so jasno
1,7 % predstavljene vse ustrezne informacije. Sposobni so
prepoznati potrebno informacijo in izvesti rutinske
OECD postopke po neposrednih navodilih v preprosti situaciji.
14,9 % Izvajajo lahko postopke, ki so oditni in sledijo neposredno
iz danega uvodnega besedila.
Pod 1. ravnjo Dosezke pod 1. ravnjo matemati¢ne pismenostiima v

Sloveniji 4,4, odstotka ucenk in u¢encev in v povpredju v
OECD 8,5 odstotka.
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DOSEZKI UCENK IN UCENCEV PRI MATEMATIKI

Povprec¢ni dosezki

Kot pri naravoslovju lahko dosezke ucencev povzamemo v povprecnih dosezkih drzav.
Povprecne dosezke pri matematiki za 51 drZav predstavljamo na preglednici 3.2. Za vsako drZavo je
naveden tudi seznam drzav s podobnim dosezkom oz. drzav, za katere ne moremo trditi, da se
povpredje statisticno pomembno razlikuje od povprecja primerjane drzave.

Slovenski u¢enci in u¢enke so pri matemati¢ni pismenosti PISA 2015 v povpre¢ju dosegli 510
tock, kar je pomembno visji dosezek kot leta 2012 (ko je bil 501 to¢ka). Dosezek je tudi v tem ciklu
pomembno visji od povprecja OECD (490 tock). Tudi pri matematiki, podobno kot pri naravoslovju, so
izstopajo¢e najvidje rezultate dosegli ucenci in uenke v Singapurju (564 tock). Od slovenskih se
pomembno ne razlikujejo dosezki ucenk in u¢encev na Nizozemskem, Danskem, Finskem, v Belgiji in
Nemciji. Med evropskimi drzavami imajo visje dosezke od slovenskih u¢enke in u€enci v Svici (521 to¢k) in
Estoniji (520 tock). Tudi v tokratni raziskavi PISA je med vodilnimi drzavami po povpre¢nem dosezku

najvec azijskih drzav.

Doseganje ravni na lestvici matemati¢ne pismenosti

Kot pri drugih lestvicah je tudi na lestvici matemati¢ne pismenosti v raziskavi PISA 2. raven
dosezkov opredeljena kot osnovna oziroma temeljna raven. V Sloveniji je ucenk in ucencev z vsaj
osnovnimi matemati¢nimi kompetencami 84 odstotkov. V drzavah OECD temeljne matematicne
kompetence izkazuje v povpredju 77 odstotkov ucenk in u€encev. Drzave, ki so v razvrstitvi po padajocih
delezih ucencev z vsaj osnovnimi kompetencami (nominalno) pred Slovenijo, so Macao, Singapur,
Hongkong, Japonska, Estonija, Tajvan, Finska, Danska, Kanada, Irska, Juzna Koreja, Svica in Kitajska-del.

NajviSjo, 6. raven matemati¢ne pismenosti, je v Sloveniji doseglo 3 odstotke ucenk in
ucencev. Vedji odstotki ucenk in u¢encev z matemati¢nimi kompetencami na najvisji ravni so v Singapurju
(13 odstotkov), Tajvanu (10 odstotkov), na Kitajskem-del (9 odstotkov), v Hongkongu (8 odstotkov),
Juzni Koreji (7 odstotkov), na Japonskem (5 odstotkov), v Svici (5 odstotkov), Macau (5 odstotkov),
Kanadi (4 odstotkov), Belgiji (4 odstotkov) in na Nizozemskem (3 odstotkov).

V Sloveniji ima dosezke na 5. ali 6. ravni 13 odstotkov u¢enk in u¢encev, v drzavah OECD pa v
ravneh. Se Tajvan, Hongkong, Kitajska-del, Macao, Juzna Koreja, Japonska, Svica, Belgija, Nizozemska,
Kanada in Estonija imajo na teh ravneh (nominalno) vecje deleZe ucenk in u¢encev od Slovenije.

V Sloveniji ima dosezke pod 2. ravnjo matemati¢ne pismenosti 16 odstotkov ucenk in
ucencev, v OECD pa je ta delez 22 odstotkov. (Nominalno) manjse deleze ucenk in ucencev z nizkimi
ravneh: Macao, Singapur, Hongkong, Japonska, Estonija, Tajvan, Finska, Danska, Kanada, Irska, Juzna

Koreja, Svica in Kitajska-del.



PREGLEDNICA 3.2: POVPRECNI DOSEZKI MATEMATICNE PISMENOSTI PO DRZAVAH

Drzave, katerih povprecje se pomembno ne razlikuje od povprecja primerjane drzave -

Povprecje Drzava MATEMATIENA PISMENOST

564 Singapur

548 Hongkong Macao, Tajvan

544 Macao Hongkong, Tajvan

542 Tajvan Hongkong, Macao, Kitajska

532 Japonska Kitajska, Juzna Koreja

531 Kitajska (del) Tajvan, Japonska, Juzna Koreja, Svica

524 Juzna Koreja Japonska, Kitajska, Svica, Estonija, Kanada

521 Svica Kitajska, Juzna Koreja, Estonija, Kanada

520 Estonija Juzna Koreja, Svica, Kanada

516 Kanada Juzna Koreja, Svica, Estonija, Nizozemska, Danska, Finska

512 Nizozemska Kanada, Danska, Finska, Slovenija, Belgija, Nemcija

511 Danska Kanada, Nizozemska, Finska, Slovenija, Belgija, Nem¢ija

511 Finska Kanada, Nizozemska, Danska, Slovenija, Belgija, Nemcija

510 Slovenija Nizozemska, Danska, Finska, Belgija, Nem¢ija

507 Belgija Nizozemska, Danska, Finska, Slovenija, Nem&ija, Poljska, Irska, Norveska

506 Nemcdija Nizozemska, Danska, Finska, Slovenija, Belgija, Poljska, Irska, Norveska

504 Poljska Belgija, Nemgija, Irska, Norveska

504 Irska Belgija, Nemgija, Poljska, Norveska, Vietham

502 Noneska Belgija, Nemija, Poljska, Irska, Avstrija, Vielham

497 Avstrija Norveska, Nova Zelandija, Vietam, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Francia, Velika Britanija, Ceska,
Portugalska, ltalija

495 Nova Zelandija Avstrija, Vietham, Ruska federacija, Svedska, Avstralia, Francia, Velika Britanija, Ceska, Portugalska, lialja

495 Vietnam Irska, Norveska, Avstrija, Nova Zelandija, Ruska federacija, Svedska, Avstalia, Francia, Velika Britanija, Ceska,

494 Ruska federacija Avstrija, Nova Zelandija, Vietnam, Svedska, Avstralia, Francija, Velika Britanija, Ceska, Portugalska, ltalia, Islandija

494 Svedska Avstrija, Nova Zelandija, Vietnam, Ruska federacija, Avstralija, Francija, Velika Britanija, Ceska, Portugalska, lialia,
Islandija

494 Avstralija Avstrija, Nova Zelandija, Vietnam, Ruska federacija, Svedska, Francija, Velika Britanija, Ceska, Portugalska, ltalja

493 Francija Avstrija, Nova Zelandija, Vienam, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Velika Britanija, Ceska, Portugalska, ltalija,
Islandija

492 Velika Britanija Avstrija, Nova Zelandija, Vietnam, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Francia, Ceska, Portugalska, ltalija, Islandija

492 Ceska Avstrija, Nova Zelandija, Vietnam, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Francija, Velika Britanija, Portugalska, ltalija,
Islandija

492 Portugalska Avstrija, Nova Zelandija, Vietham, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Francia, Velika Britanija, Ceska, ltalija,
Islandija, Spanija

490 ltalija Avstrija, Nova Zelandija, Vienam, Ruska federacija, Svedska, Avstralija, Francija, Velika Britanija, Cedka, Portugalska,
Islandija, Spanija, Luksemburg

488 Islandija Vietam, Ruska federacija, Svedska, Frandia, Velika Britanija, Ceska, Portugalska, ltalija, Spanija, Luksemburg

486 Spanija Vietnam, Portugalska, ltalija, Islandija, Luksemburg, Latvija

486 Luksemburg Vietam, ltalija, Islandija, Spanija, Latvija

482 Latvja Spanija, Luksemburg, Malta, Litva, Madzarska

479 Malta Latvija, Litva, Madzarska, Slovaska

478 Litva Latvija, Malta, MadZzarska, Slovaska

477 Madzarska Latvija, Malta, Litva, Slovaska, ZDA

475 Slovaska Malta, Litva, Madzarska, ZDA

470 ZDA MadZarska, Slovaska, Hrvaska

464 Hrvaska ZDA

454 Gréija Romunija

444 Romunija Gr¢ija, Bolgarija, Ciper

441 Bolgarija Romunija, Ciper

437 Ciper Romunija, Bolgarija

420 Turdija Moldavija, Crna gora, Albanija

420 Moldavija Turdija, Crna gora, Albanija

418 Crna gora Turdija, Moldavija, Albanija

413 Albanija Turdija, Moldavija, Crna gora

404 Gruzija

371 Makedonija

362 Kosowo
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Razlike med spoloma pri matematiki

Razlik med spoloma v matemati¢ni pismenosti PISA 2015 v Sloveniji, kot v vseh dosedanjih
ciklih raziskave, ni. Tudi na ravni OECD so razlike podobne kot vsa leta doslej: u¢enci v povprecju v
drzavah OECD dosegajo boljse rezultate kot ucenke (ucenci 494 tock in u¢enke 486 tock). Na sliki 3.1 so
predstavljene razlike med spoloma pri matematiki iz leta 2015 po drZavah in glede na raven dosezkov: za

kvantil).

Med 51-imi drzavami so ucenci dosegli viSje dosezke od ucenk v 18-ih drzavah, ucenke pa visje
dosezke od ucencev le v petih. V Sloveniji so u¢enci dosegli 512 to¢k in u¢enke 508 tock, vendar podobno
kot v prej$njih raziskavah PISA razlika ni statisticno pomembna. Najvedje razlike med spoloma (vel kot 10
toek) ugotavljamo v Avstriji (27 to¢k), Italiji (20 to¢k), Nem¢iji (17 tock), Spaniji (16 to¢k), na Irskem (16
to€k), Japonskem (14 to¢k), v Belgiji (14 tok), na Hrvaskem (13 to€k), v Veliki Britaniji (12 tock), Svici (12
tock), Luksemburgu (11 to¢k), na Poljskem (11 to¢k) in Portugalskem (10 to¢k). Ob Japonski so vse ostale
drzave z vejo prednostjo v matematicnih dosezkih ucencev pred u¢enkami evropske.

S slike 3.1 lahko tudi ugotovimo, da so za drZave s sploSno prednostjo ucencev v
matemati¢nih dosezkih (desni del grafa) razlike med spoloma vedje v zgornjem delu porazdelitve
matemati¢nih doseZzkov, na 9o. kvantilu, in manjSe (statisticno ne-znadilne) v spodnjem delu
porazdelitve, na 10. kvantilu. Za drzave s splo$no prednostjo u¢enk v matemati¢nih dosezkih (levi del
grafa) pa so te razlike ve¢je v spodnjem delu porazdelitve, na 10. kvantilu, in manjSe (statisti¢no ne-
znacilne) v zgornjem delu porazdelitve, na 90. kvantilu. To nakazuje, da so v nekaterih drzavah ucenci
uspesnejsi od ucenk pri najvisjih dosezkih, v drugih drzavah pa so uenke uspe3nejSe od ucencev pri
nizkih dosezkih.

O ® Povpreéni uéenke in uéenci
razlika v dosezkih 0@ 10.kvantil (u¢enke in u€enciz najnizjimi dosezki)
30 W 90. kvantil (ucenke in u¢enciz najvisjimi dosezki)

[
o

ZDA 470
Svica 521
Hrvaska 464

Gréija 454
Nova Zelandija 495

Gruzija 404
Albanija 413
Macao 544
Finska 511
Malta 479
Vietnam 495
Norveska 502
Latvija 482
Litva 478
Islandija 488
Crnagora 418
Tajpej 542
Slovaska 475
Avstralija 494
Ceska 492
OECD 490
Madzarska 477

dosezek

Svedska 494
Turcija 420
Ruska federacija 494
Poljska 504
Belgija 507

Kosovo 362
Velika Britanija 492

Povpreéni
matematicni
JuznaKoreja 524
Makedonija 371
Bolgarija 441
Singapur 564
Romunija 444
Hongkong 548
Nizozemska 512
Slovenija 510
Estonija 520
Kitajska 531
Francija 493
Kanada 516
Danska 511
Portugalska 492
Luksemburg 486
Japonska 532

SLIKA 3.1: RAZLIKE MED SPOLOMA PRI MATEMATIKI



Trendi v matemati¢nih dosezkih

Slika 3.2 prikazuje spremembe v matemati¢nih dosezkih med letoma 2012 in 2015 ter
povprecne triletne trende od 2003 dalje. V Sloveniji je sprememba med letoma 2012 in 2015 statisti¢no
pomembna in je 9 tock, povprecni triletni trend pa je 1,7 tocke in je statisticno ne-znacilen. Portugalska in
Italija imata povprecne triletne trende 7 tock in Poljska 5 toc¢k. Vendar pa so matemati¢ni dosezki na
Poljskem v zadnjem obdobju precej padli, za 13 tock, kar v nadaljnjih ciklih lahko pomeni spremembo
(pozitivnosti) trenda. Pozitivne triletne trende ima 12 drZav, negativne 13, v ostalih 23 drzavah (od 51
drzav), vklju¢no s Slovenijo, pa se dolgoletni triletni trendi v matemati¢nih dosezkih kaZejo kot stabilni.
Po drzavah pa so lahko razlike med triletnimi trendi in premiki v dosezkih v zadnjem obdobju precej
velike. Primer sta Turdija in JuZzna Koreja, kjer so dosezki v zadnjem obdobju zelo padli, triletni trendi pa
so nevtralni (ne-znadilni).

Trendi v deleZih ucenk in ucencev z najvisjimi in nizkimi dosezki so prikazani na sliki 3.3.
Drzave so razvri¢ene po delezu ucenk in u¢encev z dosezki vsaj na 5. ravni v letu 2015. S slike je razvidno,
se je deleZ ucenk in u¢encev z nizkimi dosezki (za 4 odstotne tocke, z 20 odstotkov na 16 odstotkov). To
je rezultat v ozadju prej ugotovljenega zviSanja povpre¢nih dosezkov pri matematiki v Sloveniji med
letoma 2012 in 2015. V OECD je delez uenk in uencev z nizkimi doseZzki ostal nespremenjen, za priblizno
2 odstotni tocki pa se je znizal delez ucenk in u€encev z najvisjimi doseZzki. S slike je razvidno tudi, da so
ucencev z nizkimi dosezki pa ni enotnega vzorca.

razlika v dosezkih M Spremembe med letoma 2012 in 2015 ® Povprednitriletnitrend pri matematiki po ciklih PISA
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SLIKA 3.2: POVPRECNI TRILETNI TRENDI V MATEMATICNIH DOSEZKIH
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BRALNA PISMENOST SLOVENSKIH UCENK IN UCENCEV V
MEDNARODNI PRIMERJAVI

BRANJE vV RAZISKAVI PISA

Raziskava PISA v pojmovanje bralne pismenosti vkljucuje Siroko paleto kognitivnih

kompetenc, od osnovnega dekodiranja preko poznavanja besed, slovnice, jezikovnih in besedilnih

struktur in znadilnosti do znanja o svetu. Prav tako vklju€uje zavedanje in zmoZnost uporabe razli¢nih

strategij med obdelavo besedila. Tako je bralna pismenost v raziskavi PISA opredeljena kot:

razumevanje, uporaba, razmisljanje o napisanem besedilu ter zavzetost ob branju tega, kar bralcu

omogoca doseganje postavljenih ciljev, razvijanje lastnega znanja in potencialov ter sodelovanje v

druzbi.

PREGLEDNICA 4.1: OPIS RAVNI DOSEZKOV NA SKUPNI LESTVICI BRALNE PISMENOSTI V RAZISKAVI PISA 2015

Raven Spodnja Odstotek

meja ucencev, ki Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo
dosezkov ~ dosegajovsaj naloge na tejravni
to raven
6 698 tock Slovenija Naloge te ravni obicajno od bralca zahtevajo vec¢kratno

1,0 % izpeljavo podrobnih in natanc¢nih sklepov in primerjav.
Ucenec mora izkazati dobro razumevanje, kar lahko

OECD vkljucuje tudi povezovanje informacij iz ve¢ besedil

1,1% hkrati. Naloge lahko od u¢enca oziroma u¢enke
zahtevajo, da ob prisotnosti mo¢nih distraktorjev
(motilcev) procesira neznane ideje in da oblikuje
abstraktne kategorije za interpretacijo. Naloge
razmisljanja o... in vrednotenja od u¢enca oziroma
ulenke zahtevajo, da postavlja hipoteze ali kriti¢no
ovrednoti zahtevno besedilo nepoznane teme po vec
kriterijih ali vidikih, s ¢imer pokaze razumevanje in zna
prebrano uporabiti na visji ravni. Pomembna pogoja za
iskanje in priklic informacij na tej ravni sta natancna
analiza in pozornost za manj opazne podrobnosti v
besedilu.

5 626 tock Slovenija Naloge te ravni, ki se nanasajo na priklic informacij, od

8,9% bralca zahtevajo, da poiSce in organizira ve¢ kos¢kov
informacije, pri cemer sklepajo o pomembnosti

OECD informacije v besedilu. Naloge razmisljanja o... in

8,3% vrednotenja od uenca oziroma ucenke zahtevajo

kriticno ovrednotenije ali oblikovanje hipotez, pri ¢emer
mora uporabiti specifi¢no znanje. Tako interpretativne
naloge kot naloge refleksije zahtevajo podrobno
razumevanje besedila, katere vsebina ali oblika sta
ucenkam in u¢encem neznana. Naloge te ravni obi¢ajno
vklju€ujejo obdelavo pojmov (konceptov), ki so nasprotni
pri¢akovanim.
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Raven

Spodnja
meja
dosezkov

Odstotek
ucencev, ki
dosegajo vsaj
to raven

Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo
naloge na tej ravni

3

1.

a

553 tock

480 tock

407 tock

335 tock

Slovenija
32,0%

OECD
28,8%

Slovenija
62,3%

OECD
56,7 %

Slovenija
84,9%

OECD
79,9 %

Na tej ravni

Slovenija
1,2%

OECD
13,6 %

Naloge te ravni, ki vkljucujejo priklic informacij, zahtevajo
od bralca, da poisce in organizira ve¢ delckov informacije.
Nekatere interpretativne naloge zahtevajo razlago
pomena odtenkov v posameznih delih besedila z vidika
sporodila besedila kot celote. Druge naloge z
razlaganjem in pojasnjevanjem zahtevajo razumevanje in
uporabo kategorij v neznanih situacijah. Naloge refleksije
od ucencev in ucenk zahtevajo uporabo formalnega ali
splosnega znanja, da lahko oblikujejo hipoteze ali kriti¢no
ovrednotijo besedilo. U¢enci in u¢enke morajo pokazati
pravilno razumevanije daljSega ali kompleksnega
besedila, katerega vsebina ali oblika sta lahko neznani.

Naloge te ravni zahtevajo od bralca, da z vidika vec
pogojev poisce in v nekaterih primerih prepozna odnos
med razli¢nimi delcki informacije. Naloge interpretacije
od ucenca oziroma uc¢enke zahtevajo,da poveZze in
sestavi ve¢ razli¢nih delov besedila, da lahko prepozna
vodilno idejo, da razume odnose ali oblikuje pomen
besede ali fraze. Ucenci in u¢enke morajo pri primerjavi in
kategorizaciji upostevati razli¢ne znacilnosti. Pogosto
iskana informacija v besedilu ni dobro opazna ali paje v
besedilu ve¢ motecih informacij ali drugih ovir, kot so
npr. ideje, nasprotne pricakovanjem, ali pa negativno
zapisane ideje. Naloge refleksije od u¢enca oziroma
ucenke zahtevajo povezovanje, primerjanje in razlage ali
pa vrednotenje dolo¢ene znacilnosti besedila. Nekatere
naloge refleksije od ucenca oziroma ucenke zahtevajo,
da pokaze globlje razumevanje besedila v povezavi s
splodnim, vsakdanjim znanjem. Druge naloge te ravnine
zahtevajo podrobnega razumevanja besedila, temve¢
uporabo bolj ali manj sploSnega znanja.

Nekatere naloge te ravni od u¢enca oziroma ucenke
zahtevajo, da poisce eno ali vec informacij, pri cemer
mora sklepati in upoStevati razlicne pogoje. Druge
naloge zahtevajo prepoznavanje vodilnih idej besedila,
razumevanje odnosov ali oblikovanje pomena znotraj
omejenega dela besedila, ko informacija ni ocitna in je
potrebno sklepanje na niZji ravni. Naloge na tej ravni
lahko vklju€ujejo primerjave na podlagi ene znadilnosti
besedila. Naloga refleksije na tej ravni od u¢enca oziroma
ulenke zahteva primerjavo ali ve¢ povezovanj med
informacijami iz besedila ter lastnim znanjem in
izkuSnjami.

Naloge te ravni od u¢enca oziroma u¢enke zahtevajo, da
poisce eno ali vec neodvisnih informacij, ki so v besedilu
jasno zapisane, da prepozna vodilno temo besedila oz.
avtorjev namen na znanem podrocju ali da oblikuje
preprosto povezavo med informacijami iz besedila in
splodnim, vsakdanjim Zivljenjem. Obicajno so informacije
v besedilu jasno prepoznavne, motecih informacij je zelo
malo ali pa jih ni. U¢enec dobi jasna navodila o presoji
pomembnih dejavnikov v nalogi in besedilu samem.



Raven Spodnja Odstotek

meja ucenceyv, ki Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo
dosezkov ~ dosegajovsaj naloge na tejravni
to raven
1.b 262 tock Na tej ravni Naloge te ravni od u¢enca oziroma ucenke zahtevajo, da
poisce informacijo, ki je v kratkem in sintakti¢no
Slovenija preprostem besedilu z znano situacijo in znano obliko
3,4% besedila (npr. pripoved, seznam) jasno in oitno podana.
V besedilu so pogosta ponavljanja posamezne
OECD informacije, slike ali znanih simbolov, kar u¢encu oziroma
5,2% ucenki dodatno pomaga pri reSevanju naloge. Zavajajocih

informacij prakticno ni. V nalogah, ki zahtevajo razlago,
mora ucenec najti preproste povezave v besedilu, ki so
blize informaciji, ki jo mora razloziti.

Pod 1.b ravnjo Dosezke pod 1.b ravnjo bralne pismenostiima v Sloveniji
0,5 odstotka ucenk in ucencev in v OECD 1,3 odstotka.

DoSEZKI UCENK IN UCENCEV PRI BRANJU

Povprecni dosezki

Bralna pismenost se je v raziskavah PISA 2009 in PISA 2012 pokazala kot SibkejSe podrocje
znanja in spretnosti slovenskih ucenk in ucencev, saj so bili njihovi dosezki pod povprec¢jem OECD. V
preglednici 4.2 so predstavljene primerjave med drzavami po povprecnih bralnih dosezkih iz raziskave
PISA 2015. Zbiranje podatkov leta 2015 je pokazalo, da so se v Sloveniji ti dosezki zelo izboljsali. Leta 2015
je povprecni dosezek slovenskih ucenk in u¢encev pri bralni pismenosti 505 tock, kar je za 24 tock visji
dosezek kot leta 2012 (ko je bil 481 to¢k). DoseZek je tudi nad povpre¢jem OECD (493 tock), leta 2012 pa
je bil pod povpregjem. Od slovenskega se pomembno ne razlikujejo dosezki na Novi Zelandiji, v Nem(diji,
Macau, na Poljskem, Nizozemskem, v Avstraliji, na Svedskem in Danskem. Evropske drzave, ki imajo pri
branju visje dosezke od Slovenije so Finska (526 to¢k), Irska (521 tock), Estonija (519 tock) in Norveska
(513 tock). Najvisje in izstopajocle rezultate pa so tudi pri bralni pismenosti dosegli ucenke in ucenci v
Singapurju (535 tock).

Doseganije ravni na lestvici bralne pismenosti

Na lestvici bralne pismenosti je dolocenih 7 ravni dosezkov. V Sloveniji 85 odstotkov ucencev
dosega temeljne bralne kompetence (2. raven), kar je za 6 odstotnih tock vec kot leta 2012 (primerjave z
letom 2012 so podrobneje predstavljene v nadaljevanju). V primerjavi s Slovenijo v nekaj drzavah te
temeljne kompetence dosega vedji delez ucenk in ulencev. Te drzave so Vietnam, Irska, Estonija,
Hongkong, Macao, Kanada, Singapur, Finska, Ruska federacija, Poljska, Japonska in Danska. V drzavah
OECD v povpredju temeljne kompetence dosega 8o odstotkov ucenk in ucencev.

Najvisje bralne kompetence (5. oz. 6. raven) dosega 9 odstotkov slovenskih u¢enk in u¢encev,
v OECD pa 8 odstotkov. Nad slovenskim imajo delez u¢enk in ucencev z najvisjimi bralnimi doseZzki
Singapur, Kanada, Finska, Nova Zelandija, Juzna Koreja, Francija, Norveska, Nemcija, Hongkong,
Avstralija, Estonija, Nizozemska, Kitajska-del, Japonska, Irska, Svedska, ZDA, Belgija in Velika Britanija
(primerjava s slovenskim deleZzem je nominalna in ne vkljuCuje preverjanja statisti¢cne pomembnosti
razlik).

25



PREGLEDNICA 4.2: POVPRECNI DOSEZKI BRALNE PISMENOSTI PO DRZAVAH

Drzave, katerih povprecje se pomembno ne razlikuje od povprecja primerjane drzave -

Povprecje Drzava BRALNA PISMENOST

535 Singapur

527 Hongkong Kanada, Finska, Irska

527 Kanada Hongkong, Finska, Irska

526 Finska Hongkong, Kanada, Irska

521 Irska Hongkong, Kanada, Finska, Estonija, Juzna Koreja, Japonska

519 Estonija Irska, Juzna Koreja, Japonska, Norveska

517 Juzna Koreja Irska, Estonija, Japonska, Norveska, Nova Zelandija, Neméija

516 Japonska Irska, Estonija, Juzna Koreja, Norveska, Nova Zelandija, Nemcija

513 Norveska Estonija, Juzna Koreja, Japonska, Nova Zelandija, Neméjja, Macao

509 Nova Zelandija Juzna Koreja, Japonska, Norveska, Neméija, Macao, Poljska, Slovenija, Nizozemska

509 Nemcgija Juzna Koreja, Japonska, Norveska, Nova Zelandija, Macao, Poljska, Slovenija, Nizozemska, Avstralija, Svedska

509 Macao Norveska, Nova Zelandija, Neméija, Poljska, Slovenija

506 Poljska Nova Zelandija, Nemdija, Macao, Slovenija, Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska, Francija

505 Slovenija Nova Zelandija, Neméija, Macao, Poljska, Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska

503 Nizozemska Nova Zelandija, Nemdija, Poljska, Slovenija, Avstralija, Svedska, Danska, Francij, Belgija, Portugalska, Velika Britanija,
Tajvan, ZDA, Kitajska

503 Avstralija Nemgia, Poliska, Slovenija, Nizozemska, Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan,
ZDA, Kitajska

500 Svedska Neméija, Poljska, Slovenija, Nizozemska, Avstralija, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan,
ZDA, Spanija, Ruska federacia, Kitajska, Svica

500 Danska Poljska, Slovenija, Nizozemska, Avstralija, Svedska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, ZDA,
Spanija, Ruska federacija, Kitajska, Svica

499 Francija Poljska, Nizozemska, Avstralia, Svedska, Danska, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska
federacia, Kitajska, Svica

499 Belgija Nizozemska, Avstraliia, Svedska, Danska, Francija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska
federacia, Kitajska, Svica

498 Portugalska Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska, Francia, Belgija, Velika Britanija, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska federacija,
Kitajska, Svica

498 Velika Britanija Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska federacia,
Kitajska, Svica

497 Tajvan Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, ZDA, Spanija, Ruska
federacija, Kitajska, Svica

497 ZDA Nizozemska, Avstralija, Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, épanija, Ruska
federacia, Kitajska, Svica

496 Spanija Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, ZDA, Ruska federacija, Kitajska, Svica

495 Ruska federacija Svedska, Danska, Francia, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, ZDA, Spanija, Kitajska, Svica, Latvija, Ceska,
Hrvaska, Vienam

494 Kitajska (del) Nizozemska, Avstraliia, Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska

492 Svica Svedska, Danska, Francija, Belgija, Portugalska, Velika Britanija, Tajvan, ZDA, Spanija, Ruska federacia, Kitajska,
Latvija, Ceska, Hrvaska, Vienam, Avstija, ltalija

488 Latvija Ruska federacia, Kitajska, Svica, Ceska, Hrvaska, Vieham, Avstija, ltalja

487 Ceska Ruska federacia, Kitajska, Svica, Latvija, Hrvaska, Vietham, Avstija, Italia, Islandija, Luksemburg

487 Hrvaska Ruska federacij, Kitajska, Svica, Latvija, Ceska, Vietam, Avstria, ltalia, Islandija, Luksemburg

487 Vietnam Ruska federacija, Kitajska, Svica, Latvija, Ceska, Hrvaska, Avstria, ltalia, Islandija, Luksemburg

485 Avstrija Kitajska, Svica, Latvija, Ceska, Hrvaska, Vienam, ltalija, Islandija, Luksemburg

485 Italija Kitajska, Svica, Latvija, Ceska, Hrvaska, Vieham, Avstija, Islandija, Luksemburg

482 Islandija Ceska, Hrvaska, Vietham, Avstrija, ltalija, Luksemburg

481 Luksemburg Ceska, Hrvaska, Vielnam, Avstija, ltalija, Islandija

472 Litva Madzarska, Grcija

470 Madzarska Litva, Grcija

467 Gréija Litva, Madzarska

453 Slovaska Malta

447 Malta Slovaska, Ciper

443 Ciper Malta

434 Romunija Bolgarija, Turijja, Crna gora

432 Bolgarija Romunija, Tur&ja, Crna gora

428 Turcija Romunija, Bolgarija, Crna gora

427 Crna gora Romunija, Bolgarija, Tur¢ija

416 Moldavija

405 Albanija Gruzija

401 Gruzija Albanija

352 Makedonija

347 Kosowo
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povpreéni

Razlike med spoloma pri branju

Kot v predhodnih ciklih so v vseh sodelujocih drzavah v bralni pismenosti uspesnejse ucenke.
Na sliki 4.1 so predstavljeni podatki o razlikah med spoloma v bralni pismenosti po drzavah. Slovenske
uenke so pri preverjanju bralne pismenosti v raziskavi PISA 2015 povpreju dosegle 528 tock (v OECD
506 tock) in uenci 484 toc¢k (v OECD 479 tock). Razlika med spoloma v Sloveniji (43 to¢k) je $e vedno
med najvedjimi v OECD (Kkjer je razlika 27 tock) in je podobna kot na Finskem (47 tock). Podobno je bila
razlika med spoloma v Sloveniji med vecjimi po drzavah tudi v predhodnih ciklih. Vendar pa lahko iz
dodatnih podatkov PISA 2015 ugotovimo, da je zviSanje povprecnih dosezkov predvsem odraz zniZanja
deleza ucencev z nizkimi dosezki (ki se je z 31 zniZal na 21 odstotkov, torej za 10 odstotnih tock), in
zvianja deleZa tako ucencev kot u¢enk z najvisjimi dosezki (u¢encev z 2,3 na 5,8 odstotkov in u¢enk z 8,0
na 12,3 odstotkov).

Druge drzave z najvedjimi (ve¢ kot 40 tock) razlikami med dosezki u¢enk in u¢encev so 3e
Albanija (59 to¢k), Gruzija (58 tock), Ciper (52 toc¢k), Moldavija (52 tock), Bolgarija (47 to¢k), Finska (47
tock), Makedonija (46 toc¢k), Malta (42 tock), Latvija (42 tock), Islandija (42 tock), JuZzna Koreja (41 tock)
in Norveska (40 tock). Drzave z manjsimi razlikami med spoloma (manj kot 20 to¢k) pa so Irska (12 to¢k),
Japonska (13 tock), Kitajska-del (16 tock), Italija (16 tock), Belgija (16 tock), Portugalska (17 tock),
Romunija (18 to¢k), Spanija (20 to¢k), Singapur (20 togk), Avstrija (20 to¢k) in ZDA (20 to¢k). Razvidno je,
da med uspesdnostjo drzave in velikostjo razlik med spoloma ni neposredne povezave; tako med

uspesnimi kot med manj uspednimi drzavami na podro¢ju bralne pismenosti so velike (in manjse) razlike
v dosezkih ucenk in ucencev.

W Povpreéniuéenke in u€enci
razlika v dosezkih © ©10.kvantil (u¢enke in u€enciz najnizjimi dosezki)

W 90. kvantil (uéenke in uéenciz najvigjimi doseki)
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Litva 472
Gréija 467
Kosovo 347
Slovaska 453
Crnagora 427

Nova Zelandija 509

Latvija 488
Islandija 482
Juzna Koreja 517
ZDA 497
Romunija 434
Portugalska 498
Italija 485
Belgija 499

Svica 492
Kitajska (del) 494

Tajvan 497
Vietnam 487
Madzarska 470

Ceska 487
Nizozemska 503

Albanija 405
Gruzija 401
Malta 447
Macao 509
Poljska 506
OECD 493
Hrvaska 487
Danska 500
Spanija 496
Singapur 535

Kanada 527
Velika Britanija 498

Bolgarija 432
Makedonija 352
Slovenija 505
Norveska 513
Svedska 500
Avstralija 503
Francija 499
Hongkong 527
Estonija 519
Turcija 428
Ruska federacija 495
Luksemburg 481
Nem¢ija 509
Avstrija 485

SLIKA 4.1: RAZLIKE MED SPOLOMA PRI BRALNI PISMENOSTI PISA
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Slika 4.1 tudi kaze, da ko primerjamo dosezke ucenk in uencev v zgornjih delih porazdelitev
pri najvidjih dosezkih (na 9o. kvantilu), so razlike med spoloma manjSe kot za povpre¢ne ulenke in
ucence, so pa Se vedno statisticno pomembno visji dosezki u€enk v primerjavi z dosezki ucencev. Na
spodnjih delih porazdelitev pri nizkih dosezkih (na 10. kvantilu) pa so razlike med spoloma praviloma
vegje kot razlike med povprecnimi u¢enkami in ucenci. Splosen trend pa je, da so pri vedjih razlikah med
dosezki povprecnih ucenk in ucencev, vecje tudi razlike na obeh skrajnih delih porazdelitev, tako pri

najvisjih kot pri najnizjih dosezkih.

Trendi v dosezkih bralne pismenosti

Na sliki 4.2 so predstavljeni podatki o povprecnih triletnih trendih v bralnih dosezkih po
drzavah od leta 2009 dalje, ko je bila v programu PISA pripravljena prenovljena mednarodna lestvica
bralne pismenosti. S slike je razvidno, da so med sodelujodimi tako drzave, katerih dosezki so se v zadnjih
obdobijih v povpredju zvisevali, kot drzave, katerih dosezki so se zniZevali ali ostali stabilni. V Sloveniji je
od leta 2009 povpre¢ni triletni trend pozitiven in med vedjimi (11 to¢k). 1z dodatnih podatkov PISA lahko
ugotovimo, da je z upostevanjem dosezka 3e iz leta 2006, ta povpredni triletni trend manjsi (3 tocke in je
statisti¢no ne-znacilen). Pri tem je v ozadju vedji padec v slovenskih dosezkih med letoma 2006 in 2009.

Med predstavljenimi drzavami je v 15 drZavah povprecni triletni trend od 2009 dalje pozitiven,
v 10 drzavah je negativen in v ostalih 23 drzavah je stabilen. V OECD je v povpredju ta trend stabilen.
Drzave, v katerih so se v obdobju od 2009 dalje dosezki zviSevali so, poleg Slovenije, Se Ruska federacija,
Moldavija, Gruzija, Irska, Macao, Albanija, Crna gora, Estonija, Spanija, Nem¢ija, Hrvaska, Norveska,
Luksemburg in Singapur. Dosezki pa so se znizevali na Finskem, Novi Zelandiji, v Avstraliji, Gr¢iji, na

Islandiji, v Juzni Koreji, na Madzarskem, Slovaskem, v Turdiji in Vietnamu.
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SLIKA 4.2: POVPRECNI TRILETNI TRENDI PRI BRALNI PISMENOSTI



Trendi v delezih ucenk in ucencev z najvisjimi in nizkimi dosezki so prikazani na sliki 4.3.
Drzave so razvrsene po delezu uc¢enk in ucencev z bralnimi dosezki vsaj na 5. ravni v letu 2015. S slike je
razvidno, da je obcutno zvisanje povprecnega dosezka v bralni pismenosti za 24 toc¢k odraz tako zviSanja
deleza ucenk in ucencev z najvisjimi dosezki kot znizanja deleza z nizkimi dosezki. Delez u¢enk in u¢encev
z najvisjimi dosezki se je od leta 2009 do 2015 zviSal s 5 na 9 odstotkov (torej za 4 odstotne tocke) in
delez ucenk in ucencev z nizkimi dosezki se je znizal z 21 na 15 odstotkov (torej za 6 odstotnih tock).
Enako primerjavo dobimo, ce primerjamo deleZze med letoma 2012 in 2015, saj so bili dosezki med letoma
2009 in 2012 stabilni. Je pa zanimivo, da je med 51 drZavami Slovenija edina, kjer je mogoce ti dve
pozitivni spremembi zaznati tudi v zadnjem obdobju med letoma 2012 in 2015; v nobeni drugi drzavi ni
hkratnega zmanjSanja deleza u¢enk in u¢encev z nizkimi dosezki in zviSanja delezZa z najvisjimi dosezki. V
OECD sta oba, tako delez ucenk in ucencev z nizkimi dosezki kot delez tistih z najvisjimi dosezki, ostala

nespremenjena.

% [ Odstotek u¢enkin u¢encev z dosezki vsaj na 5. ravni, 2015 # Odstotek u¢enkin u¢encevz dosezki vsaj na 5. ravni, 2009

20
Ucenke in ucenciz dosezki
o ® vsaj na 5. ravni

IR .

10

——

——
—

e

I —
I

0 *>--o
0
om
©
B ~ = o -
© o o ~ ~ T O i n R
~ = Q. = T s s [ LS 0
~ ToQeO2 3 s < w 0 & T M ~ © Go T Rwm
S TN < n g ~ s £ w £ -2 o N N S e G R o
5 §8 oSS Egmg 52 £~ 3 t2,s "o P " so.fEzeocs
© N ¥ S n = 0= = % e c © oo o 8 F o O S o = 2 3T =8
- Y R R E R R EE A R R R E R E N
e < c a8 = = Q5w O > ®© o c S =% e © 0 2 S c 5 2 5
£ S 0N ® O OLg>HhaNap Y v 2w v S 0T €% s 2 s 22k = s =023
mQu-z2E221<“J22:)3,ﬂ£>‘”0£:>u)5an.ﬂ§ﬂ—QI:EMEBEGS§,qum<:
~ - — N O [ N oo
o oo 0 o 1 Y YL m X o o o =N
IS o ~ «© T T ° FS o NTTed
U III I I I II I II II II I I I I
10 ;v- I w | |
¢ S
2 ¢ 3 «
. IS
*
30
40 L 4
50 +— UcEenke inucenciz doseZzki P
pod 2. ravnjo
¢ o
60 *
% I Odstotek u¢enkin uéencevz dosezki pod 2. ravnjo, 2015 # Odstotek uenkin u¢encevz dosezki pod 2. ravnjo, 2009

70

SLIKA 4.3: ODSTOTKI UCENCEV IN UCENK Z NAJVISJIMI IN NAJNIZJIMI BRALNIMI DOSEZKI

29



30

MOTIVACIJA UCENK IN UCENCEV ZA UCENJE
NARAVOSLOVJA

V raziskavi PISA smo zbirali podatke o ve¢ vidikih u¢enleve motivacije za ucenje
naravoslovja: uZivanje v u¢enju naravoslovja (koliko je u¢enje naravoslovja u¢encem zanimivo in
zabavno) in interes za razli¢ne naravoslovne vsebine, kjer oboje predstavlja pomemben vidik
ucenceve notranje motivacije za ucenje naravoslovja, ter instrumentalno motivacijo za ulenje
naravoslovja (ali u¢enci u¢enje naravoslovja dojemajo kot koristno za njihov nadaljnji $tudij oz.
poklic). Poleg omenjenega smo ugotavljali tudi u¢enéevo zaznano u¢no samoucinkovitost (koliko
ucenci verjamejo v lastne spretnosti pri obvladovanju nalog, povezanih z naravoslovjem), ki je
pomemben vidik ucenceve zavzetosti za udenje naravoslovja. V nadaljevanju opisujemo

ugotovitve raziskave PISA 2015 o teh vidikih motivacije.

UZIVANJE V UCENJU NARAVOSLOVJA

UZivanje v ucenju naravoslovja je pomemben pokazatelj u¢enceve notranje motivacije
za ucenje. KaZze na to, koliko se ucenec tovrstnega ucenja loteva zaradi samega uZivanja v tej
aktivnosti in ne zgolj zaradi razli¢nih zunanjih dejavnikov (npr. ocena). U¢enec, ki uZiva v ucenju
naravoslovja, se tega loteva zato, ker uZiva v sami tematiki in nalrtovanju ter reSevanju
problemov, zasnovanih na teh temah. UZivanje v ulenju naravoslovja pomembno pozitivho
ucinkuje na u¢encevo koli¢ino posvecenega Casa ucenju naravoslovja, stopnjo vloZzenega truda v
ucenje in udelezbo v razli¢nih aktivnostih, povezanih z naravoslovjem (OECD, 2016).

V raziskavi PISA 2015 smo uZivanje v ulenju naravoslovja ugotavljali z naslednjimi
trditvami: »Obicajno mi je ulenje naravoslovnih vsebin v zabavo.«, »Rad/-a berem gradiva z
naravoslovno vsebino.«, »Z veseljem resujem naravoslovne naloge.«, »UZivam ob pridobivanju
naravoslovnega znanja.« in »U¢enje naravoslovja me zanima.«.

Odgovori ucenk in ucencev na omenjene postavke tvorijo Indeks uZivanja v ucenju
naravoslovja, katerega vrednosti so bile leta 2006, ko so se ti podatki prvic zbirali, standardizirane
na povprecje za OECD o in standardni odklon 1. Vrednosti indeksa za leto 2015 so predstavljene na
sliki 5.1. Vrednost Indeksa uZivanja v ulenju naravoslovja leta 2015 je za OECD nekoliko visja
(0,02), za Slovenijo pa je podpovprecna (-0,36), kar pomeni, da slovenski 15-letniki v povprecju
poro¢ajo o manjSem uZivanju v ucenju naravoslovja kot njihovi vrstniki iz drzav OECD. Ta
motivacija je glede na ostale drzave zelo nizka; med vsemi drzavami pri u¢enju naravoslovja manj
uzivajo le Se ulenke in ucenci na Nizozemskem. Med ucenci in ufenkami pa v tem vidiku

motivacije v Sloveniji ni statisticno pomembnih razlik (-0,35 za u¢enke in -0,38 za ucence).
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SLIKA 5.1. UZIVANJE V UCENJU NARAVOSLOVJA IN RAZLIKE MED SPOLOMA

Rezultati raziskave tudi potrjujejo, da je uzivanje ulenk in ucencev v ucenju
naravoslovja pomemben napovednik dosezkov na preizkusu znanja PISA. Ucenke in ucenci, ki
porocajo o ve¢jem uzivanju v ucenju naravoslovja, v povprecju dosegajo tudi viSje naravoslovne
dosezke. Eno enoto visja vrednost Indeksa uZivanja v ucenju naravoslovja se v Sloveniji povezuje
z 22 tockami ve¢ na preizkusu iz naravoslovne pismenosti, kar je nekoliko manj, kot se je to
pokazalo na povpre¢ni ravni drzav OECD (24 tock).

Primerjava vrednosti Indeksa uZivanja v u¢enju naravoslovja med letoma 2006 in 2015
pokaZe, da je vrednost leta 2015 niZja (-0,13 leta 2006 in -0,36 leta 2015) (glej sliko 5.2). Gre za
statisticno pomembno razliko (-0,23), ki je tudi vecja od razlike na povprecni ravni drzav OECD
(0,01). Slovenski 15-letniki, ki so sodelovali v raziskavi PISA 2015, poro¢ajo o pomembno niZjem

uzivanju v u€enju naravoslovja, kot so o tem porocali njihovi vrstniki v letu 2006.

INTERES ZA NARAVOSLOVNE VSEBINE

Ulencev interes za naravoslovne vsebine je naslednji pomemben vidik njegove
notranje motivacije za ucenje in tudi eden izmed razlogov, zakaj u¢enci v naravoslovju uZivajo.
Interes se od uZivanja v ucenju razlikuje po tem, da se vedno nanasa na specificen predmet,
aktivnost, podrodje, tematiko ali znanje. V raziskavi PISA 2015 se ugotavljanje ucencevega
interesa za naravoslovje nanasa na specificne teme, povezane z naravoslovjem, in sicer za:
»Biosfero (npr. storitve ekosistema, trajnostni razvoj).«, »Gibanje in sile (npr. hitrost, trenje,

magnetne in tezZnostne sile).«, »Energijo in njene prehode (npr. ohranitev, kemi¢ne reakcije).«,
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»Vesolje in njegovo zgodovino.« ter dejstva o tem, »Kako lahko znanost pripomore pri

preprecevanju bolezni.«.
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SLIKA 5.2: RAZLIKA V UZIVANJU V UCENJU NARAVOSLOVJA MED LETOMA 2006 IN 2015

Odgovori ucenk in uencev na omenjene postavke tvorijo t.i. Indeks interesa za
naravoslovije, ki je ob prvem zbiranju podatkov, kar je bilo leta 2015, standardiziran na povpre¢je
za OECD o in standardni odklon 1. Vrednost Indeksa interesa za naravoslovje je, podobno kot
Indeks uZivanja v uenju naravoslovja, za Slovenijo podpovpre¢na (-0,32), kar pomeni, da
slovenski 15-letniki v povprecju porocajo o nizjem interesu za omenjene naravoslovne vsebine kot
njihovi vrstniki iz drzav OECD. Tako ucenci kot u¢enke v Sloveniji poro¢ajo o podpovprecnem
interesu za naravoslovne vsebine v primerjavi z vrstniki iz drzav OECD, pri ¢emer ucenci izrazajo
statisticno pomembno vegji interes kot dekleta (-0,19 za u¢ence in -0,46 za uéenke).

Tudi interes za ucenje naravoslovja se v raziskavi PISA kaze kot pomemben
napovednik dosezkov na testu znanja PISA. Ucenke in ucenci, ki porocajo o vecjem interesu za
naravoslovne vsebine, v povprecju dosegajo tudi visje naravoslovne dosezke. Eno enoto vija
vrednost Indeksa interesa za naravoslovje se v Sloveniji povezuje s 27 to¢kami vec na preizkusu
naravoslovne pismenosti, kar je nekoliko ve¢, kot se je to pokazalo na povpre¢ni ravni drzav
OECD (25 tock).

Ker ucenke in ucenci, ki so sodelovali v raziskavi PISA 2006, niso odgovarjali na enaka
vprasanja glede njihovega interesa za razlicne naravoslovne vsebine kot njihovi vrstniki v
raziskavi PISA 2015, nimamo primerjav za predhodna leta. Lahko pa kljub temu ugotovimo, da je

med vsemi navedenimi motivacijskimi dejavniki prav interes za naravoslovje tisti, ki



vrednostih gradienta, ki opisuje povezanost z doseZzki.

INSTRUMENTALNA MOTIVACIJA ZA UCENJE NARAVOSLOVJA

Da udenec izraza visoko stopnjo instrumentalne motivacije za ucenje naravoslovja,
govorimo takrat, ko u¢enec ucenje in znanje s podrodja naravoslovja pojmuje kot zelo koristno za
njegov Studij in zaposlitev v prihodnosti. V raziskavi PISA 2015 smo instrumentalno motivacijo
slovenskih 15-letnikov ugotavljali z naslednjimi postavkami: »Pri naravoslovju oz. naravoslovnih
predmetih se je vredno po truditi, ker mi bo to pomagalo pri delu, ki ga Zelim opravljati kasneje v
Zivljenju.«, »Kar se naucim pri naravoslovju oz. naravoslovnih predmetih, je zame pomembno, ker
bom to potreboval/-a pri svojem nadaljnjem Solanju.«, Ucenje naravoslovja oz. naravoslovnih
predmetov je zame vredno , ker bo to znanje izboljSalo moje mozZnosti za napredovanje v
poklicu.« in »Pri naravoslovju oz. naravoslovnih predmetih se bom naucil/-a veliko stvari, ki mi
bodo pomagale najti zaposlitev.«.

Odgovori u¢enk in ucencev na omenjene postavke tvorijo t.i. Indeks instrumentalne
motivacije za uenje naravoslovja, katerega vrednosti so bile ob prvem zbiranju podatkov leta
2006 standardizirane na povpredje za OECD o in standardni odklon 1. Podatki za leto 2015 so
predstavljeni na sliki 5.3. Vrednost Indeksa instrumentalne motivacije za ucenje naravoslovja je
leta 2015 za OECD 0,14 in za Slovenijo 0,07. Pri tem razlike med spoloma v ravneh te motivacije v

Sloveniji ni (indeks za ucenke je 0,10 in za u¢ence 0,04, kjer razlika ni statisti¢no znacilna).
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SLIKA 5.3. INSTRUMENTALNA MOTIVACIJA ZA UCENJE NARAVOSLOVJA IN RAZLIKE MED SPOLOMA
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Na povprecni ravni drzav OECD se instrumentalna motivacija, ki se navezuje na
naravoslovje, pomembno pozitivno povezuje z dosezki na preizkusu iz naravoslovja. Torej,
ucenke in ucenci, ki porocajo o vedji instrumentalni motivaciji, v povpre¢ju dosegajo tudi visje
naravoslovne dosezke na preizkusu PISA. Eno enoto visja vrednost Indeksa instrumentalne
motivacije za ulenje naravoslovja se povezuje z 9 to¢kami vel na preizkusu naravoslovne
pismenosti, v Sloveniji pa z 11 tockami.

Primerjava vrednosti Indeksa instrumentalne motivacije za ucenje naravoslovja med
letoma 2006 in 2015 pokaze, da v tem obdobju v slovenskem prostoru ni priSlo do statisticno
pomembnih razlik (0,06 leta 2006 in 0,07 leta 2015) (glej sliko 5.4), kar pa ne drzi na povprecni

ravni drzav OECD (vrednost statisticno pomembne razlike je 0,12).
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SLIKA 5.4: RAZLIKA V INSTRUMENTALNI MOTIVACLJI ZA UCENJE NARAVOSLOVJA MED LETOMA 2006 IN
2015

ZAZNANA UCNA SAMOUCINKOVITOST PRI NARAVOSLOVJU

Zaznana u¢na samoucinkovitost pri naravoslovju se nanasa na ucenceva lastna
prepri¢anja glede lastne kompetentnosti pri doseganju specifi¢nih ucnih ciljev, povezanih s
pridobivanjem naravoslovnega znanja, kjer se od ucenca zahtevajo spretnosti s podro¢ja
pojasnjevanja naravoslovnih pojavov na znanstveni nadin, evalvacije in snovanja naravoslovno-
znanstvenih raziskav ter interpretiranja podatkov in rezultatov. Visji u¢ni dosezki na podrocju
naravoslovja preko pozitivne povratne informacije ucitelja, starSev in vrstnikov in pozitivnih
Custev, ki se na to navezujejo, pomembno pozitivno ucinkujejo na ucencevo zaznano
samoucinkovitost. Nasprotno se nizje stopnje u¢ne samoucinkovitosti povezujejo z nizjimi u¢nimi

dosezki, kljub relativno visokim sposobnostim u¢enca (Bandura 1997 in OECD, 2016). V kolikor



ucenec ne verjame v lastne sposobnosti in spretnosti, potrebne za dosego dolocenega ucnega
cilja, posledicno v to ne bo vlozZil tudi potrebnega truda in pojmovanje nizke lastne
samoucinkovitosti postane samo-uresni¢ujoca prerokba.

V raziskavi PISA 2015 smo ucencevo zaznano uc¢no samoucinkovitost ugotavljali s
postavkami, kjer je u¢enec moral oceniti, s koliko truda bi zmogel opraviti naslednjo nalogo:
»Prepoznati znanstveno vprasanje, o katerem govori Casopisni ¢lanek o zdravju.«, »Pojasniti,
zakaj so na nekaterih obmogjih potresi pogostejsi kot na drugih.«, »Opisati vlogo antibiotikov pri
zdravljenju bolezni.«, »Prepoznati znanstveno vprasanje, povezano z odlaganjem odpadkov.«,
»Napovedati, kako bo do spremembe v okolju vplivale na preZivetje dolocenih vrst.«, »Razumeti
znanstvene podatke na embalazi Zivil.«, »Razpravljati o tem, kako bi zaradi novih dokazov lahko
spremenil/-a svoje mnenje o moznosti, da na Marsu obstaja Zivljenje.« in »Med dvema razlagama
za nastanek kislega deZja izbrati boljSo.«.

Odgovori ucenk in u¢encev na omenjene postavke tvorijo t.i. Indeks zaznane ucne
samoucinkovitosti pri naravoslovju, za katerega so bile vrednosti ob prvem zbiranju podatkov
leta 2006 standardizirane na povprecje za OECD o in standardni odklon 1. Vrednost Indeksa
zaznane u¢ne samoucinkovitosti pri naravoslovju je za Slovenijo nekoliko nadpovpre¢na (0,07),
kar pomeni, da se slovenski 15-letniki v povprecju ocenjujejo kot bolj udinkovite pri reSevanju
omenjenih naravoslovnih nalog kot njihovi vrstniki iz drzav OECD, pri ¢emer ucenci porocajo o
visji zaznani u¢ni samoucinkovitosti na podrocju naravoslovja kot ucenke (ucenci 0,12 in ucenke
0,02). Razlike med spoloma so za Slovenijo statisti¢cno pomembne, a manjse kot se je to pokazalo
na povprecni ravni drzav OECD (kjer je razlika 0,19).

Rezultati tudi kaZejo, da se na povprecni ravni drzav OECD zaznana ucna
samoucinkovitost pri naravoslovju pomembno pozitivno povezuje z dosezki na preizkusu iz
naravoslovja. Torej, u€enke in ucenci, ki se ocenjujejo kot bolj ucinkoviti pri reSevanju nalog iz
naravoslovja, v povpredju dosegajo tudi viSje naravoslovne dosezke na preizkusu PISA. Eno enoto
viSja vrednost Indeksa zaznane u¢ne samoucinkovitosti pri naravoslovju se povezuje s 17 tockami
vec na preizkusu iz naravoslovne pismenosti, v Sloveniji pa z 22 toc¢kami.

Primerjava vrednosti Indeksa zaznane u¢ne samoucinkovitosti pri naravoslovju med
letoma 2006 in 2015 pokaze, da se je vrednost indeksa za Slovenijo zvisala (-0,10 leta 2006 in 0,07
leta 2015) (glej sliko 5.5). Gre za statisti¢no pomembno razliko (0,18), ki je tudi vedja od razlike na
povprecni ravni drzav OECD (0,04). Slovenski 15-letniki, ki so sodelovali v raziskavi PISA 2015, se
torej v povpredju ocenjujejo kot bolj ucinkoviti pri reSevanju enakih naravoslovnih nalog kot

njihovi vrstniki, ki so v raziskavi PISA sodelovali leta 2006.
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SLIKA 5.5: RAZLIKA V ZAZNANI UCNI SAMOUCINKOVITOSTI PRI NARAVOSLOVJU MED 2006 IN 2015
POVZETEK

Rezultate s podro¢ja motivacijskih dejavnikov u¢nih dosezkov pri preverjanju v raziskavi PISA
2015, lahko povzamemo, da so tako na ravni drzav OECD kot v Sloveniji vsi navedeni motivacijski
dejavniki pomemben napovednik naravoslovnih dosezkov na testu PISA, med katerimi se je kot
najmocnejsi pokazal interes ucenca za razli¢cne naravoslovne vsebine. V okviru omenjenih rezultatov
izstopajo predvsem sledeci podatki: statisticno pomemben padec v uZivanju slovenskih 15-letnikov v
ucenju naravoslovja med leti 2006 in 2015, podpovprecen interes ucenk in ucencev za razlicne
naravoslovne vsebine in pove¢ano zaznavanje lastne u¢ne samoucinkovitosti na podrodju naravoslovja
med leti 2006 in 2015. Torej, kljub temu da slovenski 15-letniki v primerjavi z njihovimi vrstniki iz drzav
OECD porodajo o niZji notranji motivaciji za ucenje naravoslovja, se ocenjujejo kot bolj ucinkoviti pri
reevanju dolocenih naravoslovnih nalog, pri tem pa dosegajo visje dosezke na preizkusu naravoslovne

pismenosti PISA.



Sklep

V tem porocilu smo predstavili dosezke slovenskih ucencev in ufenk na podrocju
naravoslovne, matematicne in bralne pismenosti, kot so se pokazali v raziskavi PISA 2015. Raziskava PISA
je skupen projekt drzav ¢lanic OECD in drzav partneric, katerih Stevilo v vsakem ciklu naras¢a. V raziskavi
PISA 2015 je sodelovalo Ze 72 drzav sveta.

Priprave na Sesti cikel zbiranja podatkov PISA, ki je potekal leta 2015, so se v Sloveniji zacele
Ze leta 2013 in se z objavo nacionalnega ter mednarodnega porocila koncujejo decembra 2016. Raziskava
je bila uspedno opravljena v slovenskih srednjesolskih izobraZevalnih programih in na nekaterih osnovnih
Solah ter ustanovah za izobrazevanje odraslih, ki izvajajo osnovno3olsko izobraZevanje. Vel kot 90
odstotkov ucenk in u€encev v vzorcu je obiskovalo prvi letnik srednje3olskih izobraZevalnih programov.
Sodelovanje nacionalnega centra raziskave PISA na Pedagoskem inStitutu s Solskimi koordinatoriji in
izvajalci zbiranja podatkov na 3olah se je izkazalo kot zelo uspeSno. Zagotovilo je visoko udelezbo 3ol ter
ucenk in ulencev v raziskavi ter kakovostno bazo nacionalnih podatkov, ki je bila po pregledu v
mednarodnem centru vklju¢ena v mednarodno bazo. Aktivho sodelovanje vseh in temeljite priprave s
seminariji za Solske usklajevalce ter izvajalce so pripomogle h kakovostni izvedbi raziskave v Sloveniji, ki je
zadostila vsem mednarodnim standardom.

Raziskava PISA je do danes postala pomemben mehanizem za ugotavljanje dosezkov ucenk
in uCencev in s tem enega pomembnejsih meril za kakovost izobraZevanja v drZavah. Rezultati raziskave
PISA 2015 bodo zagotovo prispevali k oblikovanju nacionalnih standardov na podrodju izobraZevanja in k
nadaljnjemu razvoju izobrazevalnega sistema v Sloveniji.

Dosezke slovenskih ucenk in ufencev v raziskavi PISA smo primerjali z dosezki uc¢enk in
ucenceyv iz drugih drzav. Ugotovitve o primerjavah dosezkov, tako z drugimi drzavami kot v ¢asu, lahko
povzamemo kot dobre, celo odli¢ne. V naravoslovju so doseZki Ze vsa leta stabilni in nad povprecjem
OECD. Pri matematiki so se dosezki v zadnjem obdobiju izboljsali in ostajajo »Se bolj« nad povprecjem
OECD. Medtem ko smo v zadnjih letih veliko razpravljali o podpovpre¢nih dosezkih slovenskih ucenk in
ucencev pri bralni pismenosti, pa je raziskava PISA 2015 pokazala, da so v teh dosezkih nastali pozitivni in
veliki premiki.

Vzporedno s pripravo nacionalnega porocila PISA 2015 potekajo v nacionalnem centru na
Pedagoskem institutu priprave na poskusno zbiranje podatkov PISA 2018, kar je Ze sedmi cikel raziskave
PISA. Poudarek v tem ciklu bo na bralni pismenosti, enako kot v letih 2000 in 2009. Spomladi leta 2017 bo
na priblizno 50 slovenskih srednjih Solah potekala predraziskava, spomladi 2018 pa glavna raziskava, v
kateri bo sodelovalo priblizno 6500 ucencev in ucenk slovenskih srednjih ter osnovnih 3ol. V tem ciklu

bomo lahko preverili, ali se bodo pozitivni premiki, ki jih kaze raziskava PISA 2015, obdrzali.
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