SODELUJOCE DRZAVE IN PODROCIE MERJENJA V RAZISKAVI PISA 2006

SodelujoCe drzave v raziskavi PISA 2006 so bile: Argentina, Avstralija, Avstrija,
Azerbajdzan, Belgija — Flamski, Belgija - Francoski del, Bolgarija, Brazilija, Ceska, Cile,
Danska, Estonija, Finska, Francija, Grcija, Hong Kong - Kitajska, Hrvaska, Indonezija,
Irska, Islandija, Italija, Izrael, Japonska, Jordanija, Kanada, Katar, Kazahstan, Kirgizija,
Kitajski Tajpej, Kolumbija, Koreja, Latvija, Litva, Luksemburg, Madzarska, Makao -
Kitajska, Mehika, Nemcija, Nizozemska, Norveska, Nova Zelandija, Poljska, Portugalska,
Romunija, Rusija, Slovaska, Slovenija, Srbija in Crna Gora, Skotska - Velika Britanija,
Spanija, Svedska, Svica, Tajska, Tunizija, Turcija, Urugvaj, ZDA.

Kot omenjeno, je glavno podro¢je merjenja znanja v raziskavi PISI 2006 naravoslovna
pismenost. V raziskavi PISA je naravoslovna pismenost opredeljena v dveh dimenzijah:
znanje naravoslovja in vedenje o naravoslovju. Znanje naravoslovja pomeni znanje
pomembnejsih podrocij, kot so fizika, biologija, kemija in vedenje o Zemlji in vesolju.
Vedenje o naravoslovju pa pomeni poznavanje nacinov naravoslovnega raziskovanja,
njegovih ciljev pojasnjevanja naravnih pojavov in poznavanje znanosti in tehnologije ter
njune vloge v druzbi.

OBISK GLAVNEGA MEDNARODNEGA KOORDINATORJA G. ANDREASA
SCHLEICHERJA V SLOVENIJI

V okviru Mednarodnega posveta o splosni izobrazbi, ki ga je pripravil Zavod RS za Solstvo
16. in 17. aprila 2004 v Portorozu, je bil kot uvodni predavatelj povabljen glavni
koordinator raziskave PISA s sedeza organizacije OECD, gospod Andreas Schleicher. V
svojem predavanju je podal nekatere vidnejSe izsledke raziskave PISA 2000 o uspesnosti
Solskih sistemov in njihovih karakteristikah, ki vplivajo na viSje ali nizje povprecne
dosezke. V okviru tega obiska smo na Pedagoskem institutu pripravili delovni seminar z
g. Schleicherjem, ki so se ga udelezili dr. Andreja Barle z Urada za razvoj Solstva,
sodelavci Pedagoskega instituta in sodelavci Zavoda RS za Solstvo. Seminar je bil
namenjen splosSnim temam raziskave PISA in posebnostim ter moznostim izvedbe
predlaganih mednarodnih dodatkov v Sloveniji.

POUDARJENO PODROCIJE MERJENJA V RAZISKAVI PISA 2006

Opredelitev naravoslovne pismenosti, ki jo raziskava PISA 2006 bolj podrobno ugotavlja,
izvira iz razmisleka o tem, kaj s podroc¢ja naravoslovja naj bi 15-letni ucenci znali, cenili
in bili sposobni narediti, tudi v smislu pripravljenosti za zivljenje v sodobni druzbi. Glavni
del opredelitve in s tem merjenja naravoslovne pismenosti obsegajo kompetence, ki so
znacilne za naravoslovje in naravoslovno raziskovanje. Sposobnost ucencev za
izkazovanje teh kompetenc je odvisna od njihovega znanja naravoslovja, torej znanja o
naravnem svetu, in Zznanja o naravoslovnih znanostih ter njihovega odnosa do
naravoslovija.

Glavna podrocja merjenja naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2006, torej so:
Kompetence, znanje in odnos do naravoslovija.

Kompetence, katerim daje ugotavljanje naravoslovne pismenosti pri u¢encih v raziskavi
PISA 2006 prednost, so naslednje:

1. Sposobnost prepoznavanja bistvenih naravoslovno - znanstvenih
vprasanj, kamor sodi:
- Prepoznavanje tematik, ki jih je mogoce znanstveno raziskati,
- prepoznavanje kljuénih besed za iskanje naravoslovho - znanstvenih
informacij,
- prepoznavanje klju¢nih znacilnosti naravoslovno - znanstvenega raziskovanja.



Opisovanje, razlaga oz. pojasnjevanje ali napovedovanje pojavov na

podlagi naravoslovnega znanja, kamor sodi:

- Uporaba naravoslovnega znanja v dani situaciji,

- znanstveno opisovanje ali pojasnjevanje pojavov in napovedovanje
sprememb,

- iskanje primernih opisov, razlag in napovedi.

Uporaba naravoslovno - znanstvenih podatkov in preverjenih dejstev,

kamor sodi:

- Pojasnjevanje znanstvenih dokazov, izpeljava in posredovanje ugotovitev,

- prepoznavanje domnev, dokazov in sklepanj, na podlagi katerih so oblikovane
ugotovitve,

- razmisljanje o socialnih, torej druzbenih posledicah vklju¢evanja naravoslovno
- znanstvenega in tehnoloskega razvoja.

Naravoslovno znanje, ki ga raziskava PISA 2006 Se posebej podrobno ugotavlja, je

deljeno na dve glavni podrodji in sicer na podrocje Znanje naravoslovja ter Znanje o
naravoslovnih znanostih. Omenjena zahtevana znanja so izbrana s temeljnih podrocij
fizike, kemije, biologije, dela geografije (vsebine o Zemlji in vesolju) ter tehnologije. Pri
opisu glavnih kategorij znanja naravoslovja bomo uporabljali izraz sistemi in ne znanosti.
Tako je bolje izrazena zamisel, da morajo ucenci razumeti pojme z razlicnih podrocij
naravoslovija in tehnologije v razli¢nih kontekstih.

Kategorije znanja naravoslovija, ki jih raziskava PISA 2006 na podrocju naravoslovne
pismenosti Se posebej podrobno obravnava, so naslednje:

1.

Fizikalni sistemi, kamor sodi:

- Zgradba snovi (npr. modeli gradnikov, vezi),

- lastnosti snovi (npr. spremembe stanja, toplota in elektricna prevodnost),

- kemijske spremembe snovi (npr. reakcije, prenos energije, kislost oz.
bazi¢nost),

- gibanje in sile (npr. hitrost, trenje),

- energija in njene pretvorbe (npr. poraba, ohranitev energije, kemijske
reakcije),

- Sirjenje energije po prostoru in v snovi (npr. svetlobni in radijski valovi, zvocni
in potresni valovi).

Zivi sistemi, kamor sodijo:

- Celice (npr. zgradba in funkcija, DNK, celice rastlin in zivali),

- ljudje (npr. zdravje, prehrana, podsistemi — prebava, dihanje, obtok, izlo¢anje
in povezava med njimi ter bolezni in reprodukcija),

- populacije (npr. vrste, evolucija, bioloska raznolikost, genetske variacije),

- ekosistemi (npr. prehranjevalne verige, pretok snovi in energije),

- biosfera (npr. podpora ekosistemom, sonaravnost).

Sistemi Zemlje in vesolja, kamor sodi:

- Zgradba sistema Zemlja (npr. litosfera, atmosfera, hidrosfera),

- energija v sistemu Zemlja (npr. viri, globalna klima),

- spremembe v sistemu Zemlja (npr. drsenje tektonskih plos¢, geokemicni cikli,
tvorbene in razdiralne sile),

- zgodovina Zemlje (npr. fosili, izvor in evolucija),

- Zemlja v vesolju (gravitacija, soncni sistem).

Tehnoloski sistemi, kamor sodi:

- Vloga tehnologij, ki temeljijo na naravoslovnih znanostih (npr. reSevanje
tezav, pomoc ljudem pri zadovoljevanju potreb in Zzelja, nacrtovanje in
izvajanje raziskav),



povezava med naravoslovnimi znanostmi in tehnologijo (npr. tehnologije
prispevajo k razvoju znanosti),

pojmi (npr. kaj pomeni optimizacija, stroski, tveganje, koristi),

pomembna nacela (npr. merila, omejitve, inovacije, izumi, resSevanje
problemov).

Kategorije znanja o naravoslovnih znanostih, ki jih raziskava PISA 2006 obravnava,
pa so naslednje:

1. Znanstveno raziskovanje, kamor sodi:

Izvor (npr. radovednost, znanstvena vprasanja),

namen (npr. pridobivanje dokazov, ki pomagajo odgovoriti na znanstvena
vprasanja, veljavne zamisli, modeli oz. teorije, ki usmerjajo raziskovanije),
eksperimenti (npr. razlicna vprasanja terjajo razlicno nacrtovanje znanstvenih
raziskav),

tipi podatkov (npr. kvantitativni - merjenje, kvalitativni - opazovanje),
merjenje (npr. zanesljivost, ponovljivost, odstopanja, to¢nost/natancnost v
opremi in postopkih),

znadilnosti rezultatov (npr. empiricni, preizkuseni, preverljivost, ponarejeni
podatki).

2. Znanstvene razlage, kamor sodi:

Tipi (npr. hipoteza, teorija, model, zakon),

sestava (npr. predstavitev podatkov, kreativnost in domisljija, logika),

pravila (npr. logi¢na doslednost pravil, ki temelji na preverjenih dejstvih in
zgodovinskem ter veljavnem znanju),

rezultati (npr. prinasajo novo znanje, metode, tehnologije; vodijo k novim
vprasanjem in raziskavam).

Zadnje podro¢je merjenja naravoslovne pismenosti je odnos do naravoslovia.
Raziskava PISA vrednoti odnos ucencev do naravoslovja na treh podrodjih: zanimanje za
naravoslovje, podpora znanstvenemu raziskovanju ter odgovornost za vire in okolje. Ta
podrocja so bila izbrana, ker omogocajo prikaz, kako na mednarodni ravni ucenci cenijo
naravoslovje. Podrocja vrednotenja odnosa ucencev do naravoslovja z ustreznimi
podpodrodji, so torej naslednja:

1. Zanimanje za naravoslovje, kamor sodi:

Izrazanje zanimanja za naravoslovje ter za vprasanja in prizadevanja,
povezana z njimi,

izkazovanje pripravljenosti za pridobivanje dodatnega naravoslovhega znanja
in spretnosti, z uporabo razli¢nih virov in metod,

izkazovanje pripravljenosti za iskanje informacij in stalen interes za
naravoslovije, vklju¢no z razmisljanjem o poklicu v naravoslovju.

2. Podpora znanstvenemu raziskovanju, kamor sodi:

Prepoznavanje pomembnosti upostevanja razlicnih  naravoslovno -
znanstvenih vidikov in argumentov,

podpiranje uporabe preverjenih dejstev in razumskih razlag,

izrazanje potrebe po logi¢nih in natanc¢nih postopkih izpeljave ugotovitev.

3. Odgovornost za vire in okolje, kamor sodi:

Izkazovanje obcutka osebne odgovornosti za trajnostno uporabo okolja,
izkazovanje zavedanja posledic individualnih dejanj za okolje,
izkazovanje pripravljenosti ukrepanja za ohranjanje naravnih virov.

Vel o izhodisCih merjenja naravoslovne pismenosti lahko preberete v publikaciji Izhodisca
merjenja naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2006.



PREDLAGANA PODROCJA RAZISKOVANJA ZNOTRAJ VPRASALNIKOV V
RAZISKAVI PISA 2006

V posameznem ciklu izvajanja zajema podatkov v raziskavi PISA, Mednarodni svet
raziskave doloc¢i posebna raziskovalna podrocja, ki bodo v tekocem ciklu Se posebej
podrobno obravnavana s pomocjo Vprasalnika za dijakinje in dijake. Dolocila
Mednarodnega sveta raziskave PISA glede raziskovalnih podrocij, so: podrocja morajo
biti Se posebej relevantna za oblikovanje nadaljnje politike razvoja in sprememb v
sodelujocih izobraZevalnih sistemih, rezultate teh raziskovanj je moc pridobiti v realnem
¢asu in podro¢ja morajo biti usmerjena na pojasnjevanje izkazanih rezultatov Solskih
sistemov in iskanje moznosti za izboljSave. Glede na omenjena priporocila je Ekspertna
skupina za vprasalnike pripravila naslednji predlog podrocij raziskovanja v PISI 2006:

Podrocje raziskovanja 1: Dosezki ucencev glede na spol

Na tem podrocdju je pozornost namenjena vsem trem podro¢jem pismenosti. Podatki, ki
bodo uporabljeni, izhajajo ne le iz zajema podatkov v PISI 2006, ampak tudi iz prejsnjih
ciklov raziskave PISA in prejsnjih mednarodnih primerjalnih raziskav (IEA TIMSS - Tretja
mednarodna raziskava matematike in naravoslovja, IEA Reading Literacy — Mednarodna
raziskava bralne pismenosti). Pristop k raziskovanju temelji na povezovanju rezultatov
analiz razlik v dosezkih med spoloma raziskave PISA in drugih mednarodnih primerjalnih
raziskav.

Podrocje raziskovanja 2: Vloga starsev

Pozornost je posvecena vplivom razlicnih vliog starSev v procesu ucencevega pridobivanja
znanja.

Podrocje raziskovanja 3: Ucencevo udejstvovanje v naravoslovju

Na tem raziskovalnem podroc¢ju so zajeti ucencevo vkljucevanje v Solske, obsolske in
izven Solske naravoslovne aktivnosti, kot tudi odnos ucencev do naravoslovnih
predmetov in njihova mnenja o naravoslovju.

Podrocje raziskovanja 4: Ucenje in poucevanje naravoslovja

V okviru tega podrocja bodo analizirani podatki o tem, kaksSne strategije poucevanja
naravoslovja obstajajo v Solah in kako se razlikujejo glede na vrste Sol in programov in
glede na uspesnost ucencev.

Podrocje raziskovanja 5: Naravoslovna pismenost in okolje

To podro¢je raziskuje, koliko Sole prispevajo k zavesti in mnenju 15-letnikov o
okoljevarstvenih problemih. Podrocje je neposredno povezano z merjenjem naravoslovne
pismenosti.

Podrocje raziskovanja 6: Organizacija sSolskih sistemov

Na tem podrocju so predmet raziskovanja povezave med ravnmi naravoslovne
pismenosti in karakteristikami izobrazevalnih sistemov, kot so npr. splosno ali specifi¢cno
usmerjeni ucni nacrti ter centralizirano ali ne-centralizirano vodenje Sol.



Podrocje raziskovanja 7: Naravoslovni dosezki in trg delovne sile

PodroCje raziskuje vlogo in vrednotenje naravoslovne izobrazbe in naravoslovne
pismenosti pri pripravi na poklic, tako v smislu ucencevih pri¢akovanj, kot aktivnosti, ki
potekajo v Solah glede informiranja in pomoci ucencem pri izbiri nadaljnjega
naravoslovnega izobrazevanja ali poklicev.

PREGLED IN STROKOVNO OCENJEVANJE PREDLAGANIH NALOG ZA RAZISKAVO
PISA 2006, V SODELOVANJU Z ZAVODOM ZA SOLSTVO

V raziskavi PISA 2006 je bil poudarek na naravoslovni pismenosti (Raziskava PISA
uporablja pojem naravoslovje, saj imajo drzave razlicne ucne nacrte. Pri nekaterih so
kemija, fizika, biologija in geografija loCeni predmeti, v drugih drzavah gre za en,
oziroma dva predmeta ipd.), kar pomeni, da je dve tretjini nalog, vklju¢enih v raziskavo
naravoslovnih, ostala tretjina pa je namenjena ugotavljanju matemati¢ne in bralne
pismenosti. Ker je bil delez naravoslovnih nalog v prejSnjih dveh ciklih, v raziskavi PISA
2000 in raziskavi PISA 2003, manjsi, je bilo potrebno za raziskavo PISA 2006 zbrati,
oziroma sestaviti nove naloge s podrocja naravoslovja. Mednarodno zdruzenje raziskave
je vse nove predlagane naloge poslalo v pregled tudi nacionalnim strokovnjakom s
podrocja naravoslovja. V primeru Slovenije so to bili strokovnjaki iz Zavoda RS za Solstvo
in sicer ga. Minka Vicar za podrocje biologije, mag. Andreja Bacnik za podrocje kemije,
ga. Karmen Cunder za podrocje geografije in g. Vinko Udir za podrocje fizike.

Vsaka naloga je sestavljena iz stimulusa oziroma besedila, ki mu sledi ve¢ vprasanj.
Strokovnjaki Zavoda RS za Solstvo so morali pri nalogah ovrednotiti tri sklope in sicer:
pomembnost posameznega vprasanja za 15-letnika, obcutljivost vprasanja ter tehni¢ne
karakteristike posameznega vprasanja. Ocenili so, ali je vsebina v zastavljenem
vprasanju pokrita s kurikulom, oziroma, ali bodo 15-letni ucenci, ki bodo zajeti v
raziskavo, do cCasa izvedbe le-te (zacela naj bi se sredi marca) to vsebino v soli ze
obravnavali. Pri tem je bilo potrebno upostevati, da slovenski 15-letniki lahko obiskujejo
tako zadnje razrede osnovnosolskega izobrazevanja, kot tudi prve letnike
srednjestopenjskega izobrazevanja. Ocenjevali so tudi pomembnost vsebine
posameznega vprasanja za zivljenje, zanimivost vprasanja in njegovo avtenti¢nost
oziroma avtentiCcnost pojava, ki ga vprasanje obravnava ter sprejemljivost vsebine
posameznega vprasanja za nase kulturno okolje. Strokovnjaki so ovrednotili tudi mozne
tezave s prevodom stimulusa in vprasanj v slovenscino. Predvsem je bilo potrebno
upostevati, da vprasanja s prevodom niso izgubila ali pridobila na tezavnostni stopnji.
Ocenili so tudi morebitne teZzave, povezane z vsebino vprasanj in kodirno shemo, ki je
bila vprasanjem prikljucena.

Pri ugotavljanju prekrivanja predlaganih naravoslovnih nalog v raziskavi PISA s
slovenskim kurikulom se je izkazalo, da nasi kurikuli za posamezna predmetna podrocja
doloCenih vsebin ne vsebujejo, oziroma jih obravnavajo manj in ne dovolj poglobljeno.
Pri ugotavljanju pomembnosti za Zivljenje, zanimivosti vprasanj in njihovi avtenticnosti,
so podroc¢ni strokovnjaki podali tudi svoja osebna mnenja. Izkazalo se je, da kulturnih
zadrzkov pri posameznih vprasanjih ni, so pa opozorili na mozne tezave pri prevodu
(strokovne izraze je bilo potrebno nadomestiti z u¢encem znanimi izrazi) in na vsebinske
teZzave oziroma napake v posameznih vprasanjih.

Strokovnjaki so tudi mnenja, da so naloge za ucence dokaj neobicajne, ker zahtevajo
uporabo znanj pri procesih in raziskovanju v naravoslovju in ne samo poznavanje
podatkov. Naloge zahtevajo veliko kritichnega razmisljanja, vrednotenja, raziskovanja in
vec branja, kot so ga ucenci navajeni. Za branje nalog bodo morda porabili vec¢ ¢asa, kar
lahko vodi v povrsno branje nalog, za samo reSevanje nalog pa jim bo zato morda Casa
primanjkovalo.



Naloge v raziskavi PISA zahtevajo funkcionalno medpredmetno povezovanje znanja.
Pozitivna plat nalog je, da zahtevajo holisticen pristop. Strokovnjaki pricakujejo, da bodo
rezultati raziskave vodili tudi do sprememb pri samem pouku in Solskem znanju.
Predlagali so nekaj dodatnih vsebin, ki bi jih naloge v raziskavi PISA lahko vkljucevale:
pri biologiji bi bilo potrebno vkljuciti naloge vezane na trajnostno rabo naravnih virov, kot
so vrste in ekosistemi. V naloge bi bilo potrebno vkljuciti tudi eticni vidik odnosa do
organizmov z vidika naravnih pravic, kar bi zmanjSalo antropocentricne poglede. V
naloge iz biologije bi bilo potrebno vkljuciti tudi bioniko. Pri geografiji bi bilo potrebno
vkljuciti vec¢ nalog, ki vsebujejo prostorske predstave. Same naloge bi morale biti manj
specificne v smislu povezanosti z dolo¢enim geografskim podro¢jem in pojavom. Naloge
pa bi lahko vsebovale tudi ve¢ geografskih pogledov na okolje. Pri fiziki bi lahko dodali
predvsem vsebine vezane na delo in energijo, prevodnost toplote, ter tlak in vzgon.
Glede na sorodni predmet, kot je fizika, je deleZz kemijskih nalog nizji. Pri kemiji bi bilo
potrebno vkljuciti veC nalog v smislu povezovanja zgradbe - lastnosti — uporabe.
Podrobneje bi bilo potrebno pokriti tudi podroc¢je anorganske kemije, predvsem spojine v
naravi, in nekatere skupine organskih spojin (npr. alkohol). Dodati bi bilo potrebno
naloge povezane s kemijsko varnostjo (varna uporaba snovi, osnove toksikologije,
prepoznavanje opozoril in varna uporaba posameznih snovi, ter varno odlaganje
strupenih snovi).

VZOREC DIJAKOV 0Z. UCENCEV V RAZISKAVI PISA 2006

V glavhem zajemu raziskave PISA 2006, ki je potekal med 13. marcem in 21. aprilom
2006 je bilo v vzorec izbranih 6548 dijakov iz vseh srednjih Sol in gimnazij (339 enot
izobrazevalnih programov) ter 47 ucencev iz 24 osnovnih Sol in ustanov za izobrazevanje
odraslih, ki izvajajo osnovnosolski program.



