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Advanced

Mednarodna raziskava trendov znanja
matematike in naravoslovja

Raziskava TIMSS za maturante 2008

Kratki povzetki rezultatov

V raziskavi TIMSS za maturante je sodelovalo 10 drzav (Armenija, Filipini, Iran, Italija, Libanon, Nizozemska,
Norveska, Ruska federacija, Slovenija in Svedska). Znanje matematike in fizike smo merili med dijaki zadnjih
letnikov srednjih Sol, ki se izobraZujejo za vstop na univerzo po zahtevnejsih programih matematike in fizike.
V Sloveniji je bila ciljna populacija raziskave TIMSS za merjenje matemati¢nega znanja populacija dijakov 4.
letnika sploSnega gimnazijskega programa, ki se pripravljajo na sploSno maturo, kar je priblizno 40 % od
vseh 19 let starih mladostnikov v Sloveniji. Pogoj za definicijo populacije je bil program matematike s svojim
ucnim nacértom, zato ni bilo mogoce za ciljno populacijo doloditi le dijakov, ki so imeli namen opravljati
maturo iz matematike na visji ravni. Te dijake smo zato posebej spremljali v analizah. Za merjenje znanja
fizike je bila dolo¢ena populacija dijakov 4. letnika splosSnega gimnazijskega programa, ki so bili odloc¢eni, da
za izbirni predmet na maturi izberejo fiziko, teh je 7,5 % v populaciji 19 let starih mladostnikov. Ti dijaki so
se fiziko ucili tudi v 4. letniku, kar ne velja za ostale dijake sploSnega maturitetnega programa.

V raziskavo znanja matematike v Sloveniji je bilo vklju¢enih 79 3ol z gimnazijskim programom in 2156
dijakov. V preizkus znanija fizike je bilo vkljucenih vseh 1097 dijakov, prijavljenih na maturo iz fizike. V drugih
drzavah so ciljne populacije za matematiko vkljucevale od 1,5 do 20 % dijakov med vsemi ustrezno starimi
mladostniki v drzavi, za fiziko pa od 2,5do 11 %.

Znanje smo izmerili s 70 matemati¢nimi in 70 fizikalnimi nalogami, ki so jih prispevale vse drzave. Naloge so
bile razporejene v 4 razlicne preizkuse znanja po priblizno 30 nalog. Vsak dijak je resil en preizkus. Dijaki,
njihovi uditelji in ravnatelji so izpolnili Se vsak svoj vprasalnik o dejavnikih znanja in ucenja.

Dosezki

V matematiki so slovenski maturanti v povprecju dosegli 457 tock, kar je malo pod mednarodnim
povprecjem, ki je 500 tock, vendar je bila populacija slovenskih dijakov mnogo vecja od drugih (tabelal2.1).
Slovenski dijaki, odlo¢eni, da bodo opravljali maturo iz matematike na visji ravni, so dosegli v povprecju 523
tock in bi se uvrstili na ¢etrto mesto za Rusko federacijo, Nizozemsko in Libanonom. Dijaki, ki so imeli namen
opraviti maturo na osnovni ravni, so dosegli v povprecju 436 tock in so po dosezku podobni Norveski (tabela

v

V fiziki so slovenski dijaki v povprecju dosegli nadpovprecnih 535 tock in se uvrstili na drugo mesto za
Nizozemsko (tabela 8.1).

Viri podatkov o raziskavi na www.pei.si, TIMSS za maturante:

Znanje matematike in fizike med maturanti v Sloveniji in po svetu (spletna objava); nacionalna baza
podatkov raziskave; vprasalniki; Izhodisca raziskave; objave sekundarnih analiz; natocilo knjizne izdaje nalog
preizkusa.

1 Vse omembe tabel se nana$ajo na tabele v knjigi Znanje matematike in fizike med maturanti v Sloveniji in po svetu.
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Kaj nam raziskava TIMSS za maturante pove o znanju in poucevanju matematike
Dijaki
Populacija

e Delez dijakov, ki je vkljuéen v najzahtevnejsi program matematike, je v Sloveniji skoraj dvakrat vedji kot v
prvi naslednji drzavi. V Sloveniji nimamo z u¢nim nacrtom lo¢enega zahtevnejSega programa matematike
za dijake, ki se imajo namen vpisati v naravoslovno-matematicne ali tehniske Studije, pac pa vse bodoce
univerzitetne Studente u¢imo matematiko po istem programu. Raziskava TIMSS je pokazala, da imajo vsaj
v primerjanih 9 drZavah posebno intenzivni srednjeSolski program matematike, namenjen bodocim
Studentom naravoslovnih, matemati¢nih ali tehniskih studijev.

Dosezek po spolu in ocene v Soli

¢ Razlike v matematicnih dosezkih fantov in deklet so statosti¢no znacilne (tabela 2.5). Fantje so dosegli 472
tock, dekleta pa 448 tock. Slovenija je ena od 5 drzav, kjer imajo fantje visji dosezek od deklet. Analiza
pri¢akovanih zaklju¢nih Solskih ocen iz matematike in dosezka TIMSS pokaZe, da so med enako ocenjenimi
dekleti in fanti slednji dosegli visji rezultat na TIMSS preizkusu.

Visja in osnovna raven mature

o Velike razlike so v dosezkih TIMSS med enako ocenjenimi dijaki visje in osnovne ravni mature (tabela 2.7).
Odli¢no ocenjeni dijaki visje ravni so dosegli 562 tock ali 79 tock vec kot odli¢no ocenjeni dijaki osnovne
ravni. Odli¢no ocenjeni dijaki osnovne ravni so po dosezku TIMSS najblize dobro in prav dobro ocenjenim
dijakom visje ravni matemati¢cne mature. Odli¢no in prav dobro oceno iz matematike ima dve tretjini
dijakov visje ravni (to je 15 % sploSnih maturantov) in 22 % dijakov osnovne ravni (16 % splosnih
maturantov). Med dijaki in dijakinjami, ki se pripravljajo za visjo ali osnovno raven mature, je podobna
razlika. Fantje so v obeh skupinah dosegli visji rezutat od deklet za priblizno 20 tock.

Trendi

e Trendi matemati¢nega dosezka so pokazali padec znanja od leta 1995 do 2008 za 20 tock, med dekleti in
fanti priblizno enako (tabeli 2.8, 2.9). Padec znanja je v resnici vedji, saj se je v Sloveniji ciljna populacija
med obema merjenjima precej zmanjsala. Leta 1995 je bilo v raziskavo TIMSS vklju¢enih 75 % ustrezno
starih mladostnikov v drZavi, poleg gimnazijcev tudi vsi, ki so koncali srednjo Solo z zaklju¢nim izpitom, saj
so se vsi ucili matematiko po istem uc¢nem nacrtu. Kasneje sta nastala dva ucna nacrta, za program
splosne mature in program poklicne mature, ki je manj zahteven. Znanje se je znizalo Se v Italiji za 34 tock
in na Svedskem za 89 tock. V Ruski federaciji se dosezki niso spremenili.

Dosezki po podrocjih in mejnikih znanja

e Slovenski dijaki so najboljsi v geometriji in najmanj uspesni v matemati¢ni analizi. Bolje od slovenskega
povprecja so znali resiti naloge, ki so zahtevale poznavanje dejstev in slabSe naloge, ki so zahtevale
matemati¢no sklepanje in utemeljevanje (tabela 2.10). Fantje so v vseh vsebinskih podrocjih in kognitivnih
podrocjih dosegli statistitho pomembno visji rezultat od deklet. V tako doslednih razlikah po spolu je
Slovenija edinstvena med ostalimi drzavami (tabela 2.11).
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e Opazovali smo deleZe dijakov, ki dosegajo osnovni, visok in najvisji mejnik znanja. Za osnovni mejnik je
znacilno rutinsko reSevanje nalog, visok mejnik opisuje samostojno uporabo znanja v kompleksnih

v

v

visok mejnik in 41 % dijakov, ki so dosegli osnovni mejnik znanja (tabela 3.2). DeleZ dijakov, ki so dosegli
visok mejnik, se je od leta 1995 znizal za 9 % in deleZ dijakov, ki so dosegli osnovni mejnik se je znizal za 14
%. Pri tem je bila leta 1995 v raziskavi TIMSS zajeta dvakrat vecja populacija dijakov kot leta 2008 (tabela
3.3).

Matura in Studij

o Dijaki so se za izbrano raven mature odlocili najveckrat zaradi dobrega ucitelja in dobrega poucevanja. Za
76 % dijakov je pomemben razlog njihove izbire mature iz matematike dober ucitelj in dobro poucevanje
(tabela 4.12). Dijaki so sporocili, kaj zanje pomeni dober ucitelj. 80 % dijakov ali ve¢ meni, da je za dobrega
ucitelja matematike znacilno, da dobro razlozi snov, da je pravicen, da pomaga z dodatnimi primeri in
prilagaja hitrost razlage dijakom, ki teZje sledijo pouku (tabela 4.13). 81 % dijakov je sporocilo, da jih uci
dober ucitelj (tabela 5.10), vendar jih 57 % meni, da jih ucitelj ne nauci tiste matematike, ki jo potrebujejo
pri drugih predmetih. Naslednji najpomembnejsi razlog za izbiro ravni mature iz matematike je odnos
dijakov do matematike (rad resujem matematicne probleme, sem uspeSen pri matematiki, ure
matematike so zanimive). Za 67 % dijakov je odnos do matematike pomemben ali zelo pomemben razlog
za izbiro ravni na maturi (tabela 4.9). Vpliv drugih - starSev, vrstnikov in svetovalcev na Soli za vec kot 80 %
dijakov ni bil pomemben razlog za izbiro ravni matemati¢ne mature (tabela 4.14).

e Maturanti se v enakih deleZih odlocajo za Studij naravoslovja ali tehnike (14 % in 13 % dijakov), 8 % jih
izbere Studije zdravstvenega podrocja, 5 % racunalnistvo in 3 % matematiko. Tretjina vseh maturantov gre
Studirat druzboslovje. Med dijaki viSje ravni mature jih gre po 20 % Studirat naravoslovje, zdravstvene
Studije in druzboslovje ter 16 % tehniSke vede. Po deleZzu bodocih studentov naravoslovja je Slovenija med
matematike (viSja raven mature) s 573 tockami, sledili so jim dijaki viSje ravni mature, ki so se odlocili za
Studij raCunalnistva in informatike z 543 tockami (tabela 4.16). Za naravoslovne in tehniske Studije ter
racunalnistvo se odloca vec fantov kot deklet, dekleta pa gredo raje kot fantje Studirat druzboslovje.

Priljubljenost matematike

e Matematiko imata radi dve tretjini dijakov, ki se pripravljajo na viSjo raven mature ter dobra Cetrtina
dijakov osnovne ravni mature iz matematike (tabela 4.10). Dijaki menijo, da bi k vedji priljubljenosti
matematike prispevalo ve¢ ucenja o uporabni matematiki vsakdanjega Zivljenja (68 % dijakov) in menijo,
da k njej ne bi prispevala vecja uporaba graficnih kalkulatorjev in racunalniskih programov (69 % dijakov)
(tabela 4.11).

Cas za $olo in rac¢unalnik

e Splo$ni maturanti porabijo na Solski dan po 3oli za delo za Solo 1,6 ure (tabela 4.3). Doma pogosto
uporablja racunalnik 94 % dijakov, v Soli pa pogosto uporablja racunalnik le 2 % dijakov, tretjina pa nikoli.
Skoraj vsi dijaki uporabljajo racunalnik za iskanje informacij po spletu in pisanje besedil. Za matematiko
izven Solskega Casa ne uporablja racunalnika kar 60 % dijakov. Posebne programe za matematiko
uporablja 26 % dijakov (tabela 4.6). DeleZi so podobni kot v drugih drzavah.
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Odnos do preizkusa znanja TIMSS

e Skoraj dve tretjini dijakov sta se za TIMSS preizkus zelo potrudili, saj so dijaki zapisali, da so pri reSevanju
dali vse od sebe in vec kot polovica jih je pri vsaki nalogi vztrajala do konca (tabela 2.4). Tista tretjina
dijakov, ki se ni potrudila enako kot za druge preizkuse v Soli, je dosegla visji rezultat. Verjetno to kaze, da
so se ti dijaki za TIMSS potrudili bolj kot se sicer za Solo.

Poucevanje
Uc¢ni nacrt

e Pouka matematike naj bi nasi dijaki imeli po uénem nacrtu 3,7 ure na teden, v povprecju pa je bilo
izvedene 3,8 ure na teden (tabela 1.7). V u¢nem nacrtu za maturitetni program matematike je zajetih vseh
27 vsebin TIMSS preizkusa, razen uporabe drugega odvoda funkcije in dokazovanje geometrijskih dejstev o
telesih (tabela 1.10). Vse vkljucene vsebine se je ucilo vec kot 90 % dijakov, razen vsebine uporaba prvega
odvoda funkcije v problemskih nalogah, ki se jo je ucilo le 65 % dijakov. Uporabo prvega odvoda za analizo
funkcij so se ucili vsi dijaki (tabela 1.11).

Ucitelji matematike

o Ucitelji se Cutijo najbolje pripravljeni za poucevanje geometrije in algebre in najmanj za poucevanje
matemati¢ne analize. V povprecju ucijo 84 % dijakov ucitelji, ki se Cutijo zelo dobro pripravljeni na
poucevanje (tabela 1.13). Izjeme so po ena vsebina vsakega podrocja, za katere ima manj kot 60 % dijakov
ucitelje, ki se Cutijo na poucevanje teh vsebin zelo dobro pripravljeni: pri algebri so uditelji najmanj
samozavestni pri poucevanju permutacij kombinacij in verjetnosti, pri analizi v uporabi odvoda v
problemskih nalogah in pri geometriji v dokazovanju lastnosti teles (tabela 1.14).

e Med vsemi drzavami so slovenski ucitelji najbolj izobrazeni (tabela 5.3) in med vsemi prvi po svojem
strokovnem spopolnjevanju, ki se ga udeleZujejo precej ve¢ kot drugi (tabela 5.5). 88 % dijakov ima
ucitelja matematike, ki je v zadnjih dveh letih dopolnil znanje matematike.

Pouk matematike

« V Sloveniji je v razredih v povprecju 28 dijakov. To $tevilo presegata le Iran in Filipini. Sledijo Svedi s 24
dijaki v razredu (tabela 5.8).

e Priblicno 94 % dijakov ima ucitelje matematike, ki za poucevanje uporabljajo ucbenik in tudi dijaki ga
uporabljajo za reSevanje nalog v podobnih delezih kot v drugih drzavah. Vendar pri nas ucitelji od precej
manjsega deleza dijakov kot v drugih drzavah zahtevajo, da si v u¢beniku preberejo primere resevanja in
matemati¢no teorijo (tabela 5.13).

e Slovenski dijaki glede na druge povprecno pogosto racunajo s kalkulatorjem in zelo redko uporabljajo
racunalnik, podobno kot v drugih drzavah. Dve tretjini dijakov nikoli ne uporabi racunalnika pri pouku
(tabela 5.15).

e V Sloveniji dobijo dijaki domaco nalogo iz matematike priblizno tako pogosto kot na Nizozemskem (tabela
5.19). Pri vsaj polovici ur dobi domaco nalogo, ki zahteva vsaj pol ure dela, 47 % dijakov in le 7 % dijakov

4



g MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

—-_— = ~ QQ(
/ REPUBLIKA SLOVENIJA | www.mss.govsi, e: gp.mss@gov.si Naloiba v vaso prihodnost
PEDAGOSKI INSTITUT Kotnikova ulica 38, 1000 Ljubljana

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
t:01 478 42 00, f: 01 478 4329 ( Evropski socialni sklad

dobi manj obseZno nalogo manj pogosto kot vsako drugo uro. Vec kot polovica slovenskih dijakov se za
domaco nalogo nikoli ne uci dejstev in postopkov na pamet, kar je drugi najvecji dele? za Svedsko (tabela
5.20). Dve tretjini dijakov sta sporocili, da jim za domaco nalogo nikoli ni treba prebrati snovi iz u¢benika,
kar je najve¢ med vsemi drzavami in dvakrat vecji delez od prve naslednje, Italije s 33 % dijakov, ki jim
nikoli ni treba brati snovi iz u¢benika.

e Slovenski uditelji matematike v gimnaziji porocajo o tem, da dijaki iz osnovne Sole ne prinesejo dovolj
znanja za izvedbo gimnazijskega programa matematike. UCitelji skoraj polovice dijakov so sporocili, da
dijaki prinesejo v gimnazijo bistveno premalo znanja o funkcijah in ucitelji Cetrtine dijakov opazajo
bistveno premajhno znanje matemati¢nih simbolov. Pravijo, da je potrebnih precej ur pouka, da dopolnijo
znanje ali se snov naucijo na novo (tabela 5.27).

)¢

ole

Solska klima

e Imamo dobro opremljene Sole, na katerih ravnatelji ne zaznavajo vecjih tezav. Dijaki se vedejo primerno.
Ravnatelji in uditelji pa sicer zaznavajo Solsko klimo precej razlicno. Tretjina dijakov je v Solah, kjer so
ravnatelji ocenili Solsko klimo kot zelo dobro (tabela 6.6), obenem pa so tako ocenili Solsko klimo ucitelji
matematike le 9 % dijakov (tabela 6.7). Dosezki dijakov na Solah, ki so jih ravnatelji ocenili kot Sole z dobro
klimo, so visji od dosezkov dijakov na Solah, ki so jih kot Sole z dobro klimo ocenili ucitelji. BoljSa Solska
klima pomeni vecje znanje, v Sloveniji in drugje.

Vzpodbude Sole k izbiri visje ravni mature

e Tretjina dijakov je na Solah, ki spodbujajo dijake k odlo¢anju za maturo iz matematike na visji ravni, ostali
pa so na Solah, ki ne uporabljajo nobene strategije za spodbujanje dijakov k maturi iz matematike na visji
ravni (tabela 6.9).

Opremljenost

e Po vseh drzavah so se Sole izkazale za dobro opremljene. Pri nas je 60 % dijakov na Solah, na katerih
ravnatelji porocajo, da Solska zgradba, viri za material, u¢na gradiva in posebni pripomocki za dijake s
posebnimi potrebami zadoscajo, da njihovo morebitno pomanjkanje ne omejuje izvajanja pouka
matematike.
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Kaj nam raziskava TIMSS za maturante pove o znanju in poucevanju fizike
Dijaki
Populacija

e Za maturitetni program fizike se v Sloveniji odlo¢i 7,5 % dijakov, kar je sorazmerno velik deleZ. Le na
Svedskem je bila ciljna populacija z 11 % dijaki med vsemi $vedskimi mladostniki ustrezne starosti ve¢ja od
nase (tabela 8.1). Nasi dijaki so med dijaki drugih drZzav z 19 leti povprecne starosti stari toliko kot
norveski, Svedski in italijanski vrstniki, in ve¢ od ostalih.

Dosezek po spolu

¢ Razlik v dosezku med dekleti in fanti pri fiziki ni, je pa fantov v programu maturitetne fizike trikrat vec kot
deklet (tabela 8.3). Dekleta so dosegla visji rezultat od fantov v jedrski fiziki, v vseh drugih vsebinskih
podrocjih med obojimi ni razlik (tabela 8.7).

Trendi

e Trendi v znanju so pokazali enako znanje fizike leta 2008 kot leta 1995, vendar je ciljna populacija leta
1995 vkljucevala Se vse dijake programa z zakljuénim izpitom, ki so imeli fiziko vsa stiri leta (38,6 %
populacije 18-letnikov) (tabela 8.4). Znanje deklet se je izboljSalo od leta 1995 za 57 tock ali skoraj 10 %,
znanje fantov se ni spremenilo (tabela 8.5).

Dosezki po podrocjih in mejnikih znanja

doseZek imajo slovenski dijaki v poznavanju dejstev in najnizjega v sklepanju, vendar se je vzorec znanja v
kognitivnih podrocjih ponovil v vseh drzavah (tabela 8.6). Slovenija naudi fiziko veliko mladostnikov. To
pokaze podatek, da ima Slovenija z 5,8 % dijakov (to je 77 % od 7,5 % indeksa pokritja) za Svedsko najvedji
delez dijakov celotne populacije, ki dosega osnovni mejnik znanja fizike (tabela 9.2).

Matura iz fizike in Studij

e Dijaki so se za maturo iz fizike odlocili zaradi svojega odnosa do fizike (rad delam eksperimente, sem
uspesen pri fiziki, ure fizike so zanimive). Za 83 % dijakov je odnos do fizike pomemben razlog za izbiro
fizike na maturi (tabela 10.10). Za 74 % dijakov je pomemben razlog njihove izbire mature iz fizike dober
ucitelj in poucevanje (tabela 10.11). Vpliv drugih - starSev, vrstnikov in svetovalcev na Soli pa za vec kot 90
% dijakov ni bil pomemben razlog za izbiro fizike na maturi (tabela 10.12).

e Tretjina dijakov maturitetne fizike se odlo¢a za nadaljnji Studij tehnike, 20 % za naravoslovje, 12 % za
racunalnistvo in 10 % za podrocje zdravstva (tabela 10.13). Med njimi gre ve¢ deklet Studirat zdravstvo,
matematiko in druzboslovje, vec fantov pa tehniko in racunalnistvo (tabela 10.14).

Cas za $olo in rac¢unalnik

« Dijaki fizike delajo za %olo v povpre¢ju 1,3 ure na dan (tabela 10.3). Cas, ki ga dijaki porabijo za delo z
racunalnikom, ni povezan z znanjem fizike. Dijaki ra¢unalnik najve¢ uporabljajo doma, manj pa v Soli. 26 %
dijakov celo nikoli ne uporablja racunalnika v Soli (tabela 10.5).
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Poucevanje
Uc¢ni nacrt

e Razen teorije relativnosti, ki je ena od sedmih vsebin pri mehaniki, so v nasem u¢nem nacrtu vse vsebine
fizikalnega preizkusa TIMSS (16 od 17) (tabela 7.11). Vse vsebine preizkusa so slovenski ucitelji obravnavali
z ve¢ kot 90 % dijakov. Izjema so jedrske reakcije, ki se jih je ucilo le 77 % dijakov (tabela 7.13). V
primerjavi z drugimi drzavami so to veliki delezi. Ceprav je po ué¢nem naértu naértovano 1,7 ure pouka
fizike na teden, so slovenski dijaki imeli v povprecju 2,9 ure fizike na teden (tabela 7.7).

Ucitelji fizike

e Slovenski ucitelji fizike so manj samozavestni pri svojem delu kot ucitelji v drugih drZavah, razen v Italiji
(tabela 7.14). Manj kot polovica slovenskih dijakov ima ucitelje, ki se cutijo zelo dobro pripravljeni na
poucevanje relativnostne teorije, ena tretjina dijakov pa ima ucitelje, ki se ne Cutijo zelo dobro pripravljeni
na poucevanje elektromagnetnega sevanja, toplotnega sevanja in temperature, sevalnih in absorpcijskih
spektrov in vrst jedrskih reakcij. Ob tem so nasi ucitelji od vseh najbolje izobrazeni, ker imajo vsi
univerzitetno izobrazbo (tabela 11.3).

e V Sloveniji 27 % dijakov ucijo ucitelji, ki niso odloceni, ali bodo ostali ucitelji ali ne (tabela 11.2), kar je
najvecji delez med vsemi drzavami. Slovenski ucitelji so poleg najviSje izobrazbe tudi med vsemi prvi po
svojem strokovnem spopolnjevanju, ki se ga udeleZujejo precej ve¢ kot drugi (tabela 11.6). 89 %
slovenskih dijakov ima ucitelja fizike, ki je v zadnjih dveh letih dopolnil znanje fizike, kar je za 20 % vec kot
v prvi naslednji drzavi, Armeniji.

Pouk fizike

e Slovenija odstopa od drugih drzav po uporabi ucbenika za pouk fizike (tabela 11.13). V vseh drzavah
ucitelji skoraj vseh dijakov za poucevanje uporabljajo ucbenik, v Sloveniji pa ucitelji fizike uporabljajo
ucbenik pri poucevanje manj kot dveh tretjin dijakov. Tudi pri pouku ima ucbenike pri nas le 76 % dijakov,
v Libanonu 84 %, povsod drugje pa vec¢ kot 95 %. Dijaki pri nas manj pogosto kot kjerkoli drugje po
naroCilu ucitelja reSujejo naloge iz uc¢benika ali iz njega preberejo primere ter fizikalno teorijo. Slovenski
ucitelji obenem porabijo v razredu vec Casa kot drugje za razlago nove snovi (tabela 11.14). To kaZe na
dobro znanje uciteljev ter poucevanje po osebnem konceptu, neodvisno od ucbenika.

e Slovenski dijaki glede na druge precej pogosto racunajo s kalkulatorjem in najvecji delez med vsemi
drZzavami jih racunalnik uporablja skoraj vsako uro fizike, Ceprav to ni povezano z dosezki (tabela 11.16).

¢ V Sloveniji dobijo dijaki domaco nalogo iz fizike v povprecju najmanj pogosto med vsemi drzavami in za
njo tudi porabijo najmanj ¢asa med ostalimi. Dve tretjini slovenskih dijakov se za domaco nalogo nikoli ne
uci dejstev in postopkov na pamet, kar je dalec¢ najvecji deleZ v primerjavi z ostalimi (tabela 11.23).

¢ Slovenski ucitelji fizike v gimnaziji porocajo o tem, da dijaki iz osnovne Sole ne prinesejo dovolj znanja za
izvedbo gimnazijskega programa fizike in je potrebnih precej ur, da dopolnijo znanje. Vsebine: elektri¢ni
naboj in elektricno polje, magnetno polje, indukcija, svetloba in optika ter astronomija zna najmanj
polovica dijakov bistveno premalo in jih je treba snov nauditi na novo, da lahko ucitelj nato izvede
zahtevan kurikulum (tabela 11.28).
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ole

Solska klima

o Nase Sole so relativno dobro opremljene. Pouk poteka brez vecjih tezav, Ceprav ravnatelji in ucitelji fizike
podobno kot uditelji matematike zaznavajo Solsko klimo precej razli¢no. Tretjina dijakov je v Solah, kjer so
ravnatelji ocenili Solsko klimo za zelo dobro (tabela 12.6), obenem pa so tako ocenili Solsko klimo ucitelji
fizike, ki ucijo le 10 % dijakov (tabela 12.7). Bolj3a Solska klima pomeni vecje znanje, v Sloveniji in drugje.

Vzpodbude Sole k izbiri viSje ravni mature

e Tretjina dijakov je na Solah, ki spodbujajo dijake k odlo¢anju za maturo iz fizike, ostali pa na Solah, ki ne
uporabljajo nobene strategije za spodbujanje dijakov k maturi iz fizike (tabela 12.9).

Opremljenost

e Po vseh drzavah so se Sole izkazale za dobro opremljene. Pri nas je 61 % dijakov na Solah, ki poroc¢ajo, da
Solska zgradba, viri za material, u¢na gradiva in posebni pripomocki za dijake s posebnimi potrebami
zadoscajo, da njihovo morebitno pomanjkanje ne omejuje izvajanja pouka fizike.



