
Mednarodna raziskava trendov         

znanja matematike in naravoslovja

Timss za maturanteTimss za maturante

Rezultati mednarodnih in 

nacionalnih primerjav



Kaj je TIMSS za maturante?

To je mednarodna raziskava, v kateri je 

• z enakimi preizkusi znanja 

• 10 držav

• aprila 2008 

• izmerilo znanje matematike in fizike

• med dijaki zadnjega letnika srednje šole pred    
vstopom na univerzo, 

• da bi ga primerjale med seboj in 

• da bi ga pojasnile z dejavniki, ki vplivajo na 
pridobivanje znanja. 



Sodelujoče države

Armenija, Filipini, Iran, Italija, Libanon, 

Nizozemska, Norveška, Ruska federacija, 

Slovenija in Švedska 

Raziskava trendov

• TIMSS za maturante se je ponovila po letu 
1995. Metodologija računanja dosežka 
omogoča, da so dosežki in dejavniki 
primerljivi z meritvami iz leta 1995.

• Leta 1995 in 2008 so sodelovale Italija, 
Ruska federacija, Slovenija in Švedska.  



Sodelujoči v TIMSS za maturante

Definicija populacije za merjenje 
matematičnega  znanja: 

• Dijaki v zadnjem letu šolanja pred vstopom 
na univerzo, ki so v programu naprednejše 
matematike

Definicija populacije za merjenje znanja fizike: 

• Dijaki v zadnjem letu šolanja pred vstopom 
na univerzo, ki so v programu naprednejše 
fizike

Vključeni: dijaki, njihovi učitelji in ravnatelji šol



Slovenija v TIMSS za maturante

V Sloveniji je najintenzivnejši program 
matematike in fizike maturitetni program.

Populacija TIMSS za matematiko: 

• vsi dijaki 4. letnika programa splošne gimnazije 

• vse gimnazije in šole z gimn. programom (82) 

• na šoli po en ali dva razreda, skupaj 2156 dijakov• na šoli po en ali dva razreda, skupaj 2156 dijakov

Populacija TIMSS za fiziko

• vsi dijaki 4. letnika splošnih gimnazij, ki so se 
prijavili na maturo iz fizike, 1097 dijakov



Indeks pokritjaTIMSS za maturante

označuje, kolikšen del populacije je vključen v 
izobraževalne programe, ki so bili izbrani v raziskavo.

število dijakov v ciljnem programu
Indeks pokritja =

število ustrezno starih prebivalcev

Slovenija: 

Indeks pokritja matematike: 

40,5 % vseh 19 let starih prebivalcev v Sloveniji 

Indeks pokritja fizike: 

7,5% vseh 19 let starih prebivalcev v Sloveniji. 
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Obseg ciljnih programov 

TIMSS za maturante

Matematika Fizika

Armenija: 132 108 3 leta

Filipini: 100-200 4 leta

Iran: 220 110 3 leta

Trajanje 

programa

Število 60 minutnih ur 

na leto 

Iran: 220 110 3 leta

Italija: 100 100 5 let

Libanon: 250 166 3 leta

Nizozemska: 152 112 3 leta

Norveška: 140 140 2 leti

Ruska federacija: 204-306 102 2 leti

Slovenija: 105 79 4 leta

Švedska: 100-150 75 3 leta



Kaj so rezultati raziskave?

Primerjave znanja:

• Lestvice dosežkov po državah

• Dosežki iz matematike + dosežki iz fizike

• Dosežki po področjih matematike: 
algebra, analiza, geometrija

• Dosežki po področjih fizike:                          
mehanika, elektrika in magnetizem, toplota in mehanika, elektrika in magnetizem, toplota in 
temperatura, atomska in jedrska fizika

• Dosežki po kognitivnih področjih:
• poznavanje dejstev in postopkov, 
• uporaba znanja, 
• sklepanje in utemeljevanje. 

• Trendi dosežkov od leta 1995 do 2008



Kaj so rezultati raziskave?

Primerjave dejavnikov

• Primerjave kurikulov: vsebine, ki se jih učijo 
dijaki po državah

• Dijakovo okolje: kulturni, socialni in materialni 
kapital

• Stališča dijakov do matematike, fizike in pouka v 
šoli, izbira študija

Mednarodne 
primerjave. 

Primarne 
nacionalne 
primerjave. 

Sekundarne 
nacionalne šoli, izbira študija

• Značilnosti učiteljev: izobrazba, starost, 
strokovni razvoj

• Značilnosti pouka in učenja: delo v razredu, 
domače naloge, računalnik, ocenjevanje znanja

• Značilnosti šol: šolska klima, viri za pouk 
matematike in fizike, težave na šoli, vedenje 
dijakov

nacionalne 
primerjave.



Pokritost vsebin preizkusa 
znanja v učnih načrtih

• V učnem načrtu za matematiko so zajete vse  
vsebine (27), razen drugega odvoda funkcije.

• V učnem načrtu za fiziko so zajete vse vsebine, 
razen teorije relativnosti.razen teorije relativnosti.

• Vse matematične vsebine so se imeli priložnost 
naučiti skoraj vsi dijaki (več kot 90%) razen 
uporabe prvega odvoda v problemskih nalogah, ki 
se ga je učilo 65% dijakov. 

• Vse fizikalne vsebine so se učili vsi dijaki razen 
jedrskih reakcij, ki se jih je učilo 77% dijakov.



Mednarodna primerjava dosežkov



Matematični 
dosežki 

Slovenija je 
malo pod 
povprečjem.



Dosežki 
iz fizike

Slovenija je 
nad 
povprečjem.



Matematični  dosežki z indeksom pokritja 
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Fizikalni dosežki z indeksom pokritja 
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Dosežki po območjih Slovenije 

Dosežki po šolah



Matematični  dosežki po Sloveniji
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Fizikalni dosežki po šolah
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Razlike med dosežki deklet in fantov

Dosežki in ocene 



Dekleta višji 

dosežek

Fantje višji 

dosežek

Nizozemska 23 (1,2) 77 (1,2) 549 (4,2) 553 (3,0) 4 (4,8)

Italija 34 (2,5) 66 (2,5) 454 (9,3) 446 (8,3) 8 (10,4)

Norveška 38 (1,7) 62 (1,7) 434 (5,4) 442 (5,6) 8 (5,2)

Armenija 52 (2,0) 48 (2,0) 428 (4,8) 438 (6,1) 10 (8,2)

Libanon 29 (1,6) 71 (1,6) 554 (3,2) 541 (2,7) 13 (3,7)

Švedska 40 (2,1) 60 (2,1) 404 (6,9) 418 (6,1) 14 (6,4)

Ruska federacija 45 (1,8) 55 (1,8) 551 (7,7) 569 (7,4) 19 (5,1)

Slovenija 60 (1,8) 40 (1,8) 448 (5,3) 472 (4,3) 24 (5,2)

Iran 44 (1,6) 56 (1,6) 480 (6,7) 510 (10,1) 31 (12,1)
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Slovenski matematični dosežki 
deklet in fantov glede na oceno 

matematike v šoli 
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Razlike med fizikalnimi dosežki 
deklet in fantov



Trendi dosežkov

Dosežki po vsebinskih in 
kognitivnih področjih



Trend  matematičnih dosežkov

2008 1995
1995
Višji

2008
Višji

Ruska 

federacija
1,4% 2,0% 561 (7,2) 549 (7,7) 12 (10,6)

Slovenija 40,5% 75,4% 457 (4,2) 478 (9,3) -20 (10,2)

Italija 19,7% 20,2% 449 (7,2) 483 (10,8) -34 (12,9)

Države

Razlika v povprečnem dosežku

pri matematiki

Povprečni 

dosežek 

na lestvici 

TIMSS 

2008

Povprečni 

dosežek 

na lestvici 

TIMSS 

1995*

Razlika v 

dosežku 

leta 

1995 in 

2008 

Matematični 

indeks 

pokritja 

Italija 19,7% 20,2% 449 (7,2) 483 (10,8) -34 (12,9)

Švedska 12,8% 16,2% 412 (5,5) 502 (5,6) -89 (7,9)



Trend  fizikalnih dosežkov



Armenija 32 (0,7) 37 (0,8) hhhh 27 (0,6) iiii 33 (0,8)

Iran 43 (1,4) 45 (1,5) 41 (1,4) 44 (1,4)

Italija 35 (1,1) 33 (1,2) 36 (1,3) 36 (1,1)

Libanon 53 (0,5) 51 (0,6) iiii 53 (0,6) 55 (0,5) hhhh

Nizozemska 54 (0,5) 55 (0,5) 53 (0,6) 53 (0,6)

Norveška 33 (0,7) 33 (0,8) 30 (0,7) iiii 37 (0,7) hhhh

Filipini 24 (0,6) 24 (0,9) 19 (0,5) iiii 31 (0,6) hhhh

Država

Vsebinska področja
Matematika

(71 nalog) Algebra

(25 nalog)

Analiza

(25 nalog)

Geometrija

(21 nalog)

Matematični dosežki po vsebinskih 
področjih 

Filipini 24 (0,6) 24 (0,9) 19 (0,5) iiii 31 (0,6) hhhh

Ruska federacija 57 (1,6) 62 (1,6) hhhh 53 (1,6) 56 (1,6)

Slovenija 36 (0,7) 38 (0,7) 32 (0,8) iiii 38 (0,9) hhhh

Švedska 31 (0,7) 32 (0,9) 28 (0,8) iiii 32 (0,6)



Fizikalni dosežki po vsebinskih 
področjih 



Armenija 32 (0,7) 39 (0,7) hhhh 27 (0,8) iiii 31 (0,8)

Iran 43 (1,4) 52 (1,3) hhhh 36 (1,4) iiii 42 (1,7)

Italija 35 (1,1) 40 (1,1) hhhh 31 (1,2) iiii 33 (1,3)

Libanon 53 (0,5) 65 (0,5) hhhh 43 (0,6) iiii 51 (0,6) iiii

† Nizozemska 54 (0,5) 51 (0,5) iiii 51 (0,6) iiii 63 (0,6) hhhh

Norveška 33 (0,7) 34 (0,7) 33 (0,7) 32 (0,8)

Filipini 24 (0,6) 28 (0,7) hhhh 21 (0,7) iiii 24 (0,6)

Ruska federacija 57 (1,6) 59 (1,4) 56 (1,7) 56 (1,7)

Država

Kognitivna področja
Matematika

(71 nalog) Poznavanje dejstev

(27 nalog)

Uporaba znanja

(27 nalog)

Sklepanje

(17 nalog)

Matematični dosežki po 
kognitivnih področjih 

Ruska federacija 57 (1,6) 59 (1,4) 56 (1,7) 56 (1,7)

Slovenija 36 (0,7) 41 (0,8) hhhh 34 (0,8) 33 (0,7) iiii

Švedska 31 (0,7) 32 (0,8) 28 (0,7) iiii 34 (0,8) hhhh



Fizikalni dosežki po kognitivnih 
področjih 



Mejniki znanja



Kaj so mejniki znanja? 

Opisi znanj, ki jih dosežejo dijaki, ki presežejo 

• 475 točk (osnovna raven znanja)

• 550 točk (višja raven znanja)

• 625 točk (najvišja raven znanja)

Mejniki znanja  TIMSS

Mednarodna primerjava

• Med državami primerjamo deleže dijakov, ki so 
dosegli vsak mejnik.

• Opazujemo vsebine, ki so podlaga mejnikom v 
nacionalnih učnih načrtih.



Mejniki znanja matematike

Mejnik najvišje ravni znanja (625 točk)

Dijaki izkazujejo, da razumejo koncepte, obvladajo 

postopke in so spretni v matematičnem sklepanju

na področjih algebre, trigonometrije, geometrije, 

diferencialnega in integralskega računa pri reševanju

zahtevnejših problemskih nalog.

Mejnik visoke ravni znanja (550 točk)

Dijaki znajo uporabiti svoje znanje matematičnih 

konceptov in postopkov s področij algebre, analize,

geometrije in trigonometrije, da analizirajo in rešijo 

večstopenjske rutinske in nerutinske problemske

naloge.

Mejnik osnovne ravni znanja (475 točk)

Dijaki izkažejo poznavanje konceptov in postopkov s 

področij algebre, analize in geometrije, da rešijo rutinske 

problemske naloge.
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Mejniki znanja fizike 

Mejnik najvišje ravni znanja (625 točk)

Dijaki znajo uporabiti in združiti koncepte ter fizikalne 

zakone pri reševanju zapletenih problemov v različnih 

situacijah. Dijaki znajo pri reševanju problemov združiti 

razumevanje konceptov, sklepanje in računanje. Znajo 

izbrati smotrne informacije in razbrati ter uporabiti podatke 

z grafov in diagramov. z grafov in diagramov. 

Mejnik visoke ravni znanja (550 točk)

Dijaki znajo uporabiti osnovne fizikalne zakone pri 

reševanju problemov v različnih situacijah.

Mejnik osnovne ravni znanja (475 točk)

Dijaki so pokazali znanje fizike, ki je osnova številnih 

pojavov v vsakdanjem življenju.
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Matura in študij



Odločanje za maturo

Dijaki izbirajo raven matematične mature na podlagi 
njihove ocene učitelja in njegovega poučevanja:

Za 76% dijakov je dober učitelj in njegovo    
poučevanje pomemben razlog izbire ravni mature iz 
matematike.

Za 67% dijakov je pozitivni odnos do matematike 
pomemben razlog za izbiro ravni mature.pomemben razlog za izbiro ravni mature.

Dijaki se odločajo za maturo iz fizike na podlagi 
pozitivnega odnosa do fizike:

Za 88% dijakov je pozitivni odnos do fizike pomemben 
razlog za izbiro ravni mature. 

Za 76% dijakov je dober učitelj in njegovo    
poučevanje pomemben razlog izbire mature iz fizike.  



Izbrano področje študija



Izbrano področje študija in 
matematični dosežki v Sloveniji



Izbrano področje študija dijakov 
maturitetne fizike



Pouk



Kaj bi po mnenju dijakov povečalo 
priljubljenost matematike v šoli ?

Matematiko imata radi dve tretjini dijakov višje ravni 
in ena četrtina dijakov osnovne ravni mature.



Izobrazba učiteljev matematike



Uporaba matematičnega učbenika



Uporaba fizikalnega učbenika



Odstotki časa, ki ga učitelji fizike 
porabijo pri poučevanju v razredu



Dober učitelj matematike po mnenju dijakov



Ocene učiteljev o vstopnem znanju matematike v gimnazijo



Ocene učiteljev o vstopnem znanju fizike v gimnazijo



Minusi rezultatov 
raziskave TIMSS 
za maturante
1. Učitelji opažajo premalo 

znanja iz osnovne šole. 

2. Mnogi učitelji so 
neodločeni ali bodo
ostali v svoji službi. 

3. Razlike v dosežkih med 

Plusi rezultatov raziskave 
TIMSS za maturante
1. Matematični dosežki so pokazali,   da 

ima široka populacija dijakov dostop 
do najbolj intenzivnega izobraževanja 
in da dijaki znajo veliko matematike.

2. Dosežki v fiziki so odlični. Delež 
dijakov, ki izberejo maturo iz fizike, je 
velik.

3. Velik delež najbolj uspešnih dijakov 3. Razlike v dosežkih med 
območji Slovenije so 
velike.

3. Velik delež najbolj uspešnih dijakov 
gre študirat naravoslovje.

4. Učitelji so odlično izobraženi, 
poučujejo samostojno, neodvisno od 
učbenika. Velik del časa posvetijo 
razlagi snovi.

5. Dijaki delajo izven šole malo časa in 
imajo visoke dosežke. 

6. Dijaki ocenjujejo svoje učitelje kot 
dobre.



Viri o raziskavi TIMSS za maturante

Tiskani viri

• Znanje matematike in fizike med maturanti v 
Sloveniji in po svetu

• Knjižici matematičnih in fizikalnih nalog

• Plakat z rezultati

Spletni viri na www.pei.si

• Povzetki, nacionalna poročila 

• Poročila sekundarnih analiz 

• Nacionalne baze podatkov in vprašalniki

Mednarodni viri na http://timss.bc.edu


