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PREDGOVOR

Pred vami je nacionalno porocCilo o rezultatih najnovejSega zajema podatkov Programa
mednarodne primerjave dosezkov uc¢encev in u¢enk PISA (angl. Programme for International
Student Assessment, v nadaljevanju raziskava PISA), v katerem smo zbirali podatke leta 2022.
Porocilo smo zasnovali na podlagi mednarodnega porocila, pri tem pa vecjo pozornost namenili
rezultatom in primerjavam Slovenije z drugimi drzavami. V prid preglednosti in nekoliko vecje
kulturne primerljivosti smo med 83 drzavami, ki so sodelovale v raziskavi PISA 2022, za
predstavitev v tem porocilu izbrali 49 drzav. Izbrali smo sodelujo¢e drzave ¢lanice OECD,
drzave Evropske unije, drzave evropske regije in drzave z vi§jimi dosezki od Slovenije. V
mednarodnem poroc€ilu so objavljeni rezultati za vse sodelujoce drzave, in sicer kot celote, ne
glede na raznolikost izobraZevalnih sistemov znotraj nekaterih drzav. Tako so npr. podatki o
Skotskem in angleskem izobrazevalnem sistemu zdruzeni v rezultate za Zdruzeno kraljestvo.
Podobno so v primeru Belgije zdruzeni podatki o izobrazevalnih sistemih v francoski in flamski
skupnosti. V Sloveniji imamo le en izobrazevalni sistem, vendar pa so 15-letniki, ki so ciljna
populacija raziskave, vkljueni v razli¢ne izobrazevalne programe, saj jih je ve¢ kot 90

odstotkov v 1. letnikih srednjeSolskih programov.

PISA 2022 je osmi zajem podatkov programa in v tem zajemu podatkov je bil poudarek na
preverjanju matemati¢ne pismenosti. Slovenija je v program PISA vstopila v tretjem zajemu
podatkov, leta 2006, ko je bilo glavno podrocje preverjanja naravoslovje. V vseh zajemih
podatkov pa so v ve€jem ali manjSem obsegu preverjana vsa tri podroéja, torej bralna,
matemati¢na in naravoslovna pismenost. Za Slovenijo imamo podrobnejSe podatke o
matemati¢ni pismenosti iz leta 2012. V raziskavo PISA 2022 so v vseh drzavah vkljuceni u¢enci
in ucenke natan¢no dolocCene starosti, od 15 let in 3 mesecev do 16 let in 2 mesecev. Glede na
obdobje zbiranja podatkov leta 2022 (marec in april) v Sloveniji je to pomenilo, da je bil v
raziskavo vkljucen reprezentativen vzorec udelezencev v vseh slovenskih formalnih
izobrazevalnih programih, ki so bili rojeni v koledarskem letu 2006. V raziskavi PISA 2022
sodelujo¢i ucenci in ucenke so torej v osnovno Solo praviloma vstopili v Solskem letu

2012/2013.

Poleg dosezkov na podrocju matematike smo v raziskavi dodatno zbrali podatke o
spremljajocih dejavnikih znanja, kot so Solske okolis¢ine in okolis¢ine, v katerih se ucenci in
ucenke ucijo doma. Te podatke uporabljamo za pojasnjevanje razlik v dosezkih ucencev in

ucenk tako med drzavami kot znotraj drzav (v namen berljivosti bomo vse sodelujoce entitete



imenovali drzave; porocilo OECD kot sodelujoce navaja drzave in ekonomije). Pri obravnavi
podatkov o Solah, ki jih u¢enci in ucenke obiskujejo, Se posebej, ko jih povezujemo z njihovimi
dosezki, pa moramo biti pozorni na to, da so znanje in spretnosti, ki jih u¢enci in ucenke na
doloceni stopnji izkazujejo, pridobljeni v vseh letih njihovega dotedanjega izobrazevanja pa
tudi zunaj njega. Uspeha ali neuspeha torej ne moremo pripisati neposredno znacilnostim $ol,
ki jih ucenci in uéenke obiskujejo v Casu raziskave, lahko pa raziskujemo znacilnosti Sol in
njihove povezave z dosezki, ki jih ugotovimo v pre¢nem zbiranju podatkov, kot je raziskava
PISA, v primerjavi z drugimi drzavami ter po razli¢nih skupinah ucencev in ucenk znotraj

drzave.

Prve mednarodne rezultate raziskave PISA 2022 je organizacija OECD predstavila v
mednarodnih porocilih PISA 2022: Volume I: The State of Learning and Equity in Education,
ter Volume Il: Learning During —and From — Disruption. Nadaljnja poro¢ila OECD o rezultatih
raziskave PISA 2022 bodo sledila leta 2024. Podroben opis vsebinske zasnove raziskave je v
izhodis¢ih The PISA 2022 Assessment and Analytical Framework, izvedbena metodologija pa
v publikaciji PISA 2022 Technical Report. Besedilo v tem porocilu temelji 0z. povzema
omenjena gradiva. Ob javni objavi mednarodnih rezultatov raziskave PISA je javno dostopna
tudi celotna mednarodna baza podatkov, iz katere lahko raziskovalci neodvisno izluséijo svoje
poglede na stanje v slovenskem izobrazevanju. Baza podatkov in prej omenjena porocila so
dostopna na spletni strani http://www.oecd.org/pisa/data.

Podatki v poroc€ilu so praviloma zaokrozeni na celo Stevilo, podrobni podatki so dostopni v

mednarodni bazi in gradivih PISA 2023.

V poroéilu najprej navajamo opredelitev matemati¢ne pismenosti in ravni matemati¢ne
pismenosti v raziskavi PISA 2022. Temu sledijo rezultati za Slovenijo na podro¢ju matematike
v mednarodni primerjavi, pri ¢emer so predstavljeni podatki za Slovenijo na skupni lestvici in
po specificnih matemati¢nih vsebinah ter kompetencah ucencev in uc¢enk. Poleg rezultatov na
podro¢ju matematike v nadaljevanju navajamo rezultate za Slovenijo na podro¢ju branja in
naravoslovja. Temu sledita opis trendov v dosezkih na vseh treh podroc¢jih pismenosti in
poglavje s podatki, ki se nanaSajo na razlike v dosezkih med spoloma, glede na socialno-
ekonomski statusu, status priseljenca in izobrazevalni program. V zadnjem poglavju
predstavljamo odgovore uc¢encev in u¢enk 0 tem, kako ocenjujejo svojo pripadnost Soli, koliko
se v Soli pocutijo varne in koliko so izpostavljeni medvrstniSkemu nasilju, koliko pri sebi

zaznavajo zaskrbljenost, povezano z matematiko, in samoucinkovitost pri matematiki, kakSna



je disciplina pri pouku matematike, kak$ni so njihovi odnosi z ucitelji na $oli, koliko opore
zaznavajo s strani ucitelja matematike in koliko so zadovoljni z Zivljenjem. Ker je uenje in
poucevanje v ¢asu zbiranja podatkov moc¢no zaznamovala pandemija covida-19, smo v porocilo
vkljucili tudi nekaj rezultatov s podrocja tezav med ucenjem na daljavo, 0 podpori Sole v tem
Casu, kot jo zaznavajo ucenci in u¢enke, in njihovi pripravljenosti na morebitno ponovno uéenje

na daljavo.

Ceprav z raziskavo ugotavljamo vrsto drugih spremljajo¢ih dejavnikov uénih dosezkov, smo v
zadnjem poglavju zeleli izpostaviti teme, v katerih se je pokazalo, da Slovenija zna¢ilno odstopa
od povpre¢ja mednarodnih podatkov. Kot ze omenjeno, so dodatne informacije o primerjavah
Slovenije z drugimi drzavami dostopne v mednarodnih porocilih. Namen predstavitve
rezultatov v tem porocilu je, da bi si tako praktiki, ucitelji in drugi delavci na Solah kot tudi
podro¢ni strokovnjaki ter nosilci odgovornosti za razvoj Solskega sistema na drzavni ravni
lahko ustvarili sliko o znanju in spretnostih slovenskih u¢encev in ucenk ter njihovih dejavnikih,

kot so se pokazali v raziskavi.

Ob tej priloznosti se zahvaljujemo vsem ucencem in uc¢enkam, Solam, sodelavkam in
sodelavcem ter ustanovam, ki so z nami sodelovali pri zbiranju dragocenih podatkov o
znanjih in spretnostih slovenskih ucencev in ucenk in o Solskem sistemu nasploh, na podlagi
katerih je nastalo to porocilo. V tem zajemu podatkov raziskave gre vsem omenjenim posebna
zahvala, saj so bili podatki zbrani v otezenih okoliscinah, ki so bile posledica pandemije

covida-19. Iskrena hvala!

dr. Klaudija Sterman Ivan¢i¢, Simona Stigl, mag. Mojca Cuéek in mag. Ana Mlekuz

Nacionalni center raziskave PISA, Pedagoski institut
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1. Uvod

1.1 Raziskava PISA

Program mednarodne primerjave dosezkov ucencev in ucenk PISA je dolgoroCen program
ugotavljanja znanja ter spretnosti uc¢encev in ucenk v drzavah ¢lanicah Organizacije za
ekonomsko sodelovanje in razvoj (OECD) in drzavah partnerkah. Njegov namen je zagotavljati
mednarodno primerljive kazalnike o izobraZevalnih sistemih za oblikovanje t. i., na podatkih
temeljecih politik. Raziskava je bila v mednarodnem prostoru prvi¢ izvedena leta 2000 in od
takrat sodelujoCe drzave na tri leta ugotavljajo ravni bralne, matemati¢ne ter naravoslovne
pismenosti uencev in ucenk v starosti 15 let, kar za ve€ino drzav pomeni priblizno ob koncu
obveznega izobraZevanja. V Sloveniji so v raziskavo vkljuceni praviloma dijaki in dijakinje 1.
letnikov srednjih $Sol in gimnazij. V sodelovanju s Solami jo od leta 2006 izvaja Pedagoski
institut. Podatki v raziskavi PISA 2022 so bili v tem zajemu podatkov izjemoma zbrani z

enoletnim zamikom zaradi zaprtja Sol kot posledice pandemije covida-19.

V vsakem zajemu podatkov se raziskava osredotoc¢a na poglobljeno zbiranje podatkov o enem
izmed podrocij pismenosti, drugim podro¢jem pa je namenjeno manjSe Stevilo nalog in
vprasanj. V raziskavi zbiramo tudi podatke o dejavnikih, ki se povezujejo z uspesnostjo dijakov
in dijakinj, ol in izobrazevalnih sistemov. Leta 2022, ko je bila raziskava osredotoCena na
matemati¢no pismenost, je v njej sodelovalo okoli 600.000 uéencev in ucenk iz 83 drzav, kar
predstavlja reprezentativno skupino za okoli 32 milijonov 15-letnikov po svetu. V Sloveniji je
v raziskavi sodelovalo 6.721 dijakov in dijakinj ter ucencev in ucenk, katerih podatki so
vkljuceni v kon¢no bazo. V raziskavi v vsakem zajemu podatkov praviloma sodelujejo vse
slovenske srednje Sole loceno po izobrazevalnih programih. Tako je leta 2022 v raziskavi
sodelovalo 296 srednjesolskih izobrazevalnih programov, ob tem pa Se 52 osnovnih $ol in dve
ustanovi za izobrazevanje odraslih. V raziskavo so sicer pretezno vkljuceni dijaki in dijakinje
1. letnikov srednjeSolskih programov, a bomo skozi celotno poroc¢ilo namesto o dijakih in
dijakinjah na splosno govorili 0 u¢encih in ucenkah, saj so v raziskavi sodelovali tudi uéenci in
ucenke osnovnih Sol, poleg tega pa so rezultati za Slovenijo primerjani z razli¢nimi

izobraZevalnimi sistemi, v katerih sodelujejo u€enci in uc¢enke z razli¢nih ravni sistemov.
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1.2 Razvoj in ozadje raziskave PISA

Drzave poskuSajo nenehno izboljSevati kakovost svojih izobrazevalnih sistemov. Nosilci
odgovornosti za razvoj sistemov pri tem potrebujejo informacije o stopnji doseganja
postavljenih ciljev. Visoki dosezki u¢encev in ucenk, ucinkovitost Sol ter odgovornost za
doseganje postavljenih ciljev in pravi¢nost v izobrazevanju so postali ena najpomembnejsih
usmeritev izobrazevalnih sistemov ter tako tudi merila za ugotavljanje njihove kakovosti.

Potrebe po informacijah in podatkih o kazalnikih te kakovosti so tako vedno vecje.

Raziskava PISA pomeni enega izmed nacinov pridobivanja teh podatkov. Drzave v okviru
raziskave v rednih triletnih razmikih primerjajo podatke o dosezkih ucencev in ucenk ter
spremljajocih dejavnikih znotraj skupnih, mednarodno dogovorjenih okvirov. S takimi
mednarodnimi primerjalnimi analizami lahko dopolnimo in poglobimo ugotovitve iz
nacionalnih virov. Drzavam lahko pokazejo, na katerih podro¢jih so ucenci in u¢enke ucno
uspesnejsi ter na katerih u¢no Sibkejsi primerjalno med podrocji kot tudi primerjalno med
drzavami. S seznanjanjem s pristopi drugih drzav lahko oblikujemo pristope, ki Sole, ucitelje
ter ucence in ucenke podpirajo pri izboljSevanju kakovosti. Prav tako lahko mednarodne
raziskave prispevajo k oblikovanju nacionalne izobrazevalne politike, sestavljanju ucnih

nacrtov in oblikovanju u¢nih praks v Solah.

Z dolgoro¢nostjo programa PISA nastajajo baze podatkov o bralnih, matemati¢nih in
naravoslovnih znanjih ter spretnostih 15-letnih ucencev in ucenk, ki omogocajo primerjavo
razvojnih usmeritev in ugotavljanje trendov na podrocju izobrazevanja na mednarodni ter
drzavni ravni. Pri vsakem zbiranju podatkov v raziskavi je poudarek na eni izmed pismenosti.

Preglednica 1 prikazuje pregled podrocij v dosedanjih zajemih podatkov raziskave PISA.

Raziskava PISA je torej obsezen mednarodni program za zbiranje podatkov o dosezkih u€encev
in ucenk ter dejavnikih iz domacega in Solskega okolja, ki lahko pomagajo pojasniti razlike v
dosezkih u¢encev in u¢enk med drzavami ter znotraj njih. Odlo¢itve 0 obsegu in naravi zbiranja
teh podatkov sprejemajo vodilni strokovnjaki sodelujo¢ih drzav, pri ¢emer jih usmerjajo
mednarodno usklajene potrebe nosilcev odgovornosti za oblikovanje strategij razvoja
izobrazevalnih sistemov. Sodelujoc¢e drzave si skupaj prizadevajo in zagotavljajo vire za
doseganje kulturne ter jezikovne Sirine in uravnotezZenosti v raziskavi. Uporabljajo stroge
mehanizme zagotavljanja kakovosti prevajanja instrumentov, vzorcenja u¢encev in ucenk ter

zbiranja podatkov. Posledi¢no imajo podatki iz programa PISA visoko raven veljavnosti in

13



zanesljivosti ter lahko pomembno prispevajo k razumevanju stanja na podroc¢ju kakovosti

izobrazevanja v drzavi in po svetu.

Preglednica 1: Podroc¢ja merjenja v razli¢nih zajemih podatkov raziskave PISA

Poudarjeno podrocje Manj poudarjena podrocja

PISA 2000 bralna pismenost matemati¢na pismenost
naravoslovna pismenost

PISA 2003 matemati¢na pismenost bralna pismenost
naravoslovna pismenost
reSevanje problemsko zasnovanih nalog

PISA 2006 naravoslovna pismenost matemati¢na pismenost
bralna pismenost

PISA 2009  bralna pismenost matemati¢na pismenost
naravoslovna pismenost

PISA 2012 matemati¢na pismenost bralna pismenost
naravoslovna pismenost
reSevanje problemsko zasnovanih nalog

PISA 2015 naravoslovna pismenost matemati¢na pismenost
bralna pismenost
sodelovalno reSevanje problemsko
zasnovanih nalog

PISA 2018  bralna pismenost matemati¢na pismenost
naravoslovna pismenost
globalna pismenost

PISA 2022 matemati¢na pismenost bralna pismenost
naravoslovna pismenost
ustvarjalno misljenje

V raziskavo PISA je vkljuCeno strokovno znanje iz vseh sodelujocih drzav, odlocitve pa
sodelujoce drzave sprejemajo skupaj, na podlagi skupnih interesov. Zasnova, instrumenti in
metodologija zbiranja podatkov so rezultat vecletnega razvojnega procesa, v katerega so
vkljucene vse drzave, formalno pa zasnovo in instrumente potrdijo drzave ¢lanice OECD v
okviru mednarodnega odbora PISA Governing Board. S sodelovanjem v strokovnih skupinah
si drzave zagotovijo, da so instrumenti v raziskavi mednarodno veljavni in, kolikor je mogoce,
ustrezajo njihovemu kulturnemu ter kurikularnemu kontekstu. Raziskava PISA je zasnovana v

okviru organizacije OECD, zato je njen glavni cilj, da so instrumenti v skladu s konteksti drzav
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¢lanic OECD, ki pa se med seboj zelo razlikujejo. Oblikovane resitve so tako pogosto enako

veljavne tudi v Stevilnih drzavah partnerkah (drzavah, ki niso ¢lanice OECD).

1.3 Glavne znacilnosti raziskave PISA 2022

Definicija pismenosti v raziskavi PISA vkljuCuje znanja ter spretnosti u¢encev in ucenk, da
Znanje in spretnosti iz temeljnih Solskih predmetov uporabljajo tudi v kontekstih zunaj Solskega
kurikula ter da ob postavljanju, reSevanju in interpretiranju problemov v razli¢nih situacijah

svoje zamisli ter ugotovitve zmorejo tudi analizirati, utemeljevati in u¢inkovito sporocati.

Matemati¢na pismenost je v raziskavi PISA opredeljena kot spretnost matemati¢nega
sklepanja ter preoblikovanja, uporabe in interpretacije matematike za reSevanje problemov v
razli¢nih Zivljenjskih situacijah. Vkljucuje koncepte, postopke, dejstva in orodja za opisovanje,
pojasnjevanje ter predvidevanje pojavov. Posameznikom pomaga razumeti vlogo, ki jo ima
matematika v svetu, pomaga jim utemeljeno sklepati in sprejemati odlocitve, ki jih potrebujejo

kot konstruktivni, zavzeti in razmisljujo¢i drzavljani 21. stoletja.

Bralna pismenost je v raziskavi PISA opredeljena kot razumevanje, uporaba, razmisljanje o
napisanem besedilu ter zavzetost ob branju le-tega, kar bralcu oz. bralki omogoca doseganje

postavljenih ciljev, razvijanje lastnega znanja in potencialov ter sodelovanje v druzbi.

Naravoslovna pismenost je opredeljena kot znanje, spretnosti in zamisli razmisljujocega
posameznika za naslavljanje naravoslovnoznanstvenih vpraSanj. Naravoslovno pismeni
posameznik se je pripravljen vkljucevati v argumentirano razpravo o naravoslovju in
tehnologiji, kar zahteva znanja ter spretnosti znanstvenega razlaganja pojavov, evalviranja in
nacrtovanja naravoslovnih raziskav ter znanstvenega interpretiranja naravoslovnih podatkov in

dokazov.

Poudarjeno podrocje v raziskavi PISA 2022 je matematika, manj poudarjeni pa sta branje in
naravoslovje. Poleg omenjenega je preverjanje znanja in spretnosti vklju¢evalo tudi podrocje

ustvarjalnega misljenja.

Ucenci in ucenke z odgovarjanjem na spremljajoci vprasalnik tudi poroc¢ajo o sebi kot ucecih
se posameznikih ter o okoljih, v katerih se ucijo. Raziskava PISA 2022 je vkljucila predvsem
vprasanja, ki se nanaSajo na kontekst matematike in ustvarjalnega misljenja. V zajemu
podatkov PISA 2022 so ucenci in ucenke resevali naloge ter odgovarjali na vprasalnike na

rac¢unalnikih, in sicer na podlagi stopenjskega prilagoditvenega preverjanja. To pomeni, da so
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namesto vnaprej staticno dolocenih besedil in nalog vsakemu ucencu in ucenki dodeljena
besedila in naloge na dinamicen nacin z uposStevanjem tega, kako uspesno je odgovarjal/-a na

predhodne naloge v preizkusu.

Po koncanem reSevanju preizkusov so ucenci in u¢enke odgovarjali na vpraSalnik, ki je za
reSevanje zahteval priblizno 35 minut Casa in se je nanasal na njihova stalis¢a ter njihove
domace, Solske in ucne izkuSnje. V nekaterih drzavah smo osnovni vprasalnik dopolnili Se z
dvema vprasalnikoma, od katerih je vsak zahteval priblizno 10 dodatnih minut za reSevanje: z
vprasalnikom o informacijski in komunikacijski tehnologiji ter z vprasalnikom o dobrobiti, ki

raziskuje teme glede pocutja ter zdravja ucencev in ucenk.

Ravnatelji in ravnateljice $ol so izpolnili 45-minutni vprasalnik o svoji $oli, s katerim smo
zbirali demografske podatke o Soli in podatke, povezane s kakovostjo ucnega okolja na Soli.
Prav tako je vpraSalnik vseboval vpraSanja, ki so se nanaSala na izkus$nje ravnateljev in

ravnateljic z vzgojno-izobrazevalnim sistemom kot celoto.

4'39.&:&

Slika 1: Drzave, ki so sodelovale v raziskavi PISA 2022

V raziskavi PISA 2022 se v mednarodnem porocilu poro¢a 0 81 drzavah. Sem sodijo naslednje
drzave clanice OECD: Avstralija, Avstrija, Belgija, Ceska, Cile, Danska, Estonija, Finska,
Francija, Gr¢ija, Irska, Islandija, Italija, Izrael, Japonska, Kanada, Juzna Koreja, Kolumbija,
Kostarika, Latvija, Litva, Madzarska, Mehika, Nemcija, Nizozemska, Norveska, Nova
Zelandija, Poljska, Portugalska, Slovaska, Slovenija, Spanija, Svedska, Svica, Tur¢ija, ZDA in
Zdruzeno kraljestvo; prav tako pa tudi naslednje drzave partnerice: Albanija, Argentina,
Azerbajdzan (le mesto Baku), Bolgarija, Brazilija, Brunej, Crna gora, Dominikanska republika,

Drzava Palestina, Filipini, Gruzija, Gvatemala, Hongkong (Kitajska), Hrvaska, Indonezija,
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Jamajka, Jordanija, Kambodza, Katar, Kazahstan, Kosovo, Libanon, Macao (Kitajska),
Malezija, Malta, Moldavija, Mongolija, Maroko, Panama, Paragvaj, Peru, Republika Severna
Makedonija, Romunija, Salvador, Savdska Arabija, Singapur, Srbija, Tajska, Tajvan (Kitajska),

Ukrajina, Urugvaj, Uzbekistan, Vietnam in ZdruZeni arabski emirati.

Za primerjavo s Slovenijo smo v poro€ilu izbrali manj$o skupino (49) drzav, v katero smo
uvrstili: sodelujoce drzave ¢lanice OECD, drzave Evropske unije, drzave evropske regije in
drzave z vi§jimi dosezki od Slovenije. Drzave, ki jih predstavljamo v porocilu, so: Albanija,
Avstralija, Avstrija, Belgija, Bolgarija, Ciper, Ceska, Cile, Crna gora, Danska, Estonija, Finska,
Francija, Gréija, Gruzija, Hongkong, Hrvaska, Irska, Islandija, Italija, Izrael, Japonska, Kanada,
Juzna Koreja, Kosovo, Latvija, Litva, Macao, Madzarska, Malta, Mehika, Nemcija,
Nizozemska, Norveska, Nova Zelandija, Poljska, Portugalska, Republika Severna Makedonija,
Romunija, Singapur, Slovaska, Slovenija, Srbija, gpanija, Svedska, Svica, Turéija, ZDA in

Zdruzeno kraljestvo.

1.4 Ucenci in ucenke Vv raziskavi PISA

V skladu z mednarodno usklajenimi standardi raziskava PISA vkljucuje u¢ence in uéenke, ki
so v Casu reSevanja preizkusov znanja stari od 15 let in 3 mesecev do 16 let in 2 mesecev, ne
glede na razred ali vrsto izobraZevalne ustanove, ki jo obiskujejo, in ne glede na to, ali so polno
ali le delno vkljuceni v izobraZevanje. Ta starost u¢encev in ucenk v raziskavi PISA omogoca
primerjave dosezkov ucencev in ucenk, ki so v ve€ini sodelujocih drzav priblizno ob koncu

obveznega dela izobrazevanja.

V Sloveniji so bili v raziskavo PISA 2022 vkljuceni uéenci in ucenke, rojeni v koledarskem
letu 2006. Tisti, ki so se rodili leta 2006 in so svoje izobrazevanje Ze koncali, zaradi tezavnosti
izvedbe niso bili vkljuéeni v vzorec. Podobno tudi v drugih drzavah 15-letniki in 15-letnice, ki
so ze koncali izobrazevanje, niso sodelovali v raziskavi. Pri primerjavah Solskih sistemov je to
lahko pomembno, saj se drzave zelo razlikujejo glede Stevila 15-letnikov in 15-letnic, ki so ze
koncali izobrazevanje. Mladi te starosti, ki so Solanje ze koncali, navadno niso naklju¢na
skupina, temve¢ so v vecini primerov uc¢no §ibkejsi ucenci in ucenke. Pri interpretacijah
rezultatov raziskave PISA nam to vedenje lahko pomaga oblikovati ustreznejSo sliko o

primerjavah med izobrazevalnimi sistemi.

17



V raziskavi torej ugotavljamo znanje in spretnosti posameznikov, ki so v Sloveniji rojeni v
istem koledarskem letu in so pri starosti 15 let Se vedno vkljuceni v izobrazevanje. Po svetu
imajo ti posamezniki razli¢ne izkuSnje s pridobivanjem znanja tako znotraj kot zunaj Sole.
Stevilo razliénih razrednih stopenj, ki so vkljudene v raziskavi PISA, se med drzavami razlikuje
in je odvisno od Solske politike drzave glede vstopa uc¢encev in ué¢enk v Solo ter glede njihovega
prehajanja v visje razrede. Pri tem v raziskavi PISA velja omejitev, da sodelujo¢i ucenci in
ucenke obiskujejo vsaj 7. razred osnovnega izobrazevanja. V Sloveniji ve¢ kot 90 odstotkov
15-letnikov obiskuje 1. letnik srednjeSolskih programov (program splosne gimnazije, program
strokovne gimnazije, program srednjega Strokovnega izobrazevanja, program srednjega
poklicnega izobrazevanja ter program niZjega poklicnega izobrazevanja). Vzorec 15-letnih
ucencev in ucenk smo v Sloveniji izbrali tako, da skupine iz posameznih programov
predstavljajo reprezentativne vzorce za vse ucence in uc¢enke v Sloveniji, ki obiskujejo te
programe. V nekaterih drugih drzavah pa ucenci in ucenke prihajajo celo iz razli¢nih
izobrazevalnih sistemov. V Belgiji, npr., sta izobrazevalna sistema oblikovana posebej za
francosko in posebej za flamsko skupnost. V vseh primerih organizacija OECD v mednarodnem
porocilu poroca o rezultatih za zdruZene vzorce ucencev in ucenk, torej na ravni celotnih drzav.
Nacrt vzorcenja in velikost vzorca ucencev ter ucenk v vsaki drzavi sta bila zasnovana tako, da
je bila uc¢inkovitost vzorca za ocenjevanje povpre¢nih dosezkov kar najvecja. V prvem koraku
v vzorec izberemo Sole, v drugem pa ucence in ucenke na izbranih Solah. Izbiranje vzorcev je
v vseh drzavah nadzoroval mednarodni center. Vzorci morajo ustrezati strogim mednarodno
dogovorjenim standardom stopnje odzivnosti na dveh ravneh: na ravni $ol, ki jih je mednarodni
center izbral v vzorec, je zahtevana odzivnost najmanj 85-odstotna, na ravni u¢encev in ucenk,
ki so bili znotraj $ol izbrani v vzorec, pa najmanj 80-odstotna. Tako je bilo zagotovljeno, da
podatki o dosezkih v raziskavi PISA kar najveljavneje in najreprezentativneje kazejo znanje in
spretnosti 15-letnih ucencev in ucenk v sodelujocih drzavah. V Sloveniji je bila odzivnost Sol

ter uéencev in uc¢enk v raziskavi PISA 2022 skladna z mednarodno zahtevanimi standardi.
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1.5 Kako v Sloveniji opravimo zbiranje podatkov

Vsaka Sola, ki sodeluje v raziskavi PISA, dolo¢i Solskega koordinatorja za sodelovanje z
nacionalnim centrom na Pedagoskem intitutu pri pripravi in izvedbi raziskave. Solski
koordinator je za uspe$no izvedbo raziskave kljuéna oseba na Soli. V zajemu podatkov 2022
smo v Sloveniji na posamezni $oli praviloma izbrali po 35 uc¢encev in ucenk iz srednjesolskih
izobrazevalnih programov ali manj, ¢e je bilo v izobrazevalni program na Soli vpisanih manj
kot 35 ucencev in ucenk. Na osnovnih Solah je praviloma sodelovalo le po nekaj 15-letnih
udencev in uéenk, saj le e malo 15-letnikov obiskuje osnovno3olski program. Ce je v vzorec
izbran tudi uenec 0z. uCenka, ki zaradi dolo¢enih vzrokov v raziskavi ne more sodelovati
(gibalno ovirani, motnje v dusevnem razvoju, primanjkljaji na posameznih podroc¢jih ucenja in
mejne intelektualne sposobnosti, omejene izkusnje z jezikom, v katerem poteka raziskava,
telesna poskodba ali podobne okolis¢ine), Solski koordinator to sporo¢i nacionalnemu centru
za namen ustrezne evidence o odzivnosti vzorca in ti u¢enci in u¢enke ne sodelujejo v raziskavi.
Raziskava PISA 2022 je v Sloveniji potekala marca in aprila leta 2022. Vsaka $ola je skupaj z
nacionalnim centrom dolocila ustrezen datum in uro izvedbe raziskave. Naloga Solskega
koordinatorja je zagotoviti, da so izbrani u¢enci in u¢enke na dan izvedbe raziskave navzoci ter
pripravljeni na reSevanje preizkusa. To je vcCasih tezko, saj izbrani ucenci in uc¢enke pogosto
prihajajo iz razli¢nih razredov. ReSevanje preizkusa znanja so na dogovorjeni datum izvedbe
nadzorovali izvajalci, ki jih je na Solo poslal nacionalni center. Glavna naloga izvajalca je
zagotoviti, da vsak ucenec 0z. u¢enka na klju¢ku USB prejme preizkus znanja in vprasalnik, ki
se odpreta s posebnimi vnaprej doloCenimi vstopnimi kodami. Izvajalec vodi reSevanje
preizkusov znanja po mednarodno usklajenih navodilih in besedilu, tako da vsi uc¢enci in u¢enke
v razli¢nih Solah ter drZzavah dobijo enaka navodila za reSevanje. Pred reSevanjem preizkusa
ucenci in ucenke resijo primere, ki ponazarjajo, kako je treba na vprasanja odgovarjati. Izvedba
raziskave PISA na Soli poteka v dveh delih — najprej je na vrsti dvourno reSevanje nalog
(dvakrat po 60 minut) in potem odgovarjanje na vprasanja v vprasalnikih (55 minut). U¢enci in
uc¢enke imajo na polovici reSevanja nalog navadno kratek premor ter potem ponovno pred
odgovarjanjem na vpraSalnik. Ko konc¢ajo oba dela raziskave, izvajalec pobere kljucke USB,
na katerih so shranjeni odgovori, in jih posreduje nacionalnemu centru za zacetek postopka

vrednotenja odgovorov ter drugih postopkov za pripravo nacionalne baze podatkov.

Da bi zagotovili ¢im vec¢jo odzivnost vzorca, so Sole v primerih, ko je v prvi izvedbi izostalo

vec kot 14 odstotkov ucencev in u€enk, organizirale ponovitev izvedbe raziskave. Izvajalec je
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na dogovorjeni datum tako ponovno obiskal Solo in opravil vse potrebne postopke, da so tudi

manjkajoci lahko reSevali preizkus znanja in odgovarjali na vpraSalnik.

1.6 Kako pripravimo bazo podatkov

Ko gradiva s Sol prispejo v nacionalni center, ta organizira vrednotenje odgovorov na vprasanja,
Ki so zahtevala samostojno oblikovanje daljSega odgovora. Kot Ze omenjeno, so bili vprasanja
in naloge v preizkusu znanja PISA razli¢nih tipov. V mnogih primerih so morali ucenci in
ucenke s svojimi lastnimi besedami sestaviti odgovor. V¢asih so morali zapisati svoje izracune,
zato da so izkazali razmislek in postopek, ki so ju uporabili pri sestavljanju odgovora. Nekatera
vprasanja so zahtevala zapis razlage 0z. utemeljitve rezultatov, kar je spet nakazovalo vidike

postopkov in razmislekov, ki so jih u¢enci in u¢enke uporabili pri sestavljanju odgovorov.

Tako sestavljenih odgovorov ne moremo preprosto vrednotiti z racunalniskimi postopki,
temve¢ jih mora ovrednotiti skupina strokovno usposobljenih ocenjevalcev (koderjev). Da
dobimo zanesljive in mednarodno primerljive rezultate, ocenjevalci pri vrednotenju upostevajo
vnaprej pripravljene in mednarodno usklajene kategorije odgovorov. Vsak odgovor, ki je bil
dovolj sprejemljiv, je bil ovrednoten kot pravilen. Pri zasnovi raziskave PISA je bilo v vseh
sodelujoc¢ih drzavah leto pred izvedbo raziskave opravljeno poskusno zbiranje podatkov.
posamezno vprasanje. Te odgovore so strokovnjaki razvrstili v posamezne kategorije skladno

z mednarodnimi navodili za vrednotenje.

Obenem z vrednotenjem odgovorov v nacionalnem centru za¢nemo s postopki priprave in
preverjanja nacionalne baze podatkov. Nacionalno bazo s posebnimi aplikacijami najprej
preverimo v nacionalnem centru in kasneje tudi v mednarodnem centru. Ti postopki trajajo
nekaj mesecev. Ko je nacionalna baza dokon¢no pripravljena, jo v mednarodnem centru
zdruzijo z drugimi nacionalnimi bazami. Na podlagi zdruzene mednarodne baze mednarodni
center izracuna dosezke ucencev in uc¢enk na skupni mednarodni lestvici. Rezultate teh analiz

podrobneje opisujemo v naslednjih poglavjih.
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1.7 Kako poro¢amo o rezultatih raziskave PISA

Lestvico dosezkov sestavimo glede na tezavnost nalog in glede na uspesnost ucencev ter ucenk
pri reSevanju nalog. Nalogam ter u¢encem in uc¢enkam dolo¢imo mesta (Stevila) na tej lestvici;
mesto za nalogo predstavlja njeno teZzavnost, mesto za ucenca in u¢enko pa predstavlja njegov
dosezek. Slednjega dobimo z uporabo odstotka pravilnih odgovorov uéenca in ucenke V
posebnem matemati¢énem modelu teorije pojasnjevanja odgovorov (angl. Iltem Response Theory
— IRT). Tezavnost naloge kot mesto (Stevilo) na isti lestvici pa ocenimo z uporabo odstotka

ucencev in ucenk, ki so nalogo pravilno resili, v istem matemati¢nem modelu.

Rezultati, ki jih dobimo iz modela, omogocajo sestavo lestvice dosezkov. Na njej mesto
vsakega ucenca oz. ucenke ponazarja, koliko pismenosti izkazuje u¢enec oz. ucenka; mesto
vsake naloge pa ponazarja, koliko pismenosti obsega naloga. Mesta za naloge in mesta za
dosezke so na lestvici med seboj razvrscena tako, da je dosezek ucenca oz. uenke na mestu,
kjer je najtezja naloga, za katero je dovolj verjetno, da jo bo ucenec oz. ucenka Se resil oz. resila
pravilno. To ne pomeni, da bo uéenec oz. ucenka vsaki¢ pravilno resil oz. resila naloge pod
njemu oz. njej doloCenim mestom na lestvici ali da nikoli ne bo pravilno odgovoril 0z.
odgovorila na tezje naloge, ki so na lestvici nad tem mestom. DolocCitev teh mest na lestvici
temelji na verjetnosti: ucenec oz. uenka z dolo¢enim dosezkom (mestom) na lestvici bo z
doloc¢eno verjetnostjo pravilno odgovoril 0z. odgovorila na vprasanje, ki je na istem mestu na
lestvici (ker ima toliksno tezavnost). Natan¢neje, verjetnost pravilnega odgovora v tem primeru

je 62-odstotna.

Vl. naloga —» Pricakujemo, da bo
. N s ucenec A pravilno
Naloge z razmeroma Ucenec A z visokimi dosezki odgovoril na I. do V.
visoko teZavnostjo nalogo in verjetno tudi na
VI. nalogo.

V.naloga ———p

V. naloda > Pricakujemo, da bo

Naloge s srednjo ucenec B pravilno
teZavnostjo o ) odgovoril na 1. do I11.
Ucenec B s srednjimi dosezki nalogo, manj verjetno bo
Il naloga ~ —p odgovoril pravilno na IV.

nalogo, na V. in V1. nalogo pa

I nal najvc_erjetneje ne bo odgovoril
naloga > pravilno.

Naloge z razmeroma
nizko tezavnostjo

1. naloga R
Pricakujemo, da uc¢enec C
na 1. do VI. nalogo ne bo
Ucenec C z nizkimi dosezki odgovoril pravilno in da je
tudi zelo malo verjetno, da
bo odgovoril pravilno na I.
nalogo.

Slika 2: Povezava med teZavnostjo nalog ter dosezki u¢encev in u¢enk
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2. Matemati¢na pismenost slovenskih uc¢encev in u¢enk v
mednarodni primerjavi

2.1 Opredelitev matemati¢ne pismenosti v raziskavi PISA

Matematicni okvir raziskave PISA 2022 opredeljuje teoreti¢ne osnove preverjanja matemati¢ne
pismenosti v raziskavi PISA, ki temelji na osnovnih konceptih matemati¢ne pismenosti ter
povezovanju matemati¢nega sklepanja in treh procesov reSevanja matematic¢nih problemov
(matemati¢no modeliranje). Okvir doloca Stiri vsebinske kategorije, v katere je organizirano
poznavanje matemati¢nih vsebin. Opisane so tudi Stiri kategorije kontekstov, v katerih se bodo
ucenci in ucenke soocali z matematicnimi izzivi. Preverjanje v raziskavi PISA meri, kako
uspesne so drzave pri pripravi ufencev in u¢enk na uporabo matematike v vseh pogledih
njihovega osebnega, javnega ter profesionalnega zivljenja, kar je ena od klju¢nih znacilnosti

konstruktivnega, zavzetega in razmisljujocega drzavljana 21. stoletja.
Kaj je matemati¢na pismenost?

Matemati¢na pismenost je v raziskavi PISA opredeljena kot posameznikova spretnost
matematicnega sklepanja ter preoblikovanja, uporabe in interpretacije matematike za
resevanje problemov v razlicnih Zivijenjskih situacijah. Vkljucuje koncepte, postopke, dejstva
in orodja za opisovanje, pojasnjevanje ter predvidevanje pojavov. Posameznikom pomaga
razumeti vlogo, ki jo ima matematika v svetu, pomaga jim utemeljeno sklepati in sprejemati
odlocitve, ki jih potrebujejo kot konstruktivni, zavzeti ter razmisljujoci drzavljani in drZavijanke

21. stoletja.
Novost v raziskavi PISA 2022

Cilj raziskave PISA 2022 je raziskati uporabo matematike v hitro spreminjajo¢em Se svetu, ki
ga usmerjajo tehnologija in trendi ter v katerem so drzavljani kreativni in zavzeti ter na dnevni
ravni sooc¢eni s sprejemanjem odlo€itev zase in za druzbo, v kateri Zivijo. Vse to v ospredje
postavlja pomembnost spretnosti matemati¢nega sklepanja, ki je eden od poglavitnih delov
znotraj PISA-okvira. TehnoloSke spremembe ustvarjajo tudi potrebo po tem, da ucenci in
ucenke razumejo koncepte racunalniSkega razmisljanja, ki so tokrat del raziskovanja
matematicne pismenosti. Vecina ucencev in u€enk, vkljuCenih v raziskavo PISA, je zato

preverjanje matemati¢ne pismenosti opravilo preko racunalnika.
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Matemati¢no sklepanje

Sposobnost logi¢nega utemeljevanja in predstavitve argumentov na odkrit ter prepricljiv nacin
je spretnost, ki v danasnjem svetu postaja vse pomembnejSa. Matematika je znanost o dobro
definiranih predmetih in pojmibh, ki jih je z uporabo »matematicnega sklepanja« mo¢ analizirati

in preoblikovati na razli¢ne nac¢ine z namenom pridobiti gotov zakljucek.

Pri matematiki se ucenci in uc¢enke naucijo, da lahko s pravilnim sklepanjem in predvidevanjem
pridobijo rezultate, ki jim lahko popolnoma zaupajo in so uporabni v §tevilnih raznolikih

kontekstih resni¢nega Zivljenja. Pomembno je tudi, da so ti zakljucki nepristranski.

Matematic¢no sklepanje temelji na razumevanju vsaj Sestih kljuénih podro¢ij, ki so naslednja:
— koli¢ine, Stevilski sistemi in njihove algebrske lastnosti;
— abstraktnost in simboli¢na reprezentacija;
— opazovanje matemati¢nih struktur in njihovih zakonitosti;
— prepoznavanje funkcionalnih razmerij med koli¢inami;
— uporaba matemati¢nega modeliranja za oceno pojavov v realnem svetu (npr. v
fizikalnih, bioloskih, druzbenih, ekonomskih in vedenjskih znanostih);
— variabilnost kot osnova statistike.

Kolicine, Stevilski sistemi in njihove algebrske lastnosti

Kolicine, ki so temeljni anti¢ni koncept, so v matematiki pojmovane s Stevilskimi sistemi in
osnovnimi algebrskimi lastnostmi, ki jih ti sistemi uporabljajo. Slednji so zaradi svoje

univerzalnosti bistvenega pomena za matemati¢no pismenost.

Prav tako je pomembno razumevanje vprasanj reprezentacije (npr. simbolov, ki vkljucujejo
Stevilke, tocke na Stevilski premici ali geometrijske koli€ine) in vprasanj, kako prehajati med
njimi, kako na razli¢ne reprezentacije vplivajo Stevilski sistemi in zakaj so algebrske lastnosti

teh sistemov pomembne za upravljanje z njimi.
Formuliranje

Beseda formuliranje se v definiciji matemati¢ne pismenosti nanasa na posameznikovo spretnost
prepoznave in identifikacije priloZnosti za uporabo matematike ter oblikovanja matematicne
strukture za problem, ki je predstavljen v nekem kontekstu. V procesu matemati¢nega

formuliranja situacij posamezniki ugotavljajo, kje lahko izlus¢ijo bistvene matemati¢ne
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podatke za analiziranje, zastavljanje in reSevanje problema. Problem iz resni¢nega zivljenja
pretvorijo v matematiko, pri ¢emer ga opremijo z matemati¢no strukturo, reprezentacijo in
specifi¢nostjo. Razmisljajo o omejitvah in predpostavkah problema ter jih razumejo. Proces
matemati¢nega formuliranja situacij natan¢neje vkljucuje:

— prepoznavanje matemati¢nega vidika problema iz resni¢nega zivljenja in prepoznavanje
pomembnih spremenljivk;

— prepoznavanje matematicne strukture problema ali situacije (vkljucujo¢ zakonitosti,
razmerja in vzorce);

— poenostavljanje situacije ali problema tako, da ga bo mogoc¢e matemati¢no analizirati;

— prepoznavanje omejitev in predvidevanj, ki stojijo za matemati¢nim modeliranjem in
poenostavitvami, pridobljenimi iz konteksta;

— predstavljanje situacije matematicno, z uporabo primernih spremenljivk, simbolov,
diagramov in standardnih metod,

— predstavljanje problema na drugacen nacin, kar vkljucuje njegovo organizacijo v skladu
z matemati¢nimi koncepti in ustreznimi predpostavkami,

— razumevanje in pojasnjevanje odnosov med konceptnospecifi¢nim jezikom problema
ter simboli¢nim in formalnim jezikom, ki je potreben za njegovo matemati¢no
predstavitev;

— pretvarjanje problema v matemati¢ni jezik ali matemati¢no predstavitev;

— prepoznavanje vidikov problema, ki se skladajo z znanimi problemi ali matemati¢nimi
koncepti, dejstvi in postopki;

— uporaba tehnologije (kot sta preglednica in funkcija seznama na graficnem kalkulatorju)
za prikazovanje matemati¢nega razmerja, ki je vgrajeno v vsebinski problem;

— oblikovanje urejenega niza navodil (korak za korakom) za reSevanje problemov.
Uporabljanje

Termin uporabljanje se v definiciji matemati¢ne pismenosti nanaSa na posameznikovo spretnost
uporabe matemati¢nih konceptov, dejstev, postopkov in sklepanja za reSevanje matemati¢no
oblikovanih problemov ter pridobitev matemati¢nih zaklju¢kov. V procesu uporabljanja
matemati¢nih konceptov, dejstev, postopkov in sklepanja posameznik izvede matemati¢ne
postopke, potrebne za izpeljavo rezultatov in iskanje matematicne reSitve. Pri delu uporablja

model problemske situacije, dolo¢i zakonitosti, prepozna povezave med matemati¢nimi
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enotami in oblikuje matemati¢ne argumente. Ta proces uporabe matemati¢nih pojmov, dejstev,

postopkov in utemeljevanja vkljucuje dejavnosti, kot so:

uporaba preprostega izrauna,

oblikovanje preprostega zakljucka;

izbira primerne strategije s seznama strategij;

oblikovanje in izvajanje strategij za iskanje matematicnih resitev;

uporaba matemati¢nih pripomockov, vkljucno s tehnologijo, za iskanje natan¢nih in
pribliznih resitev;

uporaba matemati¢nih dejstev, pravil, algoritmov in struktur pri iskanju resitev;
manipuliranje $tevilk, grafov in statisti¢nih podatkov ter informacij, algebrskih izrazov
in enacb ter geometrijska predstavitev;

ustvarjanje matemati¢nih diagramov, grafov in konstrukeij ter preko njih pridobivanje
matemati¢nih informacij;

uporaba in preklapljanje med razli¢nimi predstavitvami v procesu iskanja resitev;
posploSevanje, ki temelji na rezultatih uporabe matematicnih postopkov za iskanje
resitev;

razmi$ljanje o matemati¢nih argumentih ter razlaga in utemeljitev matemati¢nih
rezultatov;

ocenjevanje pomembnosti ugotovljenih (ali predlaganih) vzorcev in pravilnosti v
podatkih.

Interpretacija in vrednotenje

Termin interpretacija (in vrednotenje) se znotraj matemati¢ne pismenosti nanasa na

posameznikovo spretnost razmisljanja o matemati¢nih reSitvah, rezultatih in zakljuckih ter

interpretacijo v kontekstu realnega zivljenjskega problema, ki je sprozil ta proces. To vkljucuje

pretvorbo matemati¢nih reSitev in utemeljitev nazaj v kontekst problema in odlocitev, ali so

rezultati razumni in smiselni v tem kontekstu.

Proces interpretacije, uporabe in vrednotenja matemati¢nih rezultatov natan¢neje vkljucuje

naslednje procese:

interpretacijo informacije, predstavljene v grafi¢ni obliki in/ali diagramih;
vrednotenje matemati¢nih rezultatov v specificnem kontekstu;
interpretacijo matematicnega rezultata v kontekstu resni¢nega zivljenja;

vrednotenje smiselnosti matematicne resitve v kontekstu resni¢nega Zivljenja;
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— razumevanje, kako resni¢ni svet vpliva na rezultate in izraCune matemati¢nega postopka
ali modela, da bi na podlagi konteksta presodili, kako je treba rezultate prilagoditi ali
uporabiti;

— pojasnjevanje, zakaj je/ni matematicni rezultat ali zakljuc¢ek smiseln v kontekstu danega
problema;

— razumevanje obsega in meja matematicnih konceptov ter matemati¢nih resitev;

— kritiéno ocenjevanje in ugotavljanje omejitev modela, uporabljenega za reSevanje
problema;

— uporabo matematicnega in raCunalniSkega razmi$ljanja za napovedovanje ter

zagotavljanje dokazov za argumente in preizkusanje ter primerjanje predlaganih resitev.

Matemati¢na podrocja

Razumevanje matematike in sposobnost uporabe matemati¢nega znanja za reSevanje smiselnih
vsebinskih problemov sta za drzavljane v sodobnem svetu pomembna. Posamezniki morajo
namre¢ za sklepanje in reSevanje dolo¢enih problemov ter interpretiranje nekaterih situacij v
osebnem, poklicnem, druzbenem in znanstvenem kontekstu uporabiti dolo¢eno matemati¢no
znanje ter razumevanje.

Vsebinske kategorije, ki se v raziskavi PISA uporabljajo od leta 2012, se uporabljajo tudi v
raziskavi PISA 2022, in sicer z namenom odrazanja matemati¢nih pojavov, na katerih temeljijo
Siroki razredi problemov, splosna struktura matematike in glavni sklopi Solskih u€nih nacrtov:

— spremembe in odnosi,

liki in telesa,

koli¢ine,

verjetnost in delo s podatki.

V raziskavi PISA 2022 so bile posebej izpostavljene $tiri teme. Te za matematiéne vsebinske
kategorije niso nove, pac pa so to teme, ki si zasluzijo poseben poudarek:

— fenomen rasti (spremembe in odnosi),

— geometrijski priblizek (liki in telesa),

— racunalniske simulacije (koli¢ine),

— doloc¢anje pogojev (verjetnost in delo s podatki).
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Koli¢ine

Pojem koli¢ine je morda najbolj razSirjen in pomemben matematicni vidik sodelovanja ter
delovanja v nasem svetu. VkljuCuje kvantifikacijo lastnosti predmetov, odnosov, situacij in
entitet v svetu, razumevanje razlicnih predstavitev teh kvantifikacij in presojanje razlag ter
argumentov, ki temeljijo na koli¢ini. Kvantitativna opredelitev sveta vklju¢uje razumevanje
meritev, Stetja, velikosti, enot, kazalnikov, relativne velikosti ter Stevil¢nih trendov in vzorcev.
Kvantifikacija je primarna metoda za opisovanje in merjenje obseznega nabora lastnosti
razli¢nih vidikov sveta. Omogoca modeliranje situacij za preucevanje sprememb in odnosov,
za opisovanje in manipuliranje z liki ter telesi, za urejanje in razlaganje podatkov ter za merjenje

in ocenjevanje verjetnosti.
Racunalniske simulacije

Tako matematika kot statistika vkljucujeta probleme, ki jih ni enostavno resiti, saj je zahtevana
matematika kompleksna ali pa vsebuje veliko Stevilo faktorjev, ki delujejo v istem sistemu. V
danasnjem svetu se takSnih problemov vse pogosteje lotevamo z ra¢unalniskimi simulacijami,

ki jih poganja algoritemska matematika.

Opredelitev racunalniskih simulacij kot osrednje tocke kategorije koli¢in kaze, da v okviru
racunalniSko podprtega ocenjevanja matematike obstaja Siroka kategorija kompleksnih
problemov. Ucenci in uéenke lahko, npr., kot del preizkusa PISA uporabijo racunalniske

simulacije za analizo proracuna in nacrtovanja razreSevanja problemsko zasnovanih situacij.
Verjetnost in delo s podatki

Verjetnost je pojav, ki je v srediS¢u matematicne analize Stevilnih problemskih situacij, za
njegovo obravnavo pa so bile razvite teorija verjetnosti in statistike ter tehnike predstavljanja
in opisovanja podatkov. Kategorija verjetnosti in vsebine podatkov vkljucuje prepoznavanje
variabilnosti v procesih, obcutek za koli¢insko opredelitev variabilnosti, priznavanje
negotovosti in napak pri merjenju ter poznavanje nakljucij. Vklju€uje tudi oblikovanje, razlago
in vrednotenje zakljuckov, ki so bili oblikovani v situacijah, v katerih je verjetnost osrednjega
pomena. Dolo¢anje pogojev, kot osrednja tocka verjetnosti in dela s podatki, kaze, da bi morali
ucenci in ucenke razumeti, kako predpostavke, ki so sprejete pri oblikovanju modela, vplivajo
na sprejete zaklju¢ke in da lahko razli€ne predpostavke/povezave privedejo do razli¢nih

zakljuckov.
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Spremembe in razmerja

Naravni in ustvarjeni svet kazeta Stevilna zaCasna in stalna razmerja med predmeti ter
okolis¢inami, kjer se spremembe pojavljajo znotraj sistema ali medsebojno povezanih
predmetov ali v okolis¢inah, kjer elementi vplivajo drug na drugega. V vecini primerov se te
spremembe dogajajo skozi €as. V nekaterih primerih pa so spremembe v enem predmetu ali
koli¢ini povezane s spremembami v drugem predmetu ali koli¢ini. Nekatere od teh situacij
vkljucujejo diskretne spremembe, medtem ko druge vkljuCujejo neprekinjene spremembe.
Nekatera razmerja so trajne in spremenljive narave. BoljSa pismenost o spremembah in
razmerjih vkljuuje razumevanje temeljnih tipov sprememb ter prepoznavanje, kdaj se
pojavljajo, da bi lahko uporabili ustrezne matematicne modele za njihovo opisovanje in
predvidevanje. Matemati¢no to pomeni modeliranje sprememb in razmerij s primernimi
funkcijami ter enacbami kot tudi ustvarjanje, interpretiranje in pretvarjanje med simboli¢nimi

ter graficnimi prikazovanji razmerij.
Fenomen rasti

Razumevanje nevarnosti pandemij nalezljivih bolezni, kot tudi groznje klimatskih sprememb,
zahteva, da ljudje ne samo razmisljamo o linearnih razmerjih, ampak tudi prepoznavamo, da
takSen fenomen zahteva nelinearne modele, ki odrazajo hitro rast. Linearna razmerja so pogosta
in enostavna za prepoznavo ter razumevanje, vendar je lahko predpostavljanje linearnosti

véasih tudi nevarno.

Prepoznavanje fenomena rasti kot osrednje tocke kategorije sprememb in razmerij ne odraza
pri¢akovanja, da sodelujo¢i ucenci in uéenke razumejo eksponentne linearne funkcije in da
le-ta ni vklju¢ena v zahtevano znanje. Namesto tega se v preizkusu pojavijo doloCene
komponente, ki od uc¢encev in ucenk zahtevajo, da prepoznajo, (a) da ni vsaka rast linearna in

(b) da ima nelinearna rast pomemben vpliv na to, kako razumemo dolocene situacije.
Liki in telesa

Podro¢je likov in teles zajema Sirok spekter pojavov, ki jih srecujemo vsepovsod v nasem
vizualnem in fizicnem svetu: vzorce, lastnosti predmetov, pozicijo in orientacijo, predstavitev
predmetov, dekodiranje in kodiranje vidnih informacij ter navigiranje in dinamicno interakcijo

z resni¢nimi oblikami. Geometrija je temelj prostora in oblike, vendar pa se kategorija v svoji
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vsebini, pomenu in metodi razsirja tudi preko meja tradicionalne geometrije ter se opira na

elemente drugih matemati¢nih podrocij, kot so prostorska vizualizacija, merjenje in algebra.
Geometrijski priblizek

Svet je poln oblik, ki ne sledijo tipicnim vzorcem enakomernosti in simetrije. Ker enostavne
formule ne obravnavajo nepravilnosti, je postalo tezje razumeti, kaj vidimo, in ugotoviti
povrsino ali prostornino nastalih struktur.

Opredelitev geometrijskih priblizkov kot osrednje tocke vsebinske kategorije likov in teles kaze
na potrebo, da so u€enci in ucenke sposobni uporabiti svoje razumevanje tradicionalnega

prostora in oblike v razli¢nih situacijah.
Kontekst

Pomemben vidik matematicne pismenosti v raziskavi PISA je, da je matematika uporabljena
pri reSevanju problema, postavljenega v dolocen kontekst. Kontekst je vidik posameznikovega
sveta, v katerega so problemi umesceni. Izbira pravilnih matemati¢nih strategij in predstav je
pogosto odvisna od konteksta, v katerem se problem pojavi. Za raziskavo PISA je pomembno,

da je raznolikost uporabljenih kontekstov velika.
Osebni kontekst

Matemati¢ni problemi, ki so umeSceni v kategorijo osebnih kontekstov, se posvecajo
aktivnostim posameznika, njegove druzine ali njegovih sovrstnikov. Osebni konteksti
vkljucujejo (vendar niso omejeni na) pripravo hrane, nakupovanje, igre, osebno zdravje, osebni

transport, Sport, potovanja, osebno nacrtovanje in finance.
Poklicni kontekst

Matemati¢ni problemi, ki so umesceni v kategorijo poklicnih kontekstov, so postavljeni na
podrocje dela. Vsebine, ki se uvrScajo v poklicni kontekst, lahko vkljucujejo (vendar niso
omejene na) merjenje, obracunavanje stroskov in naroCanje gradbenega materiala,
obracunavanje  pla¢/raCunovodstvo,  kontrolo  kvalitete, = nacrtovanje/popisovanje,
oblikovanje/arhitekturo in odlo€anje, povezano z delom. Poklicni konteksti se lahko nanaSajo
dela, vendar pa morajo biti vsebine v raziskavi PISA dostopne ter poznane 15-letnim u¢encem

in uéenkam.
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Druzbeni kontekst

Matemati¢ni problemi, razvrsceni v kategorijo druzbenega konteksta, se osredotocajo na
posameznikovo skupnost (bodisi lokalno, nacionalno ali globalno). Lahko vkljucujejo (vendar
niso omejeni na) volilni sistem, javni transport, vlado, javne politike, demografijo, oglasevanje,
nacionalne statistike in ekonomijo. Ceprav so posamezniki osebno vklju¢eni v vseh navedenih

vidikih, se kategorija druzbenih kontekstov osredotoca na perspektivo skupnosti.
Znanstveni kontekst

Matemati¢ni problemi, uvrsceni v znanstveni kontekst, se nanasajo na uporabo matematike v
naravnem svetu ter na vprasanja in teme, povezane z znanostjo in tehnologijo. Ti konteksti
lahko vkljucujejo (vendar niso omejeni na) podrocja, kot so vreme ali podnebje, ekologija,
medicina, znanost o vesolju, genetika, merjenje in sam svet matematike. V' znanstveni kontekst
pa spadajo tudi predmeti, ki so znotraj matematike in kjer vsi vkljuceni elementi izhajajo iz

sveta matematike.

2.2 Stopenjski prilagoditveni sistem preverjanja v raziskavi PISA

Vecina u€encev in ucenk iz drzav ¢lanic OECD se z matemati¢nimi dosezki uvrsca blizu sredine
lestvice matemati¢ne pismenosti 0z. pri priblizno 500 to¢kah. Tudi vecina preizkusnega gradiva
v prej$njih raziskavah PISA je bila naravnana na srednjo raven matemati¢ne pismenosti, kar je
omogocilo veliko natan¢nejSe razlikovanje znanj ter spretnosti uéencev in uc¢enk na tej ravni.
Vendar pa je to pomenilo tudi manj preizkusnega gradiva za najuspesnejSe ter najmanj uspesne
ucence in ucenke, predvsem pa so bili njihovi dosezki ocenjeni precej manj natancno kot

dosezki srednje uspesnih ucencev in ucenk.

Za natan¢nejSe opisovanje dosezkov ucencev in ucenk, ki odstopajo od omenjene sredine, se v
okviru raziskave PISA izvajajo dodatne specificne analize podatkov. Pri ugotavljanju u¢inka
socialno-ekonomskega statusa na uspeh se npr. uéenci in u¢enke iz druzin, ki izhajajo iz
ugodnejsih socialno-ekonomskih okolij (in ki v raziskavah PISA v povprecju dosegajo visoke
rezultate), primerjajo z ucenci in u¢enkami, katerih druzine izhajajo iz manj ugodnih okolij (in
ki v raziskavi PISA v povprecju dosegajo nizje rezultate). S tega vidika je torej pomembno, da
lahko PISA natan¢no oceni znanja ter spretnosti u¢encev in uc¢enk glede na razli¢ne dejavnike,

ki so v ozadju dosezkov.
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Za zagotavljanje natancnosti pri tovrstnih analizah je bilo tudi v raziskavi PISA 2022
uporabljeno stopenjsko prilagoditveno preverjanje. Namesto uporabe stati¢nih, vnaprej
dolo¢enih mnozic besedil so bila besedila vsakemu u¢encu oz. u¢enki dodeljena dinami¢no, z
upoStevanjem tega, kako je odgovarjal/-a na prejSnje naloge v preizkusu. Preverjanje
matematicne pismenosti PISA 2022 je tako potekalo na treh stopnjah: osnovni stopnji, 1. stopnji
in 2. stopnji. Ucenci in u¢enke so najprej reSevali naloge na osnovni stopnji. Odgovori na vecino
teh nalog (vsaj 80 odstotkov) je bilo ovrednotenih avtomati¢no. Na tej stopnji se je njihovo
znanje zacasno ocenilo kot nizko, srednje ali visoko, odvisno od $tevila pravilnih odgovorov na
avtomatsko ocenjena vprasanja. Naloge na osnovni stopnji se po tezavnosti niso obcutno
razlikovale. Za razliko od tega so bile naloge na 1. in 2. stopnji v dveh tezavnostih: razmeroma
lahke in razmeroma tezke. Ucenci in u¢enke, ki so na osnovni stopnji izkazali srednjo stopnjo
matemati¢nega znanja in spretnosti, so nadaljevali z dolo€eno verjetnostno na lahki, z dolo¢eno
verjetnostjo pa na tezki 1. stopnji. U¢enci in ucenke, ki so na osnovni stopnji izkazali nizka
matematicna znanja in spretnosti, so z 90-odstotno verjetnostjo nadaljevali na lahki 1. stopnji
in z 10-odstotno verjetnostjo na tezki 1. stopnji. Ucenci in ucenke, ki S0 na osnovni stopnji
izkazali visoka matemati¢na znanja in spretnosti, so z 90-odstotno verjetnostjo nadaljevali na
tezki 1. stopnji in z 10-odstotno verjetnostjo na lahki 1. stopnji. Podobno sta bili tudi na 2.
stopnji dve moznosti. Za ¢im natancnejSo razvrstitev nalog 2. stopnje so bili upoStevani
odgovori na avtomati¢no vrednotena vprasanja z osnovne in 1. stopnje. MoZna pomanjkljivost
prilagoditvenega preverjanja je ta, da se ucenci in u¢enke ne morejo vrniti kK ponovnemu
odgovarjanju na nalogo na prej$nji stopnji. Tako je bilo tudi ze v predhodnih zajemih podatkov
raziskave PISA, kjer so se u€enci in ucenke lahko pomikali med vprasanji v nalogi, niso se pa

mogli pomikati med posameznimi nalogami.

2.3 Statisti¢na znacilnost rezultatov v raziskavi PISA

Razliko lahko ovrednotimo kot statisti¢no znacilno, ¢e je malo verjetno, da razlik, do katerih

smo prisli na podlagi podatkov vzor¢enih uc¢encev in ucenk, v populaciji v resnici ni.

Rezultati iz raziskave PISA so izraunani na podlagi dosezkov naklju¢no izbranega vzorca
ucencev in ucenk iz vsake sodelujoce drzave ter iz celotne populacije vseh uc¢encev in ucenk v
teh drzavah. Posledi¢no ne moremo z gotovostjo trditi, da je izraCunano povpre¢je na vzorcu
enako povpreéju, ki bi ga dobili, ¢e bi v raziskavo vkljucili celotno populacijo. Dodatno je raven
te negotovosti povezana s tem, da so dosezki ocenjeni na podlagi odgovorov u¢encev in ucenk

na omejenem Stevilu nalog v preizkusih znanja. Statistini pokazatelj te negotovosti je
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standardna napaka, ki se uporablja za oceno stopnje negotovosti, povezane z napako, ki izhaja
iz vzorCenja, in napako, ki izhaja iz preverjanja znanja z omejenim Stevilom nalog. To
negotovost je treba v primerjavah razlik upostevati zato, da izlo¢imo razlike, za katere je
relativno vecja verjetnost, da so lahko le posledica vzor¢enja ucencev oz. uCenk in vzorcenja

nalog.

Metodolosko je raziskava PISA zasnovana tako, da ¢im bolj zmanjSamo statisticno negotovost
za izracune na ravni drzave. UpoStevana sta dva vira statistine negotovosti:

Vzorcna napaka: cilj preverjanja na nacionalni ravni, kot je raziskava PISA, je moznost
posplosevanja rezultatov, dobljenih na podlagi vzorca ucencev in ucenk, na celotno populacijo.
Metode vzorCenja v raziskavi PISA zagotavljajo ne le, da so vzorci v vsaki drzavi
reprezentativni za populacijo v tej drzavi in tako omogocajo veljavne ocene povprecnih
dosezkov v drzavi ter porazdelitve dosezkov, temve¢ tudi, da je napaka teh ocen, ki izhaja iz
vzorcenja, ¢im manjSa. Vzor¢na napaka se zmanjsuje z vecjim Stevilom $ol in (v manjsi meri)

z vecjim Stevilom ucencev ter ucenk.

Napaka merjenja: noben preizkus ne more preveriti vse §irine znanja, kot ga predstavlja pojem
naravoslovna pismenost. Uporaba le omejenega Stevila nalog za preverjanje tako Sirokega
podroc¢ja v rezultate vnaSa dolo¢eno mersko nenatancnost in negotovost. Ta negotovost se z
vecjim Stevilom nalog zmanjSuje in je torej nekoliko vecja za manj poudarjena podrocja ter
manjS$a za bolj poudarjena podrocja preverjanja. Obenem je nekoliko vec¢ja pri ocenjevanju
dosezka posameznega ufenca oz. uc¢enke (ki reSuje le del vseh nalog) kot pri ocenjevanju
povpreénega dosezka v drzavi (ki temelji na celotnem naboru nalog iz naravoslovne
pismenosti). ZmanjSujemo pa jo lahko tudi z uporabo ve¢ ozadenjskih informacij o uc¢encih in
ucenkah, ki naloge reSujejo. Za ocene povprecij v drZzavah je merska napaka manjSa od vzoréne

in zna$a priblizno 0,5 tocke na lestvici PISA.

Vzoréno napako in napako merjenja zdruZimo v standardno napako, ki je pokazatelj
nenatancnosti izracunane ocene dosezka. Standardno napako lahko uporabimo za oblikovanje
intervalov zaupanja, kar omogoca sklepanje o povpre¢jih in delezih v populaciji na podlagi
znanih povprecij ter deleZzev v izbranem vzorcu na nacin, ki odraza s tem ustvarjeno negotovost.
V tem porocilu uporabljamo 95-odstotni interval zaupanja s Sirino standardne napake +/—2
okrog vzorénega podatka. Z uporabo tako oblikovanega intervala zaupanja lahko sklepamo, da

je populacijsko povpre¢je ali delez s 95-odstotno verjetnostjo zajet v intervalu oz. bi bilo
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populacijsko povpre¢je 0z. delez s tem intervalom zajet v 95 od 100 ponovitev tak$nega

zbiranja podatkov, ko bi izbirali razlicne, vendar enako velike vzorce iz te populacije.

Ob primerjavah dosezkov in rezultatov med drzavami ali skupinami ucencev ter u¢enk znotraj
drzav je treba uposStevati negotovost vsakega rezultata pri ugotavljanju, ali je v resnici mogoce
sklepati o razlikah med dvema rezultatoma. Standardne napake in intervali zaupanja obstajajo
v ta namen primerjanja rezultatov in izvajanja statisticnih testov. Ti testi omogocajo
prepoznavo, za katere razlike med vzorénimi podatki ob znani verjetnosti lahko domnevamo,
da odrazajo dejanske razlike iz populacije. Teste v porocilu uporabljamo zaradi izogibanja
moznostim, da bi opazene vzor¢ne razlike, ki v resnici odrazajo le vzor¢no in mersko napako,
razumeli kot razlike, ki odrazajo stanje v populaciji. V tem poroc€ilu navajamo le razlike, ki
presegajo stopnjo 5-odstotnega tveganja, da bi tiste razlike, ki le odrazajo vzoréno ali mersko
napako, razumeli kot resni¢ne razlike v populaciji. V primeru veckratnih in hkratnih ugotavljanj
statisticne pomembnosti razlik dodatnih korekcij za zmanjSanje tveganja zmotnega

razumevanja razlik kot resni¢nih (t. i. napake tipa I) nismo upostevali.

Ko primerjamo rezultate med razli¢nimi zajemi podatkov raziskave PISA, je treba upostevati
Se dodaten vir negotovosti. Ceprav se med zajemi podatkov uporablja ista lestvica merjenja
dosezkov, se med posameznimi zajemi podatkov ucenci in uc¢enke, naloge ter modeli izra¢una
dosezkov vsaj deloma razlikujejo. Za primerjanje rezultatov med zajemi podatkov je treba
lestvice med posameznimi zajemi podatkov enaciti, kar pomeni, da je treba rezultate
naslednjega zajema podatkov pretvoriti tako, da se lahko izrazijo na enaki lestvici kot v
predhodnem zajemu podatkov. Napaka povezovanja lestvic izraza negotovost v dosezkih, ki
nastane zaradi enacenja lestvic med posameznimi zajemi podatkov. Podrobnosti o izpeljavi
napake povezovanja in postopkov enacenja lestvic bodo predstavljene v tehni¢nem porocilu 0

raziskavi PISA 2022.

2.4 Ravni matemati¢ne pismenosti v raziskavi PISA 2022

V Preglednici 2 so predstavljeni opisi ravni na mednarodni lestvici matemati¢ne pismenosti
PISA 2022. Ucenci in ucenke z dosezki na doloceni ravni lestvice matemati¢ne pismenosti ne
izkazujejo le znanja in spretnosti, ki so opisani na tej ravni, temvec tudi znanje in spretnosti, ki
so opisani na nizjih ravneh. Vsi ucenci in uc¢enke z dosezki na 3. ravni, npr., izkazujejo tudi
znanje in spretnosti, opisane za 1. in 2. raven. Za vse ucence in ucenke z dosezki na doloceni

ravni pricakujemo, da bodo uspesno odgovarjali vsaj na polovico nalog, ki so razvr§¢ene na to
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raven. Ucenci in ucenke, ki ne dosegajo 1.a ravni, Sibko izkazujejo najosnovnej$a matemati¢na
znanja in spretnosti, ki jih merimo v raziskavi PISA. Teh dosezkov sicer ne moremo
interpretirati, kot da ti uc€enci sploh nimajo matemati¢nih znanj in spretnosti ali ne znajo
racunati, vendar dosezki pod 1.a ravnjo nakazujejo pomembne primanjkljaje v znanjih ter
spretnostih ucencev in u€enk za uporabljanje matematike kot orodja za pridobivanje znanja ter

spretnosti tudi na drugih podro¢jih.

Preglednica 2: Opisi znanja in spretnosti po ravneh matemati¢ne pismenosti ter delezi slovenskih
ucencev in ucenk po teh ravneh, primerjalno s povpre¢jem OECD, v raziskavi PISA 2022

MATEMATICNA PISMENOST

Raven Spodnja Odstotek ucencev in

meja ucenk, Ki Opis znanja in spretnosti, ki jih zahtevajo naloge na tej
dosezkov dosegajo vsaj ravni
to raven
6 669 tock Ucenci in udenke z dosezki na $esti ravni S0 sposobni
Slovenija oblikovati koncepte, posploSevati in uporabiti informacije,

19% ki jih pridobijo z lastnim raziskovanjem in modeliranjem v
kompleksnih problemskih situacijah. Lahko povezujejo
razlicne vire informacij in razline predstavitve ter
OECD pretvarjajo med njimi. Izkazujejo  viSje ravni
2,0% matematicnega miSljenja in  sklepanja. Vpogled,
razumevanje in usvojeno znanje o simbolicnih ter
formalnih matemati¢nih operacijah so sposobni uporabiti
za razvoj novih pristopov in strategij v novih situacijah.
Zmorejo natan¢éno sporocati o svojih postopkih reSevanja
nalog in razmiSljanjih o rezultatih, interpretacijah,
utemeljitvah ter njihovi ustreznosti v Zivljenjskih
situacijah.
5 607 tock Ucenci in u¢enke z dosezki na peti ravni lahko oblikujejo
Slovenija ter delajo s kompleksnimi matematiénimi modeli,

9,4 % prepoznajo omejitve in dolo¢ijo predpostavke pri reSevanju
problema. Lahko izberejo, primerjajo in ovrednotijo
primerne strategije za reSevanje kompleksnih problemov.
OECD Imajo strateSki pristop, pri Cemer uporabljajo veliko
8,7% razliénih in dobro razvitih miselnih spretnosti, ustrezno
povezane predstavitve, simbolicne ter formalne
karakterizacije in vpogled v resitve situacij. Svoje postopke
reSevanja lahko ovrednotijo ter sporoajo svoje
interpretacije in razmisljanja.

4 545 tock . Ucenci in ufenke z dosezki na <&etrti ravni lahko
Sloveno”a ucinkovito delajo z eksplicitnimi modeli za kompleksne
25,5% konkretne situacije, ki pa lahko vkljucujejo omejitve ali
zahtevajo upostevanje predpostavk. Izbirajo in vkljucujejo
lahko razli¢ne vrste predstavitev, tudi simboli¢ne, s tem da
jih neposredno povezujejo z resniénimi Zivljenjskimi
situacijami. V teh situacijah uporabljajo dobro razvite
spretnosti in z nekaj vpogleda zmorejo tudi prilagodljivo
razmi§ljati. Lahko sestavijo in sporoCajo razlage ter
utemeljitve, temeljeée na lastnih  interpretacijah,
utemeljitvah in postopkih, ki so jih uporabili pri reSevanju.
Ucenci in uéenke z dosezki na tretji ravni lahko izvajajo
Slovenija jasno opisane postopke, tudi take, ki zahtevajo zaporedje
49,7 % odloditev. Izberejo in uporabijo lahko preproste strategije
reSevanja problemov. Lahko interpretirajo in uporabljajo
OECD predstavitve iz razlicnih virov informacij ter iz njih
45,6 % neposredno oblikujejo svoje utemeljitve. Oblikujejo lahko
kratka sporocila o lastnih interpretacijah, rezultatih in
sklepih.

OECD
23,6 %

3 482 tock
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MATEMATICNA PISMENOST
Raven Spodnja Odstotek uencev in
meja udenk, Ki Opis znanja in spretnosti, ki jih zahtevajo naloge na tej
dosezkov dosegajo vsaj ravni
to raven
2 420 tock . Ucenci in uéenke z dosezki na drugi ravni so sposobni
Slover;ua interpretirati in prepoznati situacije ter kontekste, ki ne
754% zahtevajo ve¢ kot neposredno sklepanje. Izluséijo lahko
OECD ustrezne informz_icije iz enega \_/i(a in uporabijo eno samo
68.9 % vrsto predstavitve. Uporabljajo osnovne algoritme,
' formule, postopke in konvencije. Sposobni so
neposrednega sklepanja in znajo dobesedno interpretirati
rezultate.
la 358 tock . Ucenci in uenke z dosezki na prvi ravni uspesno
Slovenija odgovarjaj j t t tavlj Sanja, ki
923 % g v rjajo na jasno ter preprosto postavljena vprasanja, ki
' vkljuujejo znane kontekste in v katerih so jasno
OECD predstavljene vse ustrezne informacije.
87,6 % Informacije so lahko predstavljene v razlicnih preprostih
oblikah, ucenci in ucenke pa morajo kdaj hkrati delati z
dvema viroma, da bi izlus¢ili ustrezne informacije.
Sposobni so izvajati preproste, rutinske postopke v skladu
z neposrednimi navodili v eksplicitnih situacijah, ki lahko
vcasih zahtevajo veckratno ponovitev rutinskega postopka
za reSitev problema. Ucenci in u€enke zmorejo izvesti
dejanja, ki so ocitna ali ki zahtevajo minimalno sintezo
informacij, vendar v vseh primerih dejanja jasno izhajajo iz
danih navodil. Ucenci in uéenke na tej ravni uporabljajo
osnovne algoritme, formule, postopke ali konvencije za
reSevanje problemov, ki najpogosteje vkljucujejo cela
Stevila.
1.b 295 tock . Ucenci in u¢enke z dosezki ha 1.b ravni znajo odgovarjati
Slovenija . . . . ;
990 % na  vprasanja, ki se nanasajo na preproste in lahko
' razumljive kontekste, pri katerih so vse potrebne
informacije jasno navedene v preprostem prikazu (tj. tabeli
OECD - S . :
97 4 % gll grafu): Po potrebi tudl prepoznajo, kdaj so ngkatere
' informacije nepomembne in jih je mogoce zanemariti glede
na zastavljeno vprasanje. Sposobni so izvajati preproste
izraune s celimi Stevili, ki izhajajo iz jasno predpisanih
navodil, opredeljenih v kratkem, skladenjsko preprostem
besedilu.
l.c 233 tock " Ucenci in uéenke z dosezki na 1.c ravni zmorejo
Slovenija . TR _ :
999 % odgovoriti na vprasanja, ki se nanasajo na preproste in
' lahko razumljive kontekste, pri katerih so vse pomembne
informacije jasno navedene v preprosti, znani obliki (npr.
OECD - A -
997 % majhna.tabela ali slika) in opredeljene.\./ zelo kratkem,
' skladenjsko preprostem besedilu. Uéenci in ucenke lahko
sledijo jasnim navodilom, ki opisujejo en sam korak ali
postopek.

Vir prir. po OECD, 2023a.
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2.5 Povprecni dosezek ucencev in u€enk pri matematiki

V Preglednici 3 predstavljamo povpre¢ne dosezke pri matematiki za vse drzave, ki so
sodelovale v raziskavi PISA 2022. Za vsako drzavo je naveden tudi seznam drzav, kjer se

povprecni dosezek statisti¢no znacilno ne razlikuje od povprecnega dosezka primerjane drzave.
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Preglednica 3: Povpre¢ni dosezki pri matemati¢ni pismenosti v raziskavi PISA 2022 po drZzavah

Dr7ave, katerih povpre&je se pomembno ne razlikuje od povpre&ja primerjane dr7ave - MATEMATICNA PISMENOST

Nova Zelandija, Neméija, Francija, Spanija, Madzarska, Portugalska, Italija, Vietnam

Svedska, Nova Zelandija, Litva, Francija, Spanija, MadZarska, Portugalska, Italija, Vietnam, Norveska
Nova Zelandija, Litva, Neméija, Spam'ja, Madzarska, Portugalska, Italija, Vietnam, Norveska, ZDA
Litva, Nem¢ija, Francija, Madzarska, Portugalska, Italija, Vietnam, Norveska, ZDA

Litva, Nem¢ija, Francija, Spanija, Portugalska, Italija, Vietnam, Norveska, ZDA

Litva, Nem¢ija, Francija, spanija, Madzarska, Italija, Vietnam, Norveska, ZDA

Litva, Nem¢ija, Francija, Spam'ja, Madzarska, Portugalska, Vietnam, Norveska, Malta, ZDA, Slovaska

Legenda: Powpreéni dosezek v drzavi je pomembno visji od povpregja OECD.
Powpreéni dosezek v drzavi se pc bno ne razlikuje od povpre&ja OECD.

Powpreéni dosezek v drzavi je pomembno niZji od povpre¢ja OECD.

Vir: prir. po OECD, 2023a.
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Slovenski ucenci in ucenke so pri matematicni pismenosti PISA 2022 v povprec¢ju dosegli 485
tock, kar je pomembno nizji dosezek kot leta 2012, ko je ta znasal 501 tocko, in kot leta 2018,
ko je znaSal 509 toc¢k. Dosezek je tudi v tem zajemu podatkov pomembno visji od povprecja
drzav Clanic OECD (472 tock). IzstopajoCe najvisje rezultate so dosegli ucenci in ucenke v
Singapurju (575 tock). Od slovenskih se pomembno ne razlikujejo dosezki u¢encev in ucenk v
Belgiji, Zdruzenem kraljestvu, na Poljskem, v Avstriji, Avstraliji, na Ceskem, Finskem, v
Latviji in na Svedskem. Med evropskimi drzavami imajo znailno visje dosezke od slovenskih
uéenci in uéenke v Estoniji (510 tock), v Svici (508 to¢k), na Nizozemskem (493 tock) in na
Irskem (492 tock). Tudi v tokratni raziskavi PISA je med vodilnimi drzavami po povpre¢nem

dosezku najvec¢ azijskih drzav.

2.6 Doseganje ravni na lestvici matemati¢ne pismenosti

Pomemben kazalnik uspesnosti slovenskih uc¢encev in u¢enk pri matematiki v raziskavi PISA
je doseganje ravni matematicne pismenosti na mednarodni lestvici. Na lestvici matematicne
pismenosti je oblikovanih osem ravni dosezkov. Slika 3 kaze dosezke ucencev in ucenk na
lestvici matemati¢ne pismenosti kot odstotek ucencev in ucenk na posameznih ravneh
matemati¢ne pismenosti. Izbrane drzave so razvrs¢ene po skupnem odstotku u¢encev in uéenk,
ki imajo dosezke vsaj na 2. ravni. Kot pri drugih lestvicah je tudi na lestvici matemati¢ne
pismenosti v raziskavi PISA 2. raven dosezkov opredeljena kot osnovna 0z. temeljna raven.
Ucenci in uéenke z dosezki na tej ravni izkazujejo zaCetna matemati¢na znanja ter spretnosti,

ki jim bodo omogocali uporabo matematike pri njihovem nadaljnjem izobraZzevanju.

V Sloveniji je delez u¢encev in uéenk z vsaj osnovnimi matematiénimi kompetencami (2. raven
ali vi§je na lestvici matemati¢ne pismenosti) 75 odstotkov. V drzavah ¢lanicah OECD temeljna

matemati¢na znanja ter spretnosti v povprecju izkazuje 69 odstotkov uc¢encev in uéenk.

Drzave, ki so v razvrstitvi po padajocih delezih ucencev oz. ucenk z vsaj osnovnimi
kompetencami (nominalno) pred Slovenijo, so Singapur (92 odstotkov), Macao (92 odstotkov),
Japonska (88 odstotkov), Hongkong (86 odstotkov), Tajvan (85 odstotkov), Estonija (85
odstotkov), Juzna Koreja (84 odstotkov), Irska (81 odstotkov), Svica (81 odstotkov), Danska
(80 odstotkov), Kanada (78 odstotkov), Latvija (78 odstotkov) in Poljska (77 odstotkov).

Najvisje, tj. 5. in 6. raven matematic¢ne pismenosti je v Sloveniji doseglo 9 odstotkov uc¢encev

in ucenk. Vis§ji odstotki u¢encev in u€enk z matematicnimi kompetencami (nominalno) na

oyee
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Hongkongu (27 odstotkov), na Japonskem (23 odstotkov), v Juzni Koreji (23 odstotkov), Svici
(16 odstotkov), na Nizozemskem (15 odstotkov), v Estoniji (13 odstotkov), Kanadi (13
odstotkov), Awvstraliji (12 odstotkov), Belgiji (12 odstotkov), Zdruzenem kraljestvu (11
odstotkov), na Ceskem (11 odstotkov), v Avstriji (10 odstotkov), na Novi Zelandiji (10
odstotkov) in na Svedskem (10 odstotkov).

V Sloveniji ima dosezke pod 2. ravnjo 25 odstotkov ucencev in ucenk, v drzavah ¢lanicah
OECD pa je ta delez 31 odstotkov. Nominalno manjse deleZze ucencev in ucenk z nizkimi
dosezki kot Slovenija imajo drzave, ki SO ve€inoma tiste z ve¢jimi delezi uencev in ucenk na
Hongkong (14 odstotkov), Tajvan (15 odstotkov), Estonija (15 odstotkov), Juzna Koreja (16
odstotkov), Irska (19 odstotkov), Svica (20 odstotkov), Kanada (22 odstotkov), Danska (20
odstotkov), Latvija (22 odstotkov) in Poljska (23 odstotkov).

V kolikor primerjamo deleze ucencev in u¢enk po ravneh matemati¢ne pismenosti za Slovenijo
med letoma 2022 in 2012, ko je bilo poudarjeno podro¢je merjenja v raziskavi prav tako
matematika (Preglednica 4), rezultati kazejo, da je v letu 2022 najvisje, tj. 5. in 6. raven
matemati¢ne pismenosti doseglo za 5 odstotnih tock manj uc¢encev in u¢enk, nizji pa so tudi

deleZi ucencev in u€enk na vseh ostalih ravneh matemati¢ne pismenosti.

Preglednica 4: Delezi ucencev in u¢enk po ravneh matemati¢ne pismenosti v razlicnih zajemih
podatkov raziskave PISA

OECD 2022 = Slovenija 2022 = Slovenija 2018 = Slovenija 2015 = Slovenija 2012

(%) (%) (%) (%) (%)
6. raven 2,0 1,9 3,1 3,0 3,4
5. raven 8,7 94 13,6 13,5 13,7
4. raven 23,6 25,5 35,6 35,7 32,4
3. raven 45,6 49,7 62,0 62,5 56,3
2. raven 68,9 75,4 83,6 83,9 79,9
l.araven 87,6 92,3 95,3 95,6 94,9
Pod 1.a ravnjo 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Opomba: Navedeni so delezi u¢encev in ucenk, ki dosegajo vsaj dolo¢eno raven.
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Slika 3: Delezi u¢encev in u¢enk po ravneh matemati¢ne pismenosti v raziskavi PISA 2022 po

drzavah
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2.7 Dosezki na lestvicah matemati¢nih kompetenc v raziskavi PISA 2022

2.7.1 Povprecni dosezki na lestvicah matemati¢nega kognitivnega procesa

V Preglednici 5 so prikazani dosezki slovenskih uéencev in uéenk v izbranih drzavah za vse
Stiri matematic¢ne lestvice kognitivnih procesov, tj. formuliranje, uporabljanje, interpretiranje
in sklepanje. Slovenski u¢enci in uéenke v primerjavi s povpre¢jem OECD dosegajo visje
povprecne rezultate na vseh Stirih lestvicah: povprecni dosezek slovenskih u¢encev in u¢enk na
lestvici formuliranje je 482 tock (povpreéje OECD 469 tock), na lestvici uporabljanje 483 tock
(povprecje OECD 472 to¢k), na lestvici interpretiranje 487 tock (povprecje OECD 474 to¢k) in
na lestvici sklepanje 485 tock (povpreéje OECD 473 tock).

1z rezultatov je razvidno, da so slovenski ucenci in u¢enke dosegli relativno najvisje povprec¢ne
dosezke pri nalogah, pri katerih so morali ustrezno interpretirati matematicne podatke in
formuliranje matemati¢nih vpraSanj in uporabo podatkov za razreSitev matemati¢nega
problema. Izmed drzav, ki so na lestvici matemati¢ne pismenosti v povprecju dosegle visji
skupni dosezek od Slovenije, se je podoben vzorec dosezkov na posameznih podlestvicah

pokazal Se v Juzni Koreji, Kanadi, Belgiji in ZdruZenem kraljestvu.

Ucenci in uéenke, ki predstavljajo povprecje drzav ¢lanic OECD, so v primerjavi s svetovnim
povprecjem dosegli visje dosezke na lestvici interpretiranje kot na lestvici formuliranje in tudi
vi§je dosezke na lestvici interpretiranje v primerjavi z dosezki na lestvici uporabljanje. Poleg
tega so ucenci in ucenke, ki predstavljajo povprecje drzav ¢lanic OECD v primerjavi s
svetovnim povprecjem dosegli vi§je dosezke na lestvici sklepanje kot na lestvicah formuliranje
in uporabljanje ter vi§je dosezke na lestvici uporabljanje kot na lestvici formuliranje (OECD,

2023a).

V Sloveniji je ugotovljen podoben vzorec kot v primeru povpre¢ja drzav ¢lanic OECD, pri
¢emer prihaja do znacilnih razlik predvsem med dosezki na lestvici interpretiranje in dosezki
na ostalih treh lestvicah: razlika v dosezkih med lestvicama formuliranje in uporabljanje je 3
tocke, med lestvicama formuliranje in sklepanje ni znacilne razlike v dosezku, znacilne razlike
v dosezku pa ni tudi v dosezkih med lestvicama interpretiranje in sklepanje. Razlika v dosezku
med lestvicama interpretiranje in uporabljanje je 4 tocke, med lestvicama interpretiranje in

formuliranje pa 5 tock.
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Preglednica 5: Primerjava skupnega dosezka pri matemati¢ni pismenosti z dosezki na posameznih
podlestvicah matemati¢nih kompetenc v raziskavi PISA 2022 po drzavah

Povpre¢ni Povpreéni dosezek na podlestvici matematiénih Relativno mo¢na matemati¢na podro¢ja:
doseZek na kompetenc povpreni doseZek na podro&ju ...
lestvici
matematiéne -t T i I i

pismenosti Formuliranje | Uporabljanje | Interpretiranje | Sklepanje | ™" ?::g;::":'i (@) oco l;s::;‘::{i(m ";t:::;iet‘::'fe ® "i:ﬁ;},‘:a:;e“(.s)
Singapur 575 576 580 577 572 ElsS
Macao (Kitajska) 552 556 552 550 553 |
Tajvan (Kitajska) 547 550 550 548 547 |
Hongkong (Kitajska) 540 542 547 540 538 El'S
Japonska 536 536 536 544 534 FUS
Juzna Koreja 527 526 523 531 528 FU FU
Estonija 510 507 513 511 509 Fl F F
Svica 508 507 508 506 513 FUI
Kanada 497 494 495 503 499 FU FU
Nizozemska 493 492 499 496 490 FIS S
Irska 492 487 494 495 490 F ES F
Belgija 489 486 488 494 490 FU FU
Danska 489 485 488 491 495 F FUI
Zdruzeno kraljestvo 489 484 489 492 490 F FU FU
Poljska 489 485 491 490 488 F F
Awstrija 487 484 488 482 492 | | FUI
Australija 487 484 486 493 486 FUS
Ceska 487 489 489 484 486 | | |
Slovenija 485 482 483 487 485 FU
Finska 484 482 482 486 486 FU
Latvija 483 483 484 485 481
Svedska 482 474 481 478 491 Fl FUI
Nova Zelandija 479 474 477 486 481 FU FU
Litva 475 471 477 477 471 ES ES
Nemgija 475 469 477 475 473 FS F F
Francija 474 463 472 482 473 F FUS F
Spanija 473 465 470 477 477 F FU FU
Madzarska 473 467 477 475 469 FS FS
OECD 472 469 472 474 473 F FU FU
Portugalska 472 467 467 481 470 FUS
Italija 471 464 470 471 474 F F FUI
Norveska 468 465 466 467 476 FUI
Malta 466 464 465 465 466
ZDA 465 463 459 475 464 V] FUS V]
Slovaska 464 462 467 461 467 Fl Fl
HrvaSka 463 455 463 467 466 B E FU
Islandija 459 455 462 457 460 Fl F
Izrael 458 459 456 456 463 ul ul
Turcija 453 451 452 455 454
Srbija 440 437 437 438 440
Gréija 430 428 421 435 434 V] V] V]
Romunija 428 425 428 428 423 S
Ciper 418 420 413 419 420 ul u V]
Bolgarija 417 420 420 411 414 s s |
Cile 412 406 409 415 407 FUS
Crna gora 406 403 404 401 412 ul FUI
Mehika 395 389 398 391 389 El'S
Gruzija 390 392 392 383 384 1S iS
Republika Severna Makedonija 389 385 387 384 389 | ul
Albanija 368 376 367 360 369 uls | |
Kosowvo 355 352 357 350 353 | |

Opomba: S temnejsim odtenkom so oznaceni primeri, kjer dosezki pri dolo¢eni matemati¢ni kompetenci predstavljajo
relativno mo¢no podrocje glede na drugi dve kompetenci; prazne celice oznacujejo primere, kjer dosezek pri doloceni
matemati¢ni kompetenci ni pomembno vi§ji od dosezkov pri ostalih dveh kompetencah, vkljuéno s primeri, kjer je nizji.
Okrajsave so: F — formuliranje, U — uporabljanje, | — interpretiranje, S — sklepanje.

Drzave so razvr§¢ene po padajo¢ih povprecnih dosezkih pri matemati¢ni pismenosti.

Vir: prir. po OECD, 2023a.

2.7.2 Povprecni dosezki na lestvicah z vidika matemati¢nih vsebin

Z vidika matemati¢nih vsebin so bile v raziskavi PISA 2022 oblikovane stiri lestvice, in sicer
smo ugotavljali razlike v dosezkih iz matematike na lestvicah, ki se nanasajo na spremembe in
razmerja, koli¢ine, like in telesa ter verjetnost in delo s podatki. Naloge so bile v okviru
preizkusa iz matemati¢ne pismenosti glede na vsebino razdeljene tako, da je vsako vsebino

pokrivala priblizno Cetrtina matemati¢nih nalog.

V Preglednici 6 so prikazani dosezki slovenskih ucencev in ucenk v izbranih drzavah za vse
stiri lestvice. Slovenski ucenci in ucenke v primerjavi s povpre¢jem OECD dosegajo visje

povprecne rezultate na vseh Stirih lestvicah matemati¢nih vsebin: na lestvici spremembe in
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razmerja je povprecni dosezek v Sloveniji 479 tock (povprecje OECD 470 tock), na lestvici
koli¢ine je povprecni dosezek v Sloveniji 485 tock (povprecje OECD 472 tock), na lestvici liki
in telesa je povprecni dosezek v Sloveniji 492 tock (povprecje OECD 471 tock), na lestvici
verjetnost in delo s podatki pa je povpreéni dosezek v Sloveniji 483 tock (povprecje OECD 474
tock).

Ucenci in ucenke, ki predstavljajo povprecje drzav ¢lanic OECD, so v primerjavi s svetovnim
povpreéjem dosegli viSje dosezke na lestvici verjetnost in delo s podatki kot na lestvicCi
spremembe in razmerja ter visje dosezke na lestvici verjetnost in delo s podatki v primerjavi z
dosezki na lestvici liki in telesa. Poleg tega so ucenci in uc¢enke, ki predstavljajo povprecje
drzav ¢lanic OECD, v primerjavi s svetovnim povpre¢jem dosegli visje dosezke na lestvici liki
in telesa v primerjavi z dosezki na lestvici spremembe in razmerja ter vi§je dosezke na lestvici

koli¢ine v primerjavi z dosezki na lestvici spremembe in razmerja (OECD, 2023a).

Slovenski ucenci in u¢enke so izmed vseh stirih lestvic najvisje dosezke dosegli na lestvici liki
in telesa (492 tock), dosezek na tej lestvici pa je znacilno visji od dosezka na vseh ostalih treh
lestvicah. Dosezku na lestvici liki in telesa sledi dosezek na lestvici koli¢ine (485 tock), ki je
znacilno visji od dosezka na lestvicah spremembe in razmerja (479 tock) ter verjetnost in delo
s podatki (483 tock). Najnizje dosezke so slovenski ucenci in uCenke dosegli na lestvici
spremembe in razmerja, ki pa se ne razlikujejo znacilno od dosezka na lestvici verjetnost in

delo s podatki.
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Preglednica 6: Primerjava skupnega dosezka pri matemati¢ni pismenosti z dosezki na posameznih
lestvicah matematic¢nih vsebin v raziskavi PISA 2022 po drzavah

Povpresni Povpreéni doseZek na podlestvici matematiénih Relativno mo¢na matemati¢na podroéja:
kT vsebin povprecni doseZek na podrogju ..."
lestyici Verjetnost be i liki in tel jetnost i
TET e o erjetnost | ... spremembe in ... liki in telesa ... verjetnost in
P ma— Slg'farz";ﬁ: Koligine ';';'e's"a indelos | razmerja (SR) lel:::l‘l:l‘l:: 0 wn delo s podatki (VP)
podatki jevisjiod ... je visji od... jevisjiod ...

Singapur 575 574 579 571 579 LT SRLT VP LT
Macao (Kitajska) 552 551 551 555 551 VP
Tajvan (Kitajska) 547 549 547 551 546 VP VP
Hongkong (Kitajska) 540 536 545 540 542 SRLTVP
Japonska 536 533 535 541 540 SRK SR
Juzna Koreja 527 525 527 537 524 SRKVP
Estonija 510 508 515 513 503 VP SR VP SR VP
Svica 508 504 510 518 502 VP SR VP SRKVP
Kanada 497 502 494 491 500 KLTVP KLT
Nizozemska 493 489 497 485 496 SRLT LT
Irska 492 492 494 474 499 LT LT SRLT
Belgija 489 488 488 490 493 K
Danska 489 482 485 493 499 SRK SRKLT
Zdruzeno kraljestvo 489 487 488 477 499 LT LT SRKLT
Poliska 489 483 493 487 489 SRLTVP
Avstrija 487 482 491 490 485 SR VP SR VP
Avstralija 487 486 483 486 494 K SRKLT
Ceska 487 480 490 495 483 SR VP SRK VP
Slovenija 485 479 485 492 483 SRVP SRK VP
Finska 484 480 485 485 485 SR SR
Latvija 483 484 485 488 478 VP VP SRKVP
Svedska 482 480 480 483 481
Nova Zelandija 479 476 478 473 486 SRKLT
Litva 475 473 479 472 470 VP SRLT VP
Nem¢ija 475 469 477 474 475 SR SR
Francija 474 475 470 472 477 K K
Spanija 473 474 471 463 478 KLT LT KLT
MadZarska 473 467 479 469 472 SRLTVP
OECD 472 470 472 471 474 SR SR SRLT
Portugalska 472 471 466 472 478 K K SRKLT
| Italija 471 469 470 471 473
Norveska 468 465 469 469 470 SR
Malta 466 465 460 462 473 K SRKLT
ZDA 465 465 461 454 476 KLT LT SRKLT
Slovaska 464 458 468 472 456 VP SR VP SR VP
Hrvadka 463 465 464 455 463 LT VP LT LT
Islandija 459 454 459 464 460 SR SRK VP SR
Izrael 458 460 459 450 456 LT VP LTVP
Turcija 453 449 455 442 458 LT SRLT SRLT
Srhija 440 439 439 441 435 VP VP VP
Gréija 430 431 424 429 435 K K K
Romunija 428 425 429 421 426 LTVP
Ciper 418 422 412 424 417 KVP KVP K
Bolgarija 417 418 419 412 413 VP VP
Cile 412 411 409 405 415 K KLT
Crna gora 406 398 406 409 402 SR SRKVP
Mehika 395 391 397 388 391 SR VP
Gruzija 390 384 392 389 383 SRVP SR VP
Republika Severna Makedonija 389 386 388 384 385
Albanija 368 367 365 376 363 KVP SRK VP
Kosovo 355 352 356 357 348 VP VP SRK VP

Opomba: S temnejsim odtenkom so oznaceni primeri, kjer dosezki pri dolo¢eni matemati¢ni kompetenci predstavljajo
relativno moc¢no podro¢je glede na drugi dve kompetenci; prazne celice oznacujejo primere, kjer dosezek pri doloceni
matemati¢ni kompetenci ni pomembno visji od dosezkov pri ostalih dveh kompetencah, vkljuéno s primeri, kjer je nizji.
Okrajsave so: SR — spremembe in razmerja, K — koli¢ine, LT — liki in telesa, VP — verjetnost in delo s podatki.

Drzave so razvr$¢ene po padajoc¢ih povprecnih dosezkih pri matemati¢ni pismenosti.

Vir: prir. po OECD, 2023a.
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3. Bralna pismenost slovenskih u¢encev in u¢enk v mednarodni
primerjavi

3.1 Opredelitev bralne pismenosti v raziskavi PISA

Bralno znanje in spretnosti so bistveni pri razli¢nih dejavnostih — vse od sledenja navodilom v
priro¢nikih in orientacije v najrazli¢nejsih situacijah do sporazumevanja z drugimi ljudmi.
Poleg tega je branje pomembno pri usvajanju znanja na Stevilnih drugih podroc¢jih znanja. Pri
spopadanju z zivljenjskimi tezavami nam, npr., pogosto pomaga znanje matematike ali
naravoslovnih ved —drugih dveh glavnih predmetov, ki jih PISA prav tako preverja. Vendar pa
moramo, ¢e zelimo pridobiti dolo¢ene informacije, znati dobro brati, pa naj gre za branje
deklaracij na zivilih ali primerjanje pogodb za avtomobilsko zavarovanje. O prebranem

moramo znati tudi kriti¢no in analiticno presoditi, da lahko informacije uporabimo.

Ceprav je digitalizacija moéno olajsala Sirjenje nebesedilnih virov informacij, kot so
videoposnetki in slike, pri tem ni izkljucila besedilnih informacij. Tudi dostopanje do vizualnih
ali govornih informacij namrec zahteva vsaj nekaj branja: skorajda vsaka aplikacija vsebuje
pisane besede (npr. naslove, povzetke ali opombe). Pravzaprav je digitalizacija spodbudila
razvoj novih oblik besedil, od strnjenih besedil (sporocil, memov, ki besedilo zdruzujejo s
slikami ali z videoposnetki, rezultatov iskanja z dodanimi opombami) do daljsih besedil
(spletnih strani z ve¢ zavihki, novodostopnih arhivskih gradiv, posnetih z mikrofiSev, in
nekaterih objav na forumih). Bralno znanje in spretnosti bodo v $e bolj digitaliziranem svetu
prihodnosti prav tako pomembni, kot so danes. V ta namen izobrazevalni sistemi v ucne

programe vse pogosteje vkljucujejo digitalno (bralno) pismenost.

V raziskavi PISA ne preverjamo tehnike branja, temve¢ bralno pismenost. Raziskava PISA
bralno pismenost opredeljuje kot §irSo skupino znanj in spretnosti, ki bralcu omogoca zavzetost
pri branju informacij, predstavljenih v enem ali ve¢ besedilih v doloc¢ene namene (Snow in
Reading Study Group, 2002; Perfetti idr., 2005). Za zavzetost pri branju morajo bralci razumeti
napisano in to povezati s svojim predznanjem. Preuciti morajo staliS¢e avtorja ali avtorjev in
razmisliti, ali je besedilo zanesljivo in verodostojno ter ali je pomembno za doseganje ciljev ali

namenov, ki so si jih avtorji zastavili (Braten idr., 2009).

Izhodisce raziskave PISA je, da je branje za vecino ljudi vsakodnevna dejavnost ter da morajo

izobrazevalni sistemi ucence in ucenke pripraviti na to, da se bodo znali kot odrasli prilagoditi
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na razlicne okolis¢ine, v katerih bodo Zeleli ali morali brati. To lahko obsega doseganje
zastavljenih ciljev in spodbude za razvoj, izkusnje pri nadaljnjem izobrazevanju ter njihovo
interakcijo z ljudmi v sluzbi, javnimi subjekti, v spletnih skupnostih in druzbi nasploh. V teh
okolis¢inah usvojitev bralnih tehnik ne zadostuje; ucenci in ucenke morajo imeti tudi

motivacijo za branje, brati pa bi morali zaradi razli¢nih vzrokov (Britt idr., 2017).

Vse to je zajeto v opredelitvi bralne pismenosti v raziskavi PISA, Ki je opredeljena kot:
razumevanje, uporaba, razmisljanje o napisanem besedilu ter zavzetost ob branju besedila, kar
bralcu oz. bralki omogoca doseganje postavijenih ciljev, razvijanje lastnega znanja, spretnosti

in potencialov ter aktivno sodelovanje v druzbi.

IzhodiS¢a bralne pismenosti v raziskavi PISA vkljuc€ujejo tri temeljne kognitivne procese, ki jih
bralci in bralke aktivirajo ob branju besedila: iskanje informacij, razumevanje besedila ter

vrednotenje in razmisljanje o besedilu.

Iskanje informacij pri digitalnem branju zahteva dodatna znanja in spretnosti v primerjavi z
branjem tiskanega besedila. Bralci in bralke morajo, npr., znati uporabljati nove vrste besedil,
kot so zadetki iskanja v brskalniku in spletne strani. Bralci oz. bralke morajo znati oceniti
pomembnost, pravilnost in verodostojnost odlomkov, ¢e zelijo ¢im prej in ¢im ucinkoviteje
najti informacije. Znati morajo prilagajati hitrost branja, preleteti dele, za katere menijo, da niso
pomembni, dokler ne pridejo do pomembnega dela, ki ga preberejo pozorneje.

Raziskava PISA iskanje informacij deli na dva specifi¢na kognitivna procesa, in sicer na

preletavanje in iskanje ter iskanje in izbor pomembnega besedila.

Razumevanje besedila (v prej$njih izhodis¢ih raziskave integracija in interpretacija, splo$no
pa bralno razumevanje) vkljucuje sestavo miselne predstave vsebine besedila ali ve¢ besedil
(Kintsch, 1998). Z drugimi besedami, bralci in bralke morajo prepoznati pomen, podan v
besedilu. V raziskavi PISA se prepoznavata dva specifi€na kognitivna procesa, povezana z
razumevanjem, ki se razlikujeta glede na dolZino besedila: izraZanje dobesednega pomena in

povezovanje ter izpeljevanje sklepov.

NajzahtevnejSi kognitivni proces v raziskavi PISA na podrocju bralne pismenosti je
vrednotenje in razmiSljanje o besedilu. Pri tem morajo bralci preseCi razumevanje
posrednega ali neposrednega sporocila besedila ali ve¢ besedil, da lahko ocenijo kakovost in

verodostojnost njegove vsebine ter oblike. Pod vrednotenje in razmisljanje se uvrséajo trije
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pomembni kognitivni procesi: presojanje o kakovosti in verodostojnosti, razmisljanje o vsebini
in obliki, pri ¢emer bralci ovrednotijo kakovost in slog besedila, ter utemeljevanje in preseganje

neskladij.

3.2 Ravni bralne pismenosti v raziskavi PISA

Ucenci in u¢enke z dosezki na doloCeni ravni lestvice bralne pismenosti ne izkazujejo le znanja
ter spretnosti, opisanih na tej ravni, temve¢ tudi znanje in spretnosti, opisane na nizjih ravneh.
Vsi ucenci in u¢enke z dosezki na 3. ravni, npr., izkazujejo tudi znanje ter spretnosti, opisane
na 1. in 2. ravni. Od vseh ucencev in u€enk z dosezki na dolo€eni ravni pri¢akujemo, da bodo
uspesno odgovarjali vsaj na polovico nalog, Ki so uvrs¢ene na to raven. U¢enci in uéenke, ki ne
dosegajo 1.c ravni, ne izkazujejo najosnovnejsih bralnih znanj in spretnosti, ki jih merimo v
raziskavi PISA. Teh doseZkov sicer ne moremo interpretirati, kot da ti u€enci in ucenke sploh
nimajo bralnih znanj in spretnosti ali ne znajo brati, vendar pa kazejo na pomembne
primanjkljaje uencev in ucenk pri uporabi bralne pismenosti kot orodja za pridobivanje znanja

ter spretnosti na drugih podrocjih.

Preglednica 7: Opisi znanja in spretnosti po ravneh bralne pismenosti ter delezi slovenskih u¢encev in
ucenk po teh ravneh, primerjalno s povpre¢jem OECD, v raziskavi PISA 2022

BRALNA PISMENOST

Raven Spodnja | Odstotek u¢encev Opis znanj in spretnosti
meja in uéenk, ki
dosezkov dosegajo vsaj to
raven (povprecje

OECD)

6 698 tock Bralci na Sesti ravni razumejo dolga in abstraktna besedila, pri
katerih so pomembne informacije precej prikrite in le posredno
Slovenija povezane z nalogo. Zmorejo primerjati in povezovati informacije, ki
04% predstavljajo ve¢ morda nasprotujoéih si stalis¢, pri tem pa uporabijo
ve¢ meril in oblikujejo sklepe o razlicnih drobcih informacij ter tako

OECD ugotovijo, kako informacijo uporabiti.
12% Bralci na tej ravni so sposobni globoko razmisljati o viru besedila

ter njegovi povezavi z vsebino, pri tem pa uporabijo merila zunaj
besedila. Lahko primerjajo informacije iz ve¢ besedil ter najdejo in
reSijo medbesedilne nedoslednosti in protislovja z izpeljevanjem
sklepov o virih informacij, njihovih jasnih ali zakritih koristih in
drugih namigih, ki kazejo na verodostojnost informacij.

Naloge na tej ravni navadno od bralca zahtevajo pripravo dodelanih
nacrtov, zdruzevanje ve¢ meril in izpeljevanje sklepov, da nalogo
poveze z besedilom ali besedili. Gradivo na tej ravni obsega enega
ali ve¢ zapletenih in abstraktnih besedil z ve¢ (tudi neskladnimi)
stalis¢i. Ciljne informacije so morda podane v manj opaznih
podrobnostih, precej prikrite v besedilu ali ve¢ besedilih, morda tudi
zasencenih z zavajajo¢imi informacijami.
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BRALNA PISMENOST

Raven

Spodnja
meja
dosezkov

Odstotek u¢encev
in uéenk, ki
dosegajo vsaj to
raven (povprecje
OECD)

Opis znanj in spretnosti

626 tock

Slovenija
4,4%

OECD
72%

Bralci na peti ravni razumejo daljSa besedila in znajo sklepati,
katere informacije v besedilu so pomembne, ¢eprav jih je mogoce
zlahka spregledati. Sposobni so vzrocnega razmisljanja in drugih
oblik razmisljanja na podlagi globokega razumevanja daljsih
besedil. Sposobni so tudi odgovarjati na posredna vpraanja s
sklepanjem o odnosu med vpraSanjem in informacijo ali veé
informacijami, razporejenimi po besedilu ali ve¢ besedilih in virih.
Naloge razmisljanja zahtevajo kriticno vrednotenje ali postavljanje
hipotez na podlagi dologenih informacij. Bralci znajo razlikovati
med vsebino in namenom ter med dejstvi in mnenji, navedenimi v
zapletenih ali abstraktnih trditvah. Znajo presoditi o nevtralnosti ali
pristranskosti na podlagi eksplicitnih ali implicitnih namigov, ki se
nana$ajo na vsebino in/ali vir informacij. Lahko tudi izpeljujejo
sklepe o zanesljivosti trditev ali sklepov v besedilu.

Naloge na tej ravni z vseh vidikov branja vklju€ujejo spopadanje z
abstraktnimi ali s paradoksalnimi koncepti ter pomikanje v vec
korakih, dokler cilj ni dosezen. Poleg tega lahko naloge na tej ravni
od bralca zahtevajo obravnavanje ve¢ daljsih besedil ter pomikanje
med besedili, da lahko primerja informacije.

553 tock

Slovenija
19,7 %

OECD
241 %

Bralci na €etrti ravni razumejo daljSe odlomke v enem ali vec
besedilih. Interpretirajo pomen nians jezika v delu besedila ter pri
tem besedilo upostevajo kot celoto. V drugih pojasnjevalnih nalogah
ucenci in ucenke pokazejo razumevanje ter uporabo priloznostnih
kategorij. Znajo primerjati stali§¢a in izpeljevati sklepe na podlagi
ve¢ virov.

Bralci znajo poiskati in povezati razli¢ne koscke informacij, prikritih
v besedilu, kljub prisotnosti motilcev. Sposobni so izpeljevati sklepe
na podlagi trditve v nalogi ter tako ovrednotiti pomembnost ciljne
informacije. Zmorejo izpolnjevati naloge, ki od njih zahtevajo
pomnjenje sobesedila iz prej$nje naloge.

Poleg tega ucenci in u¢enke na tej ravni znajo ovrednotiti odnos med
doloc¢enimi trditvami in splo$nim staliSem posameznika ali
zakljuCkom o temi. Znajo razmisliti o strategijah, ki jih avtorji
uporabljajo za posredovanje zamisli na podlagi opaznejsih lastnosti
besedila (npr. naslovi in ilustracije). Znajo primerjati in razlikovati
trditve, jasno navedene v vec¢ besedilih, ter ovrednotiti zanesljivost
vira na podlagi izstopajoc¢ih meril.

Besedila na tej ravni so pogosto dolga ali zapletena, njihova vsebina
ali oblika pa ni nujno standardna. Veliko nalog je podanih v okviru
ve¢ besedil. Besedila in naloge vsebujejo posredne ali implicitne
namige.
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BRALNA PISMENOST

Raven

Spodnja
meja
dosezkov

Odstotek u¢encev
in uéenk, ki
dosegajo vsaj to
raven (povprecje
OECD)

Opis znanj in spretnosti

480 tock

Slovenija
47,0 %

OECD
49,4 %

Bralci na tretji ravni znajo izraziti dobesedni pomen enega ali ve¢
besedil ob pomanjkanju jasne vsebine ali organizacijskih namigov.
Znajo povezati vsebino ter izpeljevati osnovne in naprednejse
sklepe. Znajo tudi povezati ve¢ delov besedila, da bi poiskali vodilno
idejo, razumeli dologen odnos ali pomen besede ali besedne zveze,
ko je iskana informacija navedena na eni strani.

Znajo iskati informacije na podlagi posrednih izto¢nic ter najti ciljno
informacijo, ki ni na opaznej$em mestu in/ali je ob motilcih. V¢asih
bralci na tej ravni na podlagi ve¢ meril prepoznajo odnos med ve¢
delcki informacij.

Bralci na tej ravni znajo razmisliti o besedilu ali manjSem sklopu
besedil ter primerjati ve¢ avtorjevih staliS¢ na podlagi jasnih
informacij. Naloge razmisljanja na tej stopnji lahko od bralca
zahtevajo izpeljevanje primerjav, podajanje pojasnil ali vrednotenje
dolocene lastnosti besedila. Nekatere naloge razmisljanja od bralca
zahtevajo, da pokaze natan¢no razumevanje besedila, ki obravnava
znano temo, druge pa 0Snovno razumevanje manj znane teme.
Naloge na tej ravni od bralca zahtevajo, da pri primerjanju ali
kategoriziranju informacij upoSteva razlicne znacilnosti. Iskana
informacija pogosto ne izstopa ali pa je v besedilu ve¢ zavajajocih
informacij. Besedila, znaéilna za to raven, lahko vsebujejo druge
ovire, kot so ideje, ki nasprotujejo pri¢akovanjem, ali pa negativno
zapisane ideje.

407 tock

Slovenija
73,9 %

OECD
73,7 %

Bralci na drugi ravni prepoznajo vodilno idejo v srednje dolgem
besedilu. Razumejo odnose in interpretirajo pomen v omejenem delu
besedila, ko informacija ne izstopa in/ali ko besedilo ali besedila
vkljucujejo nekaj motecih informacij, tako, da izpeljujejo preproste
sklepe.

Znajo izbrati in dostopati do strani v sklopu, ki temelji na jasnih,
Ceprav obcCasno zapletenih iztocnicah, ter poiskati enega ali veé
delckov informacij, pri Cemer morajo upoStevati ve¢ delno
implicitnih meril.

Bralci na tej ravni so sposobni, kadar jim je to jasno nakazano,
razmi$ljati o sploSnem namenu ali namenu dolo¢enih podrobnosti v
srednje dolgih besedilih. Znajo razmisliti o preprostih vizualnih ali
tipografskih znacilnostih. Znajo primerjati trditve in ovrednotiti
njihove utemeljitve na podlagi kratkih in jasnih trditev.

Naloge na tej ravni lahko vkljuujejo primerjave na podlagi ene
znacilnosti besedila. Naloge razmisljanja, znacilne za to raven, od
bralcev zahtevajo primerjavo ali ve¢ povezovanj med besedilom ter
lastnim znanjem in izku$njami.

335 tock

Slovenija
90,7 %

OECD
90,3 %

Bralci na 1.a ravni razumejo dobesedni pomen stavkov ali kratkih
odlomkov. Prepoznajo tudi vodilno temo ali avtorjev namen v
besedilu o znani temi ter oblikujejo preprosto povezavo med vec
bliznjimi informacijami iz besedila ali med podanimi informacijami
in svojim predznanjem.

Na podlagi preprostih izto¢nic znajo izbrati pomembno stran iz
manjSega sklopa ter poiskati enega ali ve¢ neodvisnih delckov
informacij v kratkem besedilu.

Bralci na tej ravni so sposobni razmisljati o splosnem namenu in o
relativni pomembnosti informacij (npr. vodilna ideja v primerjavi z
nepomembnimi podrobnostmi) v preprostih besedilih z jasnimi
namigi.

Vecina nalog na tej ravni vsebuje jasna navodila o tem, kar je treba
narediti, kako to narediti in kateremu delu besedila ali besedil
morajo nameniti pozornost.
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BRALNA PISMENOST

Raven Spodnja | Odstotek ucencev Opis znanj in spretnosti
meja in uéenk, ki
dosezkov dosegajo vsaj to
raven (povprecje
OECD)
1.b 262 tock Bralci na 1.b ravni znajo ovrednotiti dobesedni pomen preprostih
stavkov. Znajo tudi interpretirati dobesedni pomen besedil tako, da
Slovenija tvorijo preproste povezave med bliznjimi delcki informacij v
98,0 % vprasanju in/ali v besedilu.
Bralci na tej ravni so sposobni poiskati izstopajoco in jasno
OECD informacijo v enem stavku, kratkem besedilu ali na preprostem
97,9 % seznamu. Lahko dostopajo do ustrezne strani v manjSem sklopu s
pomocjo preprostih izto¢nic, ko so na voljo jasna navodila.
Naloge na tej ravni bralce nedvoumno napeljujejo k temu, da
razmislijo o pomembnih dejavnikih v nalogi in besedilu. Besedila
na tej ravni so kratka in navadno bralcu pomagajo, npr. s
ponavljanjem informacij, slikami in z znanimi simboli. Zavajajo¢ih
informacij prakti¢no ni.
l.c 189 to¢k
Slovenija Bralci na 1.c ravni razumejo pomen kratkih, skladenjsko
99,8 % nezahtevnih stavkov na dobesedni ravni ter so sposobni krajsi ¢as
brati z jasno zastavljeno preprosto nalogo.
SQESCS Naloge na tej ravni vsebujejo preprosto besediSce in preproste
f 0

skladenjske strukture.
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3.3 Povprecni dosezki u€encev in uc¢enk pri branju

Bralna pismenost se je v raziskavah PISA 2009 in PISA 2012 pokazala kot Sibkejse podrocje
znanja ter spretnosti slovenskih u¢encev in ucenk, saj so bili njihovi dosezki pod povprecjem
drzav ¢lanic OECD. Zbiranje podatkov leta 2015 je pokazalo, da so se v Sloveniji ti dosezki
zelo izboljsali (povpreéni dosezek slovenskih u¢encev in u¢enk pri bralni pismenosti je bil 505
tock, kar je bilo 24 tock vec kot leta 2012, ko je bil dosezek 481 tock). Leta 2018 je bil povprecni
dosezek pri branju (495 tock) za 10 tock nizji kot tisti iz leta 2015, vendar Se vedno nad
povpreéjem drzav ¢lanic OECD (487 to¢k). V Preglednici 8 so predstavljene primerjave med

drzavami po povprecnih bralnih dosezkih, kot se kazejo v raziskavi PISA 2022.

V Preglednici 8 so navedene vse drzave, ki so sodelovale v raziskavi PISA 2022. Drzave so
razvrséene v tri ve¢je skupine: drzave s povprecnim dosezkom nad povprecjem drzav ¢lanic
OECD, drzave s povpre¢nim dosezkom, podobnim povprecju drzav ¢lanic OECD (razlika ni
statisticno pomembna), in drzave s povpre¢nim dosezkom pod povprec¢jem drzav ¢lanic OECD.
Iz preglednice lahko razberemo, da je bralni dosezek slovenskih uéencev in u¢enk (469 tock)
umescen pod povprecje drzav ¢lanic OECD (476 tock) in je nizji tudi od dosezka iz leta 2012
(481 tock), od dosezka leta 2018 (495 tock) pa je nizji za 26 tock.

Od slovenskega se pomembno ne razlikujejo dosezki v Franciji, Litvi, na Madzarskem, v
Izraelu in Vietnamu. Evropske drZzave, ki imajo pri branju vi§je dosezke od Slovenije, so
Spanija (474 toc¢k), Latvija (475 to¢k), Hrvaska (475 tock), Norveska (477 tock), Portugalska
(477 tock), Belgija (479 tock), Nemd&ija (480 tock), Avstrija (480 tock), Italija (482 tock), Svica
(483 tock), Svedska (487 tock), Ceska (489 tock), Poljska (489 tock), Danska (489 tock), Finska
(490 tock), Estonija (511 tock) in Irska (516 tock). Najvisje rezultate so pri bralni pismenosti

dosegli ucenci in ucenke iz Singapurja (543 tock).
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Preglednica 8: Povpre¢ni dosezki pri bralni pismenosti v raziskavi PISA 2022 po drzavah

Auwstrija
480  [Nemcija
479  [Belgija
477  |Portugalska
477  [Norveska
475  |Hrvaska
475  |Latvija
474 |Spanija
474 |Francija
474 |lzrael

MadZarska

Litva

Legenda:

Vir: prir. po OECD, 2023a.

DrZave, katerih povpredje se pomembno razikuje od redja primerjane drzave - BRALNA PISMENOST

Svedska, Svica, Italija, Neméija, Belgija, Portugalska, Norveska, Hrvaska, Latvija, Spanija, Francija, Izrael, MadZarska
Svedska, Svica, Italija, Avstrija, Belgija, Portugalska, Norveska, Hrvaska, Latvija, gpanija, Francija, Izracl, Madzarska, Litva
Svica, Italija, Avstrija, Nem¢ija, Portugalska, Norveska, Hrvaska, Latvija, Spanij& Francija, Izrael, MadZarska

Svica, Italija, Avstrija, Nem&ija, Belgija, Norveska, Hrvaska, Latvija, Spanija, Francija, Izracl, MadZarska, Litva

Italija, Avstrija, Nem¢ija, Belgija, Portugalska, Hrvaska, Latvija, spanija, Francija, Izrael, Madzarska, Litva

Italija, Avstrija, Neméija, Belgija, Portugalska, Norveska, Latvija, Spanija, Francija, Izracl, Madzarska, Litva

Italija, Avstrija, Nem¢ija, Belgija, Portugalska, Norveska, Hrvaska, Spanija, Francija, Izrael, MadZarska, Litva

Avstrija, Neméija, Belgija, Portugalska, Norveska, Hrvaska, Latvija, Francija, Izracl, Madzarska, Litva

Italija, Avstrija, Nem¢ija, Belgija, Portugalska, Norveska, Hrvaska, Latvija, Spanija, Izracl, Madzarska, Litva, Slovenija
Italija, Avstrija, Nem¢ija, Belgija, Portugalska, Norveska, Hrvaska, Latvija, gpanija, Francija, Madzarska, Litva, Slovenija
Avstrija, Nem&ija, Belgija, Portugalska, Norveska, Hrvaska, Latvija, Spanija, Francija, Izracl, Litva, Slovenija
Nem¢ija, Portugalska, Norveska, Hrvaska, Latvija, Spanija, Francija, Izrael, Mad7arska, Slovenija

Povpreéni dosezek v drzavi je pomembno viji od povpre¢ja OECD.
Powpreéni dosezek v drzavi se pomembno ne razlikuje od povpre¢ja OECD.
Povpre¢ni dosezek v drzavi je pomembno nizji od povpre¢ja OECD.
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3.4 Doseganje ravni na lestvici bralne pismenosti

Poleg povpreénega dosezka je uporaben kazalnik splo$ne ravni bralne pismenosti v drzavah
tudi informacija o porazdelitvi dosezkov znotraj drzave, in sicer na posameznih ravneh lestvice
bralne pismenosti. To je pravzaprav temeljna predstavitev dosezkov v raziskavi PISA, saj
nakazuje vsebinski opis znanja ter spretnosti u¢encev in ucenk, ne le razvrstitve drzav glede na
povpreéni dosezek. Na Sliki 4 so po izbranih drzavah predstavljeni odstotki u¢encev in uc¢enk
z dosezki na posameznih ravneh lestvice bralne pismenosti PISA 2022. Drzave so razvrscene
glede na skupen odstotek ucencev in ucenk znotraj drzave, ki dosegajo vsaj raven temeljnih

kompetenc (2. in vi§je ravni).

V Sloveniji znasa delez u¢encev in ucenk, ki ne dosegajo temeljnih bralnih vesc¢in (pod 2. ravnjo
na lestvici bralne pismenosti) 26 odstotkov. Izmed primerjanih drzav (Slika 4) so tiste, kjer je
delez ucencev in ucenk, ki ne dosegajo temeljnih bralnih znanj, nominalno niZji kot v Sloveniji,
naslednje: Singapur (11 odstotkov), Irska (11 odstotkov), Macao (13 odstotkov), Japonska (14
odstotkov), Estonija (14 odstotkov), Juzna Koreja (15 odstotkov), Tajvan (16 odstotkov),
Hongkong (18 odstotkov), Kanada (18 odstotkov), Danska (19 odstotkov), ZDA (20
odstotkov), Zdruzeno kraljestvo (20 odstotkov), Nova Zelandija (21 odstotkov), Avstralija (21
odstotkov), Ceska (21 odstotkov), Italija (21 odstotkov), Finska (21 odstotkov), Poljska (22
odstotkov), HrvaSka (23 odstotkov), Latvija (23 odstotkov), Portugalska (23 odstotkov),
Svedska (24 odstotkov), Spanija (24 odstotkov), Svica (25 odstotkov), Litva (25 odstotkov),
Belgija (25 odstotkov) in Avstrija (25 odstotkov).

Primerjalno med leti je v Sloveniji leta 2022 74 odstotkov uéencev in u¢enk dosegalo temeljna
bralna znanja ter spretnosti (2. raven ali vec), kar je za 8 odstotnih tock manj kot leta 2018
(Slika 4). V drzavah ¢lanicah OECD v povprecju temeljna bralna znanja in spretnosti v letu

2022 prav tako dosega 74 odstotkov ucencev in ucenk, kar je za 3 odstotne tocke manj kot leta
2018.

53



Preglednica 9: Delezi u¢encev in uc¢enk po ravneh bralne pismenosti v razli¢nih zajemih podatkov
raziskave PISA

OECD Slovenija Slovenija Slovenija Slovenija
2022 2022 2018 2015 2012
(%) (%) (%) (%) (%)
6. raven 1,2 0,4 1,0 1,0 0,3
5. raven 7,2 4.4 7,8 8,9 50
4. raven 24,1 19,7 28,1 32,0 23,2
3. raven 494 47,0 57,6 62,3 51,6
2. raven 73,7 73,9 82,1 84,9 78,8
1.araven 90,3 90,7 95,0 96,1 93,8
Pod 1.a ravnjo 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Opomba: Navedeni so delezi ucencev in ucenk, ki dosegajo vsaj dolo¢eno raven.

Najvisje ravni bralnih znanj in spretnosti (5. oz. 6. raven) dosegajo 4 odstotki slovenskih
uéencev in uc¢enk, v drzavah ¢lanicah OECD pa 7 odstotkov uc¢encev in u¢enk. U¢enci in uéenke
z dosezki vsaj na 5. ravni lestvice bralne pismenosti razumejo dolga besedila, se uspesno
spopadajo z abstraktnimi ali s paradoksalnimi koncepti, razlocujejo med dejstvom in mnenjem

tudi na podlagi posrednih izto¢nic, ki se nanasajo na besedilo ali vir informacij. Visji delez

ey

(23 odstotkov), ZDA (14 odstotkov), Tajvan (14 odstotkov), Kanada (14 odstotkov), Juzna
Koreja (13 odstotkov), Nova Zelandija (13 odstotkov), Avstralija (12 odstotkov), Japonska
(12 odstotkov), Estonija (11 odstotkov), Izrael (11 odstotkov), Irska (10 odstotkov), Svedska
(10 odstotkov), Zdruzeno kraljestvo (10 odstotkov), Hongkong (9 odstotkov), Macao
(9 odstotkov), Finska (9 odstotkov), Poljska (9 odstotkov), Norveska (9 odstotkov), Svica
(9 odstotkov), Nemdija (8 odstotkov), Ceska (8 odstotkov), Avstrija (8 odstotkov), Belgija
(7 odstotkov), Francija (7 odstotkov), Nizozemska (7 odstotkov), Danska (6 odstotkov),
Madzarska (6 odstotkov), Spanija (5 odstotkov), Italija (5 odstotkov), Litva (5 odstotkov),
Portugalska (5 odstotkov) in Malta (5 odstotkov).
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Vir: prir. po OECD, 2023a.

Slika 4: Delezi u¢encev in uc¢enk po ravneh bralne pismenosti v raziskavi PISA 2022 po drzavah
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4. Naravoslovna pismenost slovenskih ucencev in uéenk v
mednarodni primerjavi

4.1 Opredelitev naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA

Pri opredelitvi naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2022 izhajamo iz njene opredelitve v

raziskavi PISA 2015, ko je bila naravoslovna pismenost poudarjeno podro¢je preverjanja.

Naravoslovna pismenost je pojmovana Kkot:

posameznikovo  naravoslovno  znanje in  uporaba le-tega za prepoznavanje
naravoslovnoznanstvenih vprasanj, pridobivanje novega znanja, razlaganje naravoslovnih
pojavov ter izpeljavo ugotovitev o naravoslovnih problemih, ki temeljijo na podatkih in dokazih.
Nadalje naravoslovna pismenosti pomeni razumevanje znacilnosti naravoslovnih znanosti kot
oblike znanja in raziskovanja, zavedanje o tem, kako naravoslovne znanosti ter tehnologija
oblikujejo nase snovno, intelektualno in kulturno okolje, ter pripravljenost sodelovanja pri
naslavljanju naravoslovnoznanstvenih vprasanj kot razmi$ljujo¢ posameznik. Ucenci in
ucenke, ki so naravoslovno pismeni, zmorejo ter so pripravljeni sodelovati v razpravah o
naravoslovju in tehnologiji, kar zahteva uporabo lastnega znanja in spretnosti za znanstveno
razlaganje naravoslovnih pojavov, evalviranje ter nacrtovanje naravoslovnoznanstvenih

raziskav in znanstveno interpretiranje podatkov ter dokazov.

4.2 Ravni naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA

Tako kot v prejsnjih raziskavah so tudi v raziskavi leta 2022 naravoslovne naloge glede na
stopnjo tezavnosti porazdeljene na lestvici dosezkov, tako da opredeljujejo posamezne ravni na
lestvici. Naloge predstavljajo podlago za vsebinske opise dosezkov ucencev in ucenk na
posameznih ravneh lestvice. V odgovorih u¢enceV in u¢enk na naloge oz. vprasanja na isti ravni
lahko pois¢emo skupne vsebinske elemente, iz katerih potem oblikujemo opis znanja in
spretnosti, ki so znacilni za u¢ence in ucenke z dosezki na tej ravni. Ravni lestvice naravoslovne
pismenosti so enake, kot so bile uporabljene v raziskavi PISA 2015. Najvisja, 6. raven pomeni

najtezje naloge in najvi§je dosezke ucencev in ucenk, 1.b raven pa najlazje naloge ter nizke

IR

Sest ravni pismenosti v raziskavi PISA 2022 obsega razpon dosezkov, ki opredeljujejo
naravoslovno pismenost v raziskavi. Temeljna raven dosezkov pomeni 2. raven. Vendar ne

smemo razumeti, kot da ta raven ostro razmejuje med naravoslovno pismenostjo in
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naravoslovno nepismenostjo. Temeljna raven opredeljuje raven dosezkov na lestvici PISA, pri
kateri u¢enci in ucenke zacenjajo izkazovati naravoslovna znanja ter spretnosti, ki jim bodo
omogocali aktivno udelezevanje v Zivljenjskih situacijah, povezanih z naravoslovjem in S

tehnologijo.

Za doseganje 2. ravni, npr., mora u¢enec izkazati znanja in spretnosti, kot so prepoznavanje
najpomembnejSih elementov naravoslovne raziskave, priklic in uporaba znanja o posameznih
naravoslovnih pojmih ter pojavih v dani situaciji in uporaba rezultatov naravoslovnega poskusa,
predstavljenih v preglednici, za podporo pri svojem odlocanju. Uc¢enci in u¢enke z dosezki na
1. ravni pogosto zamenjujejo najpomembnejSe elemente raziskovanja, nepravilno uporabljajo

naravoslovne podatke ter zamenjujejo osebna mnenja z znanstvenimi dejstvi.

Iz Preglednice 10 je razvidno, kaj je potrebno, da je dosezena temeljna raven kompetenc
naravoslovne pismenosti, merjenih v raziskavi PISA. V drugem stolpcu preglednice so
navedena mesta na lestvici dosezkov, ki predstavljajo mejnike med ravnmi. Mejnik je najnizji
dosezek, pri katerem lahko re¢emo, da ucenci in u¢enke dosegajo ustrezno raven naravoslovne
pismenosti. Obenem je to najniZja teZzavnost, pri kateri lahko re€emo, da naloga vkljucuje to

raven pismenosti.

Preglednica 10: Opisi znanja in spretnosti po ravneh naravoslovne pismenosti ter delezi slovenskih
ucencev in ucenk po teh ravneh, primerjalno s povpre¢jem OECD, v raziskavi PISA 2022

NARAVOSLOVNA PISMENOST

Raven Spodnja Odstotek ucencev in

meja ucenk, Ki Opis znanja in spretnosti, ki jih zahtevajo naloge na tej

dosezkov | dosegajo vsaj ravni

to raven

6 708 tock Ucenci in u¢enke z dosezki na Sesti ravni lahko uporabijo
Slovenija razlicne med seboj povezane naravoslovnoznanstvene
1,1% zamisli in koncepte, ki izhajajo iz fizikalnih znanosti,
znanosti o zivem svetu ali o Zemlji ter vesolju, in uporabijo
vsebinsko, procesno in epistemolosko znanje, da sestavijo
OECD razlagalne hipoteze zanje novih naravoslovnoznanstvenih
1.2% pojavov, dogodkov ter procesov ali napovedi. Pri

interpretiranju podatkov in dokazov zmorejo lociti med
pomembnimi ter nepomembnimi informacijami in
uporabijo znanje zunaj obiCajnega Solskega kurikula.
Razlo¢ujejo med argumenti, ki temeljijo na znanstvenih
izkazih in teorijah, ter tistimi, ki temeljijo na druga¢nih
presojah. Ovrednotijo lahko alternativne nacrte 0z. izvedbe
kompleksnih poskusov, terenskih raziskav ali simulacij in
znajo svoje izbire utemeljiti.
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NARAVOSLOVNA PISMENOST

Raven

Spodnja
meja
dosezkov

Odstotek uéencev in
uéenk, Ki

dosegajo vsaj

to raven

Opis znanja in spretnosti, ki jih zahtevajo naloge na tej
ravni

633 tock

Slovenija
8,0 %

OECD
75%

Ucenci in ufenke z dosezki na peti ravni zmorejo
uporabljati abstraktne naravoslovnoznanstvene zamisli ali
koncepte za razlaganje neznanih in zapletenejsih pojavov,
dogodkov ter procesov z vkljuevanjem ve¢ vzroénih
povezav. Zmorejo uporabiti vi§je ravni epistemoloSkega
znanja za vrednotenje alternativnih zasnov poskusov in
svoje izbire utemeljiti ter uporabiti teoretsko znanje za
interpretiranje  informacij ali sestavljanje napovedi.
Zmorejo znanstveno vrednotiti nadine raziskovanja danih
vprasanj in prepoznati interpretativne omejitve zbirk
podatkov zaradi virov ter negotovosti znanstvenih
podatkov.

559 tock

Slovenija
275 %

OECD
24,6 %

Ucenci in ugenke z dosezki na &etrti ravni zmorejo
uporabiti kompleksnejSe ali abstraktnejSe vsebinsko znanje,
ki je podano ali ga priklicejo za sestavljanje razlag o
kompleksnejs$ih ali manj znanih dogodkih in procesih.
Lahko izvedejo poskuse, ki vkljucujejo dve ali vec
neodvisnih spremenljivk v dovolj predvidljivem kontekstu.
Zmorejo utemeljiti zasnovo poskusa z uporabo elementov
procesnega in epistemoloskega znanja. Interpretirajo
podatke, ki izhajajo iz zmerno kompleksnih podatkovnih
zbirk ali manj znanih kontekstov, izpeljejo ustrezne sklepe,
ki presegajo podatke, in utemeljijo svoje izbire.

484 tock

Slovenija
56,5 %

OECD
50,3 %

Ucenci in uenke z dosezki na tretji ravni zmorejo
uporabiti relativno kompleksno vsebinsko znanje za
prepoznavo ali sestavo razlag znanih pojavov. V manj
znanih ali kompleksnej$ih situacijah zmorejo sestaviti
razlago z danimi ustreznimi namigi ali podporo. Zmorejo
uporabiti elemente procesnega ali epistemoloskega znanja
za izvedbo preprostega poskusa v dovolj predvidljivem
kontekstu. Lo¢ijo med znanstvenimi in neznanstvenimi
vpraSanji ter prepoznajo dokaze, ki podpirajo znanstveno
trditev.

410 tock

Slovenija
82,2 %

OECD
75,5 %

Ucenci in uCenke z dosezki ha drugi ravni zmorejo
uporabiti vsakdanje vsebinsko znanje in osnovno procesno
0z. postopkovno znanje, da prepoznajo ustrezno
znanstveno razlago, interpretirajo podatke ter prepoznajo
vprasanje, ki je naslovljeno v preprosto zasnovanem
poskusu. Zmorejo uporabiti osnovno ali vsakdanje
naravoslovno znanje, da prepoznajo veljavni sklep iz
preproste  zbirke  podatkov. lzkazujejo  osnovno
epistemolosko znanje tako, da prepoznajo vprasanja, ki se
lahko raziskujejo na znanstveni nacin.

la

335 tock

Slovenija
96,1 %

OECD
92,6 %

Ucenci in uéenke z dosezki na 1.a ravni zmorejo uporabiti
osnovno ali vsakdanje vsebinsko ter procesno znanje, da
prepoznajo oz. izberejo razlage preprostih naravoslovnih
pojavov. Ob podpori zmorejo izvesti strukturirano
naravoslovnoznanstveno raziskavo z najve¢ dvema
spremenljivkama. Zmorejo prepoznati preproste vzroéne
ali korelacijske povezanosti in interpretirati grafi¢ne ali
vizualne podatke, ki so na nizji ravni kognitivne
zahtevnosti. Zmorejo izbrati najboljSo znanstveno razlago
za podatke, dane v znanih osebnih, lokalnih ali globalnih
kontekstih.
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NARAVOSLOVNA PISMENOST
Raven Spodnja Odstotek uencev in
meja ufenk, Ki Opis znanja in spretnosti, ki jih zahtevajo naloge na tej
dosezkov | dosegajo vsaj ravni
to raven
1.b 261 tock Ucenci in uéenke z dosezki na 1.b ravni zmorejo uporabiti
. osnovno ali vsakdanje naravoslovno znanje, da prepoznajo
Slovenija idiki I ¢ .
996 % vidike znanega ali preprostega pojava. o
' Zmorejo prepoznati preproste vzorce v podatkih in osnovne
naravoslovnoznanstvene izraze ter slediti izrecnim
OECD ng\s/’?odlll((;m za izvedbo naravoslovnoznanstvenega
98,9 % postopka.

4.3 Povprecni dosezki ucencev in u¢enk pri naravoslovju

Povpre¢ni dosezek v drzavah ¢lanicah OECD pri naravoslovni pismenosti v raziskavi PISA
2022 je 485 tock. Leta 2018 je bil povpre¢ni dosezek za drzave ¢lanice OECD 489 tock, leta
2015 pa 493 tock.

Iz Preglednice 11 lahko razberemo, da se naravoslovni dosezki slovenskih u¢encev in uéenk v
mednarodnem merilu tudi v letu 2022 umescajo nad povprecje drzav ¢lanic OECD. Povpreéni
dosezek pri naravoslovju za Slovenijo je 500 tock, kar je torej za 15 toc¢k ve¢ od povprecja
drzav ¢lanic OECD. Dosezek Slovenije se pomembno ne razlikuje od dosezkov Nove
Zelandije, Irske, Svice, Zdruzenega kraljestva, ZDA, Poljske in Ceske. Od evropskih drzav sta

od Slovenije uspesnejsi le Finska (za 11 tock) in Estonija (za 26 tock).

Najvi§je rezultate pri naravoslovni pismenosti PISA 2022 so dosegli uéenci in ucenke iz
Singapurja, z izstopajo¢im povpre¢jem 561 tock. Za njimi so znacilno vi§je rezultate od
slovenskih dosegli ucenci in ucenke iz Japonske (547 tock), Macaa (543 tock), Tajvana
(537 tock), Juzne Koreje (528 tock), Estonije (526 tock), Hongkonga (520 tock), Kanade
(515 tock), Finske (511 tock) in Avstralije (507 tock). Kot v predhodnih zajemih podatkov
raziskave se je torej tudi leta 2022 pokazalo, da so ucenci in uc¢enke v drzavah vzhodne Azije,

podobno kot pri matematiki in branju, med najuspesnejsimi tudi pri naravoslovju.

59



Preglednica 11: Povpreéni dosezki pri naravoslovni pismenosti v raziskavi PISA 2022 po drzavah

ve - NARAVOSLOVNA PISME!

ZDA, Latvija, Danska, Svedska, Nemcija, Avstrija, Belgija, Francija, Madzarska, Spanija, Litva, Portugalska, Hrvaska
Latvija, Danska, Svedska, Nemcija, Avstrija, Belgija, Nizozemska, MadZarska, Spanija, Litva, Portugalska, Hrvaska
Nemcija, Avstrija, Belgija, Nizozemska, Francija, Spanija, Litva, Portugalska, Hrvaska
Nizozemska, Francija, MadZarska, Litva, Portugalska, Hrvaska
Nemcija, Avstrija, Belgija, Nizozemska, Francija, MadZarska, Spanija, Portugalska, Hrvaska, Norveska, Italija
Nemcija, Avstrija, Belgl_]a, lenzzmska, Frmcua, Madzarska, spam_]a, Litva, Hrvaska, Norveska, Italija

galska, Norveska, Italija

Legenda: Povpreéni dosezek v drzavi je pomembno vi§ji od povprecja OECD.
Povpreéni dosezek v drzavi se pomembno ne razlikuje od povpreéja OECD.
Povpreéni dosezek v drzavi je pomembno nizji od povpre¢ja OECD.

Vir: prir. po OECD, 2023a.




4.4 Doseganje ravni na lestvici naravoslovne pismenosti

Na Sliki 5 so po drzavah predstavljeni odstotki u¢encev in ucenk z dosezki na posameznih
ravneh lestvice naravoslovne pismenosti PISA 2022. Drzave so razvr$¢ene glede na skupen
odstotek ucencev in ucenk znotraj drzave, ki dosegajo raven temeljnih kompetenc (2. in visje

ravni).

V Sloveniji vsaj temeljno raven naravoslovne pismenosti dosega 82 odstotkov uéencev in
ucenk. Njihovi dosezki se torej uvr§¢ajo na 2. in visje ravni lestvice naravoslovne pismenosti.
V Sloveniji je odstotek doseganja temeljne ravni naravoslovne pismenosti vi§ji od povpre¢nega
odstotka v drzavah ¢lanicah OECD, v katerih 2. in vi§je ravni dosega 76 odstotkov ucencev in
(92 odstotkov), ve¢ kot 90 odstotkov uencev in uenk s temeljnimi naravoslovnimi

kompetencami pa je Se na Japonskem (92 odstotkov).

V Sloveniji je tako kot v povprecju v drzavah ¢lanicah OECD najpogosteje zastopana 3. raven
na lestvici naravoslovne pismenosti (29 odstotkov ufencev in ucenk), 2. raven je doseglo
26 odstotkov ucencev in uéenk in 4. raven 20 odstotkov, kar skupaj za vse tri ravni predstavlja
vec kot tri Cetrtine slovenskih uc€encev in uc¢enk (75 odstotkov). Kljub temu je treba pozornost
nameniti priblizno 18 odstotkom uc¢encev in u¢enk z dosezkina 1.a in 1.b ravni ter pod 1. ravnjo.
Ti ucenci in ucenke izkazujejo zelo Sibka naravoslovna znanja ter spretnosti, s ¢imer zanje
obstaja vecje tveganje, da pri svojem nadaljnjem izobraZevanju in vkljuevanju v druzbo ne

bodo uspesni.

V kolikor primerjamo doseganje razli€nih ravni na lestvici naravoslovne pismenosti med
letoma 2018 in 2022 (Preglednica 12), opazimo, da do najveéjih razlik prihaja v doseganju
temeljne ravni pismenosti in 3. ravni naravoslovne pismenosti. Delez ucencev in ucenk, ki
dosegajo vsaj 2. raven na lestvici naravoslovne pismenosti, se je, v primerjavi z letom 2018, v
letu 2022 znizal za 4 odstotne tocke, za 4 odstotne toCke pa se je znizal tudi delez u€encev in

ucenk, ki dosegajo 3. raven naravoslovne pismenosti.
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Preglednica 12: Delezi u¢encev in ucenk po ravneh naravoslovne pismenosti v razli¢nih zajemih
podatkov raziskave PISA

OECD Slovenija Slovenija Slovenija Slovenija
2022 2022 2018 2015 2012
(%) (%) (%) (%) (%)
6. raven 1,2 1,1 0,6 1,5 1,2
5. raven 7,5 8,0 7,3 10,6 9,6
4. raven 24,6 27,5 29,1 32,7 32,6
3. raven 50,3 56,5 60,9 61,7 62,6
2. raven 75,5 82,2 85,5 85,0 87,1
1.araven 92,6 96,1 97,4 96,9 97,5
Pod 1.aravnjo 99,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Opomba: Navedeni so delezi u¢encev in ucenk, ki dosegajo vsaj doloceno raven.

V drzavah ¢lanicah OECD je v povpreéju priblizno 1 odstotek 15-letnih u¢encev in ucenk
dosegel najvisjo raven dosezkov na lestvici naravoslovne pismenosti PISA, torej 6. raven. V
Sloveniji je to raven prav tako dosegel priblizno 1 odstotek ué¢encev in ucenk, v dale¢ najvecjem
delezu pa so to raven dosegli uenci in uéenke v Singapurju (6 odstotkov). Ce dodamo 5. raven
dosezkov na lestvici naravoslovne pismenosti, je u¢encev in ucenk z visokimi dosezki (torej na

5. in 6. ravni) v Sloveniji 8 odstotkov. V drzavah ¢lanicah OECD je ta delez podoben.

Pri starosti 15 let u€enci in ucenke z dosezki na 6. ravni zanesljivo ¢rpajo iz vrste med seboj
povezanih naravoslovnoznanstvenih zamisli ter konceptov, ki izhajajo iz fizikalnih znanosti,
znanosti o zivem svetu ali o Zemlji in vesolju, in uporabijo vsebinsko, procesno ter
epistemoloSko znanje, da sestavijo razlagalne hipoteze zanje novih naravoslovnoznanstvenih
pojavov, dogodkov ter procesov ali napovedi. Pri interpretiranju podatkov ter dokazov zmorejo
lo¢iti med pomembnimi in nepomembnimi informacijami ter uporabijo znanje zunaj obicajnega
Solskega kurikula. Razlocujejo med argumenti, ki temeljijo na znanstvenih izkazih in teorijah,
in tistimi, ki temeljijo na drugaénih presojah. Ovrednotijo lahko alternativne nacrte 0z. izvedbe

kompleksnih poskusov, terenskih raziskav ali simulacij in znajo svoje izbire utemeljiti.

Za izobrazevalni sistem je pomembno tudi ugotavljanje delezev u€encev in ucenk z nizkimi
dosezki, kar v raziskavi PISA predstavlja dosezke pod temeljno ravnjo pismenosti, torej pod
2. ravnjo. Ucenci in ucenke z dosezki na 2. ravni zmorejo uporabiti vsakdanje vsebinsko znanje
in osnovno procesno 0z. postopkovno znanje, da prepoznajo ustrezno znanstveno razlago,
interpretirajo podatke ter prepoznajo vprasanje, ki je naslovljeno v preprosto zasnovanem
poskusu. Zmorejo uporabiti osnovno ali vsakdanje naravoslovno znanje, da prepoznajo veljavni

sklep iz preproste zbirke podatkov.
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Opomba: Drzave so razvri¢ene v padajoéem vrstnem redu odstotka u¢encev in u¢enk z dosezki vsaj na 2. ravni
Vir: prir. po OECD, 2023a.
Slika 5: Delezi u¢encev in u¢enk po ravneh naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2022 po

drzavah
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5. Trendi v matematic¢ni, bralni in naravoslovni pismenosti

V raziskavi PISA 2012, ko je bilo poudarjeno podro¢je merjenja prav tako matematicna
pismenost, je bil povpreéni dosezek za Slovenijo na lestvici matemati¢ne pismenosti 501 tocko,
kar je 16 tock vec kot leta 2022 (Slika 6). Med letoma 2012 in 2022 se je znizal tudi povprec¢ni

dosezek na ravni drzav ¢lanic OECD, in sicer za 18 tock. Dosezek iz matemati¢ne pismenosti

........

tudi povprec¢ni dosezek na ravni drzav ¢lanic OECD.

Zajem podatkov v raziskavi PISA

2006 2000 2012 2015 2018 2022
L)
g ©— Slovenija
5 —e—OECD
£ 550
=
N
e
s
2 504 501 501 Y 0
= B o o
= 5 ° o
g% o . . 433
=3 ¢ °
2
g 490 492 490 487 480

472
450

Slika 6: Povpreéni dosezek iz matematike v raziskavi PISA med letoma 2006 in 2022

V raziskavi PISA 2022 je povpre¢ni dosezek iz bralne pismenosti za Slovenijo 469 tock in je
kot tak pod povpre¢jem drzav ¢lanic OECD (Slika 7). Slovenija je podpovpreéni dosezek iz
bralne pismenosti glede na drzave ¢lanice OECD nazadnje zabelezila v zajemu podatkov
raziskave PISA 2012, ko je bil povprecni dosezek za Slovenijo 481 tock. Povprecni dosezek iz
bralne pismenosti leta 2022 je za Slovenijo za 19 tock nizji kot leta 2018 in je tudi najnizji v
primerjavi s povpre¢nimi dosezki iz vseh dosedanjih zajemov podatkov raziskave PISA, v
katerih sodeluje Slovenija. Tudi v primeru drzav ¢lanic OECD je povpre¢ni dosezek iz bralne
pismenosti najnizji, ¢e primerjamo povprecne dosezke od leta 2006, v primerjavi z zadnjim

zajemom leta 2018 pa je nizji za 18 tock.

Zajem podatkov v raziskavi PISA
2006 2009 2012 2015 2018 2022

—ae@— Slovenija

£

g —e— OECD

£ 550

N

4

o

é

g 505

gsoo 191 493 493
=)

3 476
A 486 483 481 490 487

469
450

Slika 7: Povpreéni dosezek iz branja v raziskavi PISA med letoma 2006 in 2022
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Podobno kot pri matemati¢ni in bralni pismenosti v Sloveniji tudi na podro¢ju naravoslovne
pismenosti prihaja do upada v povpre¢nih dosezkih na preizkusu PISA (Slika 8). Povprecni
dosezek za Slovenijo je 500 tock, kar je nad povpreéjem drzav ¢lanic OECD, je pa omenjeni
dosezek v primerjavi z letom 2018 niZji za 7 to¢k. Izmerjeni povprecni dosezek iz naravoslovne
pismenosti v letu 2022 je za Slovenijo tudi najnizji izmed vseh do sedaj izmerjenih dosezkov
na tem podro¢ju. Tudi v drzavah ¢lanicah OECD je povpre¢ni dosezek iz naravoslovne
pismenosti leta 2022 nizji kot leta 2018, razlika pa je 4 tocke. V kolikor primerjamo povprecne

dosezke s podrocij vseh treh pismenosti v raziskavi PISA 2022, lahko vidimo, da so rezultati

ey

upad v povprecnem dosezku v primerjavi s povpreénimi dosezki v zajemu podatkov iz leta

2018.
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Slika 8: Povpre¢ni dosezek iz naravoslovja v raziskavi PISA med letoma 2006 in 2022

V kolikor pogledamo trende v dosezkih na vseh treh podrocjih pismenosti od zajema podatkov
2012 naprej (Preglednica 13), se Slovenija umes¢a med drzave z negativnim trendom v
dosezkih tako pri matemati¢ni kot bralni in naravoslovni pismenosti. V isto kategorijo se
umescajo Se Nizozemska, Nemcija, Finska, Hongkong (Kitajska), Gruzija, Albanija, Belgija,
Islandija, Gr¢ija, Norveska, Svica, Poljska, Bolgarija, Kanada, gpanija. Izmed primerjanih
drzav se nobena od drZav ne umesca v kategorijo s pozitivnim trendom v dosezkih na vseh treh
podrocjih pismenosti, le Turcija in Macao se umescata v kategorijo drzav s pozitivnim trendom

v matematicnih in naravoslovnih dosezkih ter brez znacilnega trenda v bralnih dosezkih.
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Preglednica 13: Trendi pri matemati¢nih, bralnih in naravoslovnih dosezkih v raziskavi PISA po
drzavah od zajema podatkov v letu 2012

Pozitiven trend pri
bralnih dosezkih

Pozitiven trend pri
naravoslovnih dosezkih

Trend pri naravoslovnih
dosezkih ni nacilen

Pozitiven trend pri
matemati¢nih dosezkih

Trend pri matemati¢nih
dosezkih ni macilen

Negativen trend pri
matemati¢nih dosezkih

Negativen trend pri
naravoslovnih dosezkih

Trend pri bralnih
dosezkih ni znacilen

Pozitiven trend pri
naravoslovnih dosezkih

Tur¢ija, Macao (Kitajska)

Trend pri naravoslovnih
dosezkih ni znadilen

Srbija, Hrvaska, Ceska, Singapur,
Svedska, Litva, Izracl, Madzarska

ZDA, Slovaska, Tajvan (Kitajska),
Danska, Mehika, Cile, Romunija,
Malta, Portugalska

Negativen trend pri
naravoslovnih dosezkih

Republika Severna Makedonija

Zdruzeno kraljestvo

Kosowo, Nova Zelandija, Italija,
Awstralija, Irska, Avstrija, Estonija

Negativen trend pri
bralnih dosezkih

Pozitiven trend pri
naravoslovnih dosezkih

Trend pri naravoslovnih
dosezkih ni znacilen

Latvija, Japonska, Crna gora

Negativen trend pri
naravoslovnih dosezkih

Francija, Juzna Koreja

Nizozemska, Nem¢ija, Finska,
Hongkong (Kitajska), Gruzija,

Albanija, Belgija, Slovenija,

Islandija, Gréija, Norveska, Svica,
Poljska, Bolgarija, Kanada, Spanija

Vir: prir. po OECD, 2023a.

V kategorizaciji drzav po vrsti trenda v matemati¢nih dosezkih v dosedanjih zajemih podatkov
raziskave PISA (Slika 6) se Slovenija umesc¢a med drzave s pospeSenim negativnim trendom.
V to skupino drZav se izmed primerjanih poleg Slovenije umesScajo Se Nemcija, Finska,
Islandija, Gréija, Norveska in Svica. Drzave, ki prav tako beleZijo stabilno negativen trend v
matemati¢nih dosezkih, so Se Nizozemska, ZDA, Slovaska, Nova Zelandija, Belgija, Danska,
Avstralija, MadZarska, Avstrija, Kanada, Francija in Juzna Koreja. Ceska in Svedska se prav
tako umesScata med drZzave z znacilnim povpre€nim negativnim trendom v matemati¢nih
dosezkih, vendar je ta pojemajo¢. Nasprotno pa nekatere izmed primerjanih drzav beleZijo
znacilni pozitiven trend v matemati¢nih doseZkih. Stabilno pozitiven trend beleZita Turcija in

Macao, pojemajoée pozitiven trend pa Italija, Izrael, Portugalska in Crna gora.
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Pospeseno pozitiven Stabilno pozitiven

PISA icni_dosezek PISA icni_dosezek PISA ¢ni_dosezek
2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2022 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2022 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2022
Tur¢ija, Macao (Kitajska) Ttalija, Izrael, Portugalska, Crna gora

Stacionaren

PISA icni_dosezek
2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2022 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2022 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2022
Latvija, Japonska, Zdruzeno kraljestvo, Hrvaska, Srbija, Hongkong (Kitajska), Albanija, Mehika, Cile,
Singapur, Litva, Irska Romunija, Poljska, Estonija, Bolgarija, Spanija
Pospeseno negativen Stabilno negativen Pojemajoce negativen
PISA icni_dosezek PISA iéni_dosezek PISA ni_dosezek
z
i
el
2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2022 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2022 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2022
Nem¢ija, Finska, Slovenija, Islandija, Gr¢ija, Norveska, Nizozemska, ZDA, Slovaska, Nova Zelandija, Belgija, Ceska, Svedska
Svica Danska, Avstralija, MadZarska, Avstrija, Kanada,
Francija, Juzna Koreja

Vir: prir. po OECD, 2023a.
Slika 9: Trendi v matemati¢nih dosezkih v obdobju od leta 2000 do 2022 za primerjane drzave v

raziskavi PISA



6. Razlike v dosezkih med spoloma

Tudi v raziskavi PISA 2022, podobno kot v prejs$njih zajemih podatkov raziskave, pri
matemati¢ni pismenosti ni znacilnih razlik med spoloma (Slika 11). Fantje so na preizkusu
matemati¢ne pismenosti dosegli 484, dekleta pa 485 tock (Slika 10). Najvecje razlike med
spoloma v matemati¢ni pismenosti se izmed primerjanih drzav kazejo v Italiji, Avstriji, Cilu in
na MadZarskem, najmanjse pa, poleg Slovenije, $e na Norveskem in v Crni gori. Rezultati (Slika
matematicne pismenosti PISA obstajajo znacilne razlike med spoloma (razlika v Sloveniji je
26 tock) — med ucenci in uc¢enkami, ki dosegajo najvisje dosezke, je ve¢ fantov (11 odstotkov

fantov in 8 odstotkov deklet).

V primerjavi z zajemom podatkov leta 2012, ko je bilo poudarjeno podro¢je merjenja prav tako
matematika, so fantje v zajemu podatkov raziskave PISA 2022 dosegli 19 tock manj, dekleta
pa 14 tock manj (Slika 10). V zajemu podatkov 2022 je v Sloveniji povpreéni dosezek na
preizkusu iz matemati¢ne pismenosti tako za fante kot za dekleta nad povpre¢jem fantov in
deklet iz drzav ¢lanic OECD, kjer so fantje v povprecju dosegli 477 tock, dekleta pa 468 in je
torej razlika med spoloma 9 tock (OECD, 2023a).
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Slika 10: Razlike med spoloma v povpre¢nem dosezku iz matematike v raziskavi PISA med letoma
2006 in 2022
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Opomba: Drzave so razvr¢ene po padajocem vrstnem redu razlik v matematiénih dosezkih med spoloma. Statistiéno

znacilne razlike so oznacene s temno modro barvo.
Vir: prir. po OECD, 2023a.

Slika 11: Razlike med spoloma v povpre¢nem dosezku iz matematike v primerjanih drzavah

Nasprotno kot pri matemati¢ni pismenosti pa v Sloveniji do znadilnih razlik med spoloma v
prid deklet prihaja pri bralni pismenosti, in sicer so dekleta v raziskavi PISA 2022 na lestvici
bralne pismenosti v povpre¢ju dosegla 517 tock, fantje pa 447, kar je 44 tofk manj
(Slika 13). Podobna razlika med spoloma se je pokazala tudi v zajemu podatkov raziskave PISA
2018, ko je bila razlika med spoloma 42 tock (475 to¢k fantje in 517 tock dekleta) (Slika 12).
Slovenija se tako v raziskavi PISA 2022 izmed primerjanih drzav umesc¢a med tiste z najvecjimi
razlikami med spoloma; vecje razlike so se pokazale samo $e na Finskem, najmanjse pa se
kazejo v Cilu in v Mehiki. V vseh primerjanih drZavah so dekleta v povpredju dosegla visje

dosezke na preizkusu iz branja PISA kot fantje. Rezultati

ey e

e

je med ucenci in u¢enkami, ki dosegajo najvisje dosezke, vec deklet.

V primerjavi z rezultati raziskave PISA 2018 so dekleta v letu 2022 na lestvici bralne
pismenosti dosegla 26 tock manj (517 tock v letu 2018 in 491 v letu 2022), fantje pa 28 tock
manj (475 tock v letu 2018 in 447 v letu 2022). V primerjavi s povpre¢jem drzav ¢lanic OECD
rezultati kazejo, da so dekleta iz Slovenije na lestvici bralne pismenosti dosegla rezultat, ki se
giblje v povprecju drzav ¢lanic OECD za dekleta (488 tock), fantje iz Slovenije pa se, glede na
povpreéni rezultat pri branju, umescajo pod povprecje drzav ¢lanic OECD za fante (464 tock),

in sicer je razlika v dosezku 16 tock.
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Zajem podatkov v raziskavi PISA
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Slika 12: Razlike med spoloma v povpreénem dosezku iz branja v raziskavi PISA med letoma 2006 in
2022

Razlika v dosezku 0 10. percentil (utenci. ki dosegajo najslabse rezultate) O Povprede 400, percentil (uéenci, ki dosegajo najboljse rezultate)

Fantje dosegajo boljse

i ’ | ulgw

Fantje dosegajo slab3e I£
rezultate kot dekleta

3
s
1
6
3
6
0
3
4
0
9
7
]
04
7
3
6
o
6
4
H]
9
0
1
9
H]
1
0
s
9
9
7
2
4
5
3
2
6
]
7
s
s
o
9
0
510
0
s
8

4

mmmmmmm

e & 5§ = = & m § g & ® = ®©
= R

slandij
Tajvan (Kitajska) 513
Ciper

Republika Sevema Makedonij

Opomba: Drzave so razvrs¢ene po padajocem vrstnem redu razlik v bralnih dosezkih med spoloma. Statisti¢no znacilne
razlike so oznacene s temno modro barvo.
Vir: prir. po OECD, 2023a.

Slika 13: Razlike med spoloma v povpre¢nem dosezku iz branja v primerjanih drzavah

Tudi pri naravoslovni pismenosti v raziskavi PISA 2022 belezimo znacilne razlike med
spoloma, in sicer je ta razlika 15 to¢k v prid deklet (493 tock fantje in 508 tock dekleta) (Slika
14). Podobna razlika se je potrdila tudi v raziskavi PISA 2018, ko je znasala 10 tock (502 tocki
fantje in 512 toc¢k dekleta). Primerjalno z rezultati raziskave PISA 2018 se je povpre¢ni dosezek
na lestvici naravoslovne pismenosti za dekleta v raziskavi PISA 2022 znizal za 4 tocke
(512 tock v letu 2018 in 508 v letu 2022), za fante pa za 9 tock (502 tocki v letu 2018 in 493 v
letu 2022). V primerjavi s povpre¢jem drzav ¢lanic OECD za fante in dekleta (485 tock za fante
in dekleta) je povprecni dosezek tako za fante kot dekleta v Sloveniji nad njim.
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Zajem podatkov v raziskavi PISA
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Slika 14: Razlike med spoloma v povpre¢nem dosezku iz naravoslovja v raziskavi PISA med letoma
2006 in 2022
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7. Razlike v dosezkih glede na socialno-ekonomsko ozadje

V raziskavi PISA je socialno-eckonomsko ozadje ocenjeno na podlagi u¢encevih odgovorov o
finan¢nih, socialnih in kulturnih virih, ki so mu v njegovem okolju na voljo v procesu
izobrazevanja (tj. najvi§ja dosezena izobrazba starSev in njihov poklic ter stevilo razpolozljivih
virov doma). Med sodelujo¢imi drzavami v raziskavi PISA obstajajo razlike v povpreénih
vrednostih tega indeksa, vendar pa so v vecini primerov drzav vecje razlike v socialno-

ekonomskem statusu tiste, ki se pojavljajo znotraj drzav.

Rezultati raziskave PISA 2022 kazejo (Slika 15), da so v socialno-ekonomskem statusu posebej
velike razlike med ucenci in uéenkami v Tur¢iji, Mehiki, na Portugalskem, v Albaniji, Nem¢iji
in Hongkongu, med najmanj$imi pa na Danskem, Japonskem, v Kanadi, na Islandiji,
Norveskem in v Estoniji. Rezultati tudi kazejo, da se Slovenija glede na skupno povpreéno
vrednost indeksa socialno-ekonomskega statusa umes¢a nad povprecje drzav ¢lanic OECD, in
sicer je vrednost indeksa za Slovenijo 0,23. Povpre¢na vrednost indeksa za uc¢ence in ucenke,
ki so poro¢ali, da izhajajo iz socialno-ekonomsko najsibkejsih okolij!, je —0,96, povprecna
vrednost indeksa za ufence in ucenke, ki so porocali, da izhajajo iz socialno-ekonomsko
najugodne;jsih okolij?, pa 1,2. Ta razpon vrednosti indeksa socialno-ekonomskega statusa je v
Sloveniji manj$i kot v primeru drzav ¢lanic OECD, Kjer je povpre¢na vrednost indeksa za
ucence in u¢enke iz socialno-ekonomsko najsibkejsih okolij —1,2, povpreéna vrednost indeksa

za ucence in ucenke iz socialno-ekonomsko najugodnejsih okolij pa 1,1.

1 Utenci in ucenke, ki izhajajo iz socialno-ekonomsko najsibkejsih okolij, so tisti, ki se s svojo vrednostjo indeksa socialno-
ekonomskega statusa umescajo v spodnjo Cetrtino razpona vrednosti indeksa znotraj drzave.
2 Ucenci in ucenke, ki izhajajo iz socialno-ekonomsko najugodnejsih okolij, so tisti, ki se s svojo vrednostjo indeksa socialno-
ekonomskega statusa umesc¢ajo v zgornjo Cetrtino razpona vrednosti indeksa znotraj drzave.
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Opomba: Vse navedene razlike med 90. in 10. percentilom so statisti¢no znacilne.
Vir: prir. po OECD, 2023a.

Slika 15: Razlike med ucenci in u¢enkami v socialno-ekonomskem statusu v primerjanih drzavah

Nadalje rezultati raziskave PISA 2022 kazejo, da v Sloveniji prihaja do velikih razlik v
matemati¢nih dosezkih med ucenci in u¢enkami iz razli¢nih socialno-ekonomskih okolij (Slika
16). Tako je razlika v povpre¢nem matemati¢nem dosezku med ucenci in u¢enkami, ki se glede
na vrednost indeksa socialno-ekonomskega statusa umescajo v zgornjo Cetrtino vrednosti
indeksa (532 tock), in tistimi, ki se umescajo v spodnjo Cetrtino indeksa (440 tock), kar 92 tock,
kar predstavlja ve¢ kot eno raven matemati¢ne pismenosti PISA. Do najvec¢jih razlik v dosezkih
glede na socialno-ekonomski status v primerjanih drzavah prihaja v Romuniji, lzraelu, na
Madzarskem, na Tajvanu, v Svici in na Ceskem, do najmanjsih pa na Kosovu, v Albaniji,

Macau, Mehiki in Gruziji.
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Vir: prir. po OECD, 2023a.
Slika 16: Razlike med ucenci in u¢enkami v matemati¢nih dosezkih glede na socialno-ekonomski

statusu v primerjanih drzavah

Nekateri u¢enci in u¢enke med izobrazevanjem v svojem okolju uzivajo ekonomsko, custveno
in socialno oporo, spet drugi Zivijo v okolju, ki jim tega ne omogofa. Omenjena opora
socialnega okolja se kaze tako pri ucenju kot v sploSnem blagostanju ucenca 0z. ucenke
(Bradley in Crown, 2002; Mani idr., 2013). Rezultati preteklih zajemov podatkov raziskave
PISA kazejo, da u€enci in ucenke, ki poro€ajo, da izhajajo iz socialno-ekonomsko Sibkejsih
okolij, pogosto porocajo tudi o tem, da so njihovi starSi dosegli nizje stopnje izobrazbe in
opravljajo manj cenjene poklice, imajo doma na voljo manj materialnih in ucnih virov,
obiskujejo slabSe opremljene Sole, jezik, v katerem govorijo doma, se razlikuje od tistega v Soli,

v povprecju pa dosegajo tudi nizje rezultate na preizkusu PISA (OECD, 2016; OECD, 2017).

Kljub temu pa se pri nekaterih ucencih in uc¢enkah SibkejSa opora ne kaZze v niZjih u¢nih
dosezkih in blagostanju. V tem primeru govorimo o u€encih in ucenkah, ki izrazajo vecjo
proznost 0z. ve¢jo spretnost prilagajanja danim okolis¢inam (Martin in Marsh, 2006). Na Sliki
17 so prikazani deleZi u¢encev in u€enk, ki so, Ceprav izhajajo iz socialno-ekonomsko $ibkejsih
okolij, na preizkusu matemati¢ne pismenosti dosegli rezultat v zgornji Cetrtini dosezkov. V
skupini drzav ¢lanic OECD je bilo takih uéencev in ugenk v povprecju 10,2 odstotka®, v

Sloveniji pa 9,4 odstotka*. Podoben delez uéencev in udenk je §e v Nem¢iji in na Portugalskem.

SRR

3V raziskavi PISA 2018 je deleZ u¢encev in uéenk v povpre&ju drzav &lanic OECD, ki so kljub slabemu socialno-
ekonomskemu okolju dosegli najvisje bralne dosezke, znasal 11,4 odstotka.

4V raziskavi PISA 2018 je deleZ u€encev in ucenk v Sloveniji, ki so kljub slabemu socialno-ekonomskemu okolju dosegli
najvi§je bralne dosezke, znasal 11,7 odstotka.
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se umeséajo Slovaska (6 odstotkov), Romunija (7 odstotkov), Ceska (7 odstotkov), Bolgarija
(7 odstotkov) in Francija (7 odstotkov), med drzave z najvisjimi delezi uspe$nih u¢encev in
ucenk iz socialno-ekonomsko $ibkih okolij pa Kosovo (18 odstotkov), Macao (17 odstotkov),
Hongkong (17 odstotkov), Albanija (17 odstotkov), ZdruZeno kraljestvo (15 odstotkov), Crna
gora (14 odstotkov) in Gruzija (14 odstotkov).
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Opomba: Drzave so razvrs¢ene po padajocem vrstnem redu glede na delez u¢encev in ucenk, ki so kljub nizkemu socialno-
ekonomskemu statusu dosegli visoke rezultate na preizkusu iz matemati¢ne pismenosti PISA.

Vir: prir. po OECD, 2023a.

Slika 17: Delez uéencev in ucenk, ki so kljub nizkemu socialno-ekonomskemu statusu dosegli visoke

dosezke na lestvici matemati¢ne pismenosti PISA
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8. Razlike v dosezkih glede na status priseljenca

V raziskavi PISA 2022 je, podobno kot v raziskavi PISA 2018, v primeru drzav ¢lanic OECD
povpreéno 13 odstotkov uéencev in uéenk porodalo o statusu priseljenca®. Od teh jih je 8
odstotkov porocalo, da imajo status priseljenca druge generacije, 5 odstotkov pa, da imajo status
priseljenca prve generacije. V Sloveniji je 10 odstotkov u¢encev in u¢enk (1 odstotna tocka vec
kot v raziskavi PISA 2018) porocalo, da imajo status priseljenca. Od teh so 4 odstotki porocali,
da imajo status priseljenca druge generacije, 6 odstotkov pa, da imajo status priseljenca prve
generacije, kar je za eno odstotno tocko ve¢ kot v letu 2018. Izmed primerjanih drzav se med
tiste z najmanjSim delezem ucencev in u¢enk s statusom priseljenca umescajo Juzna Koreja,
Romunija, Japonska ter Albanija, med tiste z najve¢jim delezem pa Macao, Hongkong, Svica,

Kanada, Avstralija in Singapur.

Rezultati za Slovenijo (Slika 19) nadalje kazejo, da najnizje dosezke na preizkusu iz matematike
PISA v vseh dosedanjih zajemih podatkov raziskave dosegajo ucenci in ucenke S statusom
priseljenca prve generacije. Njihov povprecni dosezek je bil v raziskavi PISA 2022 424 tock,
dosezek ucencev in ucenk brez statusa priseljenca pa 492 tock, kar predstavlja 68 tock na
lestvici matematicne pismenosti in je znacilna razlika. V primerjavi z doseZki iz zajema
podatkov leta 2018 opazimo predvsem razliko v matemati¢nih dosezkih ucencev in ucenk s
statusom priseljenca druge generacije, ne pa toliko pri ucencih in ucenkah, ki so porocali o
statusu priseljenca prve generacije. Povprecni matematicni dosezek ucencev in ucenk S
statusom priseljenca druge generacije je v raziskavi PISA 2022 za 25 tock nizji v primerjavi z
dosezkom v raziskavi PISA 2018, povpre¢ni matemati¢ni dosezek ucencev in u¢enk s statusom

priseljenca prve generacije pa je podoben (425 tock v letu 2018 in 424 v letu 2022).

5 Raziskava PISA razlo¢uje med ucenci in uéenkami, ki imajo status priseljenca prve generacije, in tistimi, ki imajo status
priseljenca druge generacije. O statusu priseljenca prve generacije govorimo, ko niti uéenec niti oba star$a niso bili rojeni v
Sloveniji. O statusu priseljenca druge generacije govorimo, ko je u¢enec rojen v Sloveniji, oba star$a pa v drugi drzavi.
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Opomba: Drzave so razvr$¢ene po padajocem vrstnem redu glede na delez ucencev in uéenk s statusom priseljenca.
Vir: prir. po OECD, 2023a.

Slika 18: Delez u¢encev in ucenk, ki so porocali o statusu priseljenca v primerjanih drzavah
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Slika 19: Dosezki u¢encev in ucenk s priseljenskim ozadjem v Sloveniji med letoma 2012 in 2022

Rezultati za Slovenijo (Slika 20) nadalje tudi kazejo, da je razlika v povpre¢nem dosezku na
preizkusu iz matemati¢ne pismenosti PISA med uéenci in u¢enkami s statusom priseljenca in
tistimi, ki o tem statusu niso porocali, 60 tock, vendar se po upostevanju socialno-ekonomskega
statusa ucenca oz. ucenke in jezika, ki ga u¢enec oz. uenka govori doma, zmanjsa na 6 tock.
Iz tega sledi, da ima pri pojasnjevanju dosezkov ucencev in ucenk s statusom priseljenca bolj
kot sam status priseljenca vecjo tezo to, kakSno je socialno-ekonomsko ozadje ucenca 0z.

ucenke s statusom priseljenca in kateri jezik ta uéenec oz. uéenka govori doma.

Razlika v ¢ Preden upodtevamo socialno-ckonomski status in jezik. ki ga uéenci govorijo dome = Ko upostevamo socialno-choenomski status  # Ko upodtevame socialno-ekonomski status in jezik. ki ga uéendi govorijo doma
dosezku
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Opomba: Drzave, v katerih je delez u¢encev in uéenk s statusom priseljenca nizji od 5 %, niso prikazane.
Vir: prir. po OECD, 2023a.
Slika 20: Razlike v matemati¢nih dosezkih uc¢encev in ucenk s statusom priseljenca po upostevanju

socialno-ekonomskega statusa ter jezika, ki ga govorijo doma
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9. Razlike v matemati¢nih dosezkih glede na izobraZevalni
program

V Sloveniji se znacilne razlike v matemati¢nih dosezkih kazejo tudi glede na izobrazevalni
program, ki ga ucenec oz. ucenka obiskuje. 1z Slike 21 lahko razberemo, da rezultati vseh
dosedanjih zajemov podatkov v raziskavi PISA kazejo, da v povpre¢ju najvisje dosezke na
preizkusu iz matemati¢ne pismenosti PISA dosegajo ucenci in ucenke, Ki obiskujejo
srednjesolske programe splo$ne gimnazije, znacilno niZji pa so dosezki uéencev in ucenk, Ki
obiskujejo programe srednjega poklicnega izobrazevanja. Razlika v dosezku u€encev in ucenk,
ki obiskujejo omenjene programe, je bila v raziskavi PISA 2022 147 tock in je nekoliko manjSa
kot leta 2012 (167 tock), ko je bilo poudarjeno podrocje merjenja v raziskavi prav tako
matematika. Rezultati tudi kazejo, da se je v raziskavi PISA 2022, v primerjavi z zajemom
podatkov v letu 2012, najbolj znizal povprecni dosezek ucencev in ucenk, ki obiskujejo
srednjeSolski program gimnazije (za 22 tock), razlika v povpre¢nem dosezku u€encev in ucenk,
ki obiskujejo programe srednjega strokovnega izobrazevanja, in tistih, ki obiskujejo program
srednjega poklicnega izobraZevanja, pa je relativno majhna (7 toc¢k in 2 tocki). V zajemih
podatkov leta 2015 in 2018 je bil povpre¢ni matemati¢ni dosezek ucencev in ucenk, Ki
obiskujejo programe srednjega strokovnega izobraZevanja in srednjega poklicnega
pa se je ponovno vrnil na raven iz leta 2012. Nekoliko drugace velja za povpre¢ni matematiéni
dosezek v programu gimnazije, kjer je bil ta med letoma 2012 in 2018 relativno stabilen, med

letoma 2018 in 2022 pa je prislo do znacilnega padca.

Zajem podatkov v raziskavi PISA
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Slika 21: Razlike v matemati¢nih dosezkih glede na izobrazevalni program v Sloveniji med letoma
2012 in 2022
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10. Spremljajoci dejavniki matemati¢nih dosezkov

Na ucenca osredinjen pristop izobrazevanja priznava pomen spremljanja ne le akademskih
dosezkov ter uspeSnosti ucencev in uenk, temve¢ tudi psiholoskih in socialnih dimenzij
njihove dobrobiti. V preteklosti je pomanjkanje reprezentativnih in zanesljivih podatkov
pogosto omejevalo zmoznost izobrazevalcev in oblikovalcev politik, da bi usmerjali svoja
prizadevanja na tem podrocju in spremljali u¢inkovitost svojih ukrepov. Pred kratkim, med
pandemijo covida-19, so zaprtje $ol in druge omejitve morda vplivale ne le na u¢ne poti mladih,
temve¢ tudi na njihove moznosti za druZenje in razmisljanje o prihodnosti. Ne le, da je
omenjeno ucinkovalo na spremembe v blagostanju mladih, tudi merjenje sprememb je kljub

razpolozljivim podatkom Se vedno zahtevno.

Pri interpretaciji rezultatov raziskave PISA 2022 o razli¢nih vidikih dobrobiti je potrebna
dolocena previdnost. Kljub skrbnemu postopku, ki je bil uporabljen pri razvoju, prevajanju,
prilagajanju in izbiri vprasanj, vkljucenih v vprasalnike, ter pri analizi odgovorov uéencev in
ucenk ni mogoce zagotoviti popolne primerljivosti med drzavami in razlicnimi skupinami
znotraj njih. V vprasalnikih PISA se za ugotavljanje razli¢nih vidikov dobrobiti uéencev in
ucenk uporabljajo porocanja ucencev oz. u¢enk. Porocanja u¢encev oz. uc¢enk so informativna
in koristna, vendar so dovzetna za tri mozne tipe pristranskosti: socialno zazelenost, tj. teznjo
po odgovarjanju na nacin, ki je sprejemljivejsi v lastnem druZbenem in kulturnem kontekstu
(Edwards, 1953); pristranskost referen¢ne skupine, tj. vpliv implicitne primerjalne skupine, ki
JO uCenec pozna, pri porocanju na subjektivni lestvici; pristranskost nac¢ina odgovarjanja, npr.
teznjo po uporabi ali izogibanju skrajnim odgovorom. Te pristranskosti lahko v razli¢nih
kulturnih okoljih delujejo razli¢no, kar omejuje primerljivost odgovorov med drzavami (van
Hemert idr., 2007). Poleg tega lahko pri primerjanju odgovorov, podanih v razliénih jezikih,
subtilne razlike v odtenkih prevodov v primerjave vnesejo dodatno negotovost. Taksno
negotovost je Se posebej tezko ugotoviti in razmejiti pri rezultatih, ki se merijo z enim samim

vprasanjem ali le z nekaj vpraSanji.

Na primerjave znotraj drzav in med njimi vpliva tudi odzivnost vzorca, ki se lahko razlikuje
med skupinami ucencev in ucenk, ki so odgovarjali na vpraSalnik, na porocane rezultate iz
vprasalnika za u¢ence in u¢enke pa pomembno vplivajo $e manjkajoc¢i odgovori (npr. ko uéenci
in uc¢enke z nizkimi dosezki tezko izpolnijo vprasalnik). Za vidike dobrobiti uencev in ucenk,
o katerih se poroca v tem poglavju, se manjkajoce vrednosti gibljejo med 5 in 28 odstotki ter

S0 navedene v opombah pod pripadajoco preglednico.
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V nadaljevanju poglavja izpostavljamo nekatere vidike dobrobiti ucencev in ucenk, ki se nam
zdijo pomembni za samo razumevanje konteksta matemati¢nih, bralnih in naravoslovnih
dosezkov. Pri vseh dejavnikih navajamo deleze odgovorov na posamezno postavko za
Slovenijo, kjer je bil podatek na voljo v mednarodnem porocilu, pa tudi primerjavo z nekaterimi

drugimi sodelujo¢imi drzavami.

10.1 Obcutek pripadnosti Soli

Obcutek pripadnosti je opredeljen kot obcutek sprejetosti znotraj skupine s strani preostalih
¢lanov. Ta obcutek spremljajo tudi zavedanje, da imajo posameznika preostali ¢lani skupine
radi, obCutek povezanosti z drugimi ter obéutek pripadnosti skupnosti (Baumeister in Leary,
1995; Maslow, 1943). Ljudje, Se posebej pa mladostniki si Zelijo mocnih socialnih vezi ter
cenijo sprejemanje, skrb in podporo drugih. V Soli obcutek pripadnosti u¢encem in u¢enkam
daje obcutek varnosti, identitete ter skupnosti, kar posledi¢no podpira akademski, psiholoski in

socialni razvoj.

V raziskavi PISA smo ucencev obcutek pripadnosti Soli ugotavljali s postavkami, navedenimi
v Preglednici 14. VVrednost mednarodno primerljivega indeksa je za Slovenijo v raziskavi PISA
2022 0,04 in se kot taka ne razlikuje od povpre¢ja drzav ¢lanic OECD (OECD, 2023a).
Vrednost indeksa je v raziskavi PISA 2022 tudi visja kot v raziskavi PISA 2018, kjer je bila

vrednost indeksa podpovprec¢na, in sicer —0,11.

Kot je razvidno iz Preglednice 14, je v raziskavi PISA 2022 79 odstotkov uéencev in ucenk
porocalo, da ¢utijo pripadnost do Sole, kar je za 5 odstotnih tock ve¢ kot leta 2018. 80 odstotkov
uéencev in uéenk je porocalo tudi, da se jim zdi, da jih imajo drugi uc¢enci in uc¢enke radi (za 2
odstotni tocki ve¢ kot v letu 2018), 84 odstotkov pa, da v $oli z lahkoto sklepajo prijateljstva
(za 6 odstotnih to¢k ve¢ kot v letu 2018). Kljub relativno visokim delezem strinjanja z
omenjenimi postavkami rezultati Se vedno kazejo, da priblizno petina slovenskih ucencev in
ucenk ne Cuti pripadnosti do Sole ter ne ¢utijo, da jih imajo soSolci radi, zanemarljivi pa niso
niti podatki, da se 14 odstotkov u¢encev in u¢enk pocuti izlocene, 16 odstotkov se jih ¢uti ¢udne

in odvec, 11 odstotkov pa jih poroca, da se v Soli ¢utijo osamljene.
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Preglednica 14: Obcutek pripadnosti Soli

Pomisli na svojo Solo: v kolikSni meri se strinja$ z naslednjimi trditvami? % SE
Pocutim se izlo¢enega (ali izobéenega). 13,7 0,6
V 30li z lahkoto sklepam prijateljstva. 83,5 0.9
Cutim pripadnost do te $ole. 79,1 11
V svoji Soli se po¢utim ¢udno in odveg. 16,2 0.6
Zdi se mi, da me imajo drugi uéenci/-ke radi/-e. 79,9 10
V $oli sem osamljen/-a. 11,0 0,5

Opombe: % — delez ucencev in uéenk, ki so se v Sloveniji s postavko strinjali ali zelo strinjali; SE — standardna napaka.
Na navedene postavke ni odgovorilo 5 % ucencev in ucenk.

10.2 Medvrstnisko nasilje in ob¢utek varnosti v Soli

Medvrstnisko nasilje v Soli lahko prizadene vsakega ucenca oz. u¢enko v kateri koli drzavi
(Nansel idr., 2004). Biti zrtev medvrstniskega nasilnega vedenja (ali doZiveti nasilno vedenje)
ima lahko za ucence in uc¢enke hude telesne in Custvene posledice, ki so lahko tudi dolgoroc¢ne.
Ucitelji, starsi, oblikovalci politik in mediji zato vse bolj opozarjajo na medvrstnisko nasilje ter
poskus$ajo najti naCine za njegovo preprecevanje (Phillips, 2007). Medvrstnisko nasilje je
posebna vrsta agresivnega vedenja, ki vkljucuje nezelena, negativna dejanja, pri katerih nekdo
namerno in ponavljajoce Skoduje ter vznemirja drugo osebo, ki se tezko brani (Olweus, 1993).
Zanj sta znacilna sistemati¢na zloraba moci in neenakopraven odnos moc¢i med nasilnezem ter
zrtvijo (Woods in Wolke, 2004). Medvrstnisko nasilje je lahko fizi¢no (udarjanje ali brcanje),
lahko vkljucuje izsiljevanje (s prisilo prepri€ati Zrtev, da odda svoj denar ali stvari), lahko je
tudi povsem verbalno (preklinjanje in norcevanje) in odnosno (Sirjenje govoric in druge oblike
javnega ponizevanja, sramotenje in spodbujanje socialne izkljuéenosti) (Woods in Wolke,
2004). Z razSirjeno uporabo informacijske in komunikacijske tehnologije (IKT) je spletno
nasilje postalo $e ena vrsta nasilja, Ki poteka preko digitalnih naprav in orodij (Hinduja in
Patchin, 2010; Smith idr., 2008).

V raziskavi PISA 2022 smo, podobno kot v preteklih zajemih podatkov raziskave, pogostost
dozivljanja medvrstniSskega nasilja ugotavljali s pomocjo postavk, navedenih v Preglednici 15.
Vrednost mednarodno primerljivega indeksa za Slovenijo je v raziskavi PISA 2022 —0,43 in je
kot taka nekoliko pod povpre¢jem drzav ¢lanic OECD (-0,30). Delez uéencev in ucenk, Ki so
porocali, da so pogosto izpostavljeni medvrstniSkemu nasilju (oz. se umesc¢ajo v zgornjo
desetino indeksa medvrstniskega nasilja vseh drzav) je v Sloveniji 8 odstotkov, kar je podobno
kot v povpre¢ju drzav ¢lanic OECD. Delez ucencev in ucenk, ki so porocali, da so najmanj
nekajkrat mesecno izpostavljeni kateri koli vrsti nasilja, je v Sloveniji 18 odstotkov, v povprecju

drzav ¢lanic OECD pa 20 odstotkov. V primerjavi z rezultati raziskave PISA 2018 je delez
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ucencev in uéenk v Sloveniji nizji za 3 odstotne tocke (21 odstotkov v letu 2018 in 18 v letu
2022) (OECD, 2023a).

Iz Preglednice 15 je razvidno, da priblizno 9 odstotkov slovenskih uc¢encev in ué¢enk najmanj
nekajkrat mese¢no dozivlja, da se drugi ucenci in ucenke iz njih norcujejo, kar je tudi
najpogostej$a vrsta nasilja. Priblizno 8 odstotkov jih je porocalo, da drugi ucenci in uéenke 0
njih najmanj nekajkrat mesecno $irijo grde govorice, priblizno 5 odstotkov pa jih meni, da so
jih drugi u¢enci in u¢enke najmanj nekajkrat mese¢no udarili ali porinili ali jih namerno izlocili

iz dogajanja.

Preglednica 15: Medvrstnisko nasilje

Kako pogosto si v zadnjih 12 mesecih na $oli doZivel/-a naslednje? % SE
Ucenci/-ke so me nala$¢ izlo¢ili/-e iz dogajanja. 5,2 03
Ucenci/-ke so se noréevali/-e iz mene. 9,0 04
Ucenci/-ke so mi grozili/-e. 2,9 0,2
Ucenci/-ke so mi vzeli/-e ali uniéili/-e moje stvari. 4,3 0,4
Ucenci/-ke so me udarili/-e ali porinili/e. 5,1 03
Ucenci/-ke $irijo grde govorice o meni. 7,6 0,4
V Soli sem se pretepal/-a. 2,8 03
Ostal/-a sem doma, ker se v $oli nisem pocutil/-a varno. 3,8 03
Nekomu v Soli sem dal/-a denar, ker mi je grozil/-a. 1,6 0,2

Opombe: % — delez ucencev in uéenk, ki so v Sloveniji porocali, da so navedeno doziveli nekajkrat na mesec ali enkrat na
teden ali pogosteje; SE — standardna napaka.
Na navedene postavke ni odgovorilo 5 % uéencev in ucenk.

V raziskavi PISA 2022 smo ucence in u¢enke vprasali tudi, koliko se na poti v Solo ali v sami
Soli pocutijo varne. Primerjalno s povpre¢jem drzav ¢lanic OECD so slovenski u¢enci in u¢enke
porocali o podobnem ob¢utku varnosti (povpre¢na vrednost indeksa za Slovenijo je 0,02 in za
drzave ¢lanice OECD 0,00), in sicer jih je 94 odstotkov porocalo, da se na poti v $olo ali iz Sole
pocutijo varno, 95 odstotkov, da se v razredu pocutijo varno, in 93 odstotkov, da se pocutijo
varno tudi v prostorih Sole (Preglednica 16). Izmed primerjanih drzav so o najve¢jem obc¢utku
varnosti poro¢ali uéenci in ucenke iz Svice, Avstrije, Finske in Norveske, o najmanj$em pa

udenci in uéenke iz Tur¢ije, Cil, Mehike, Gruzije in Romunije (Slika 22).

Preglednica 16: Obcutek varnosti v Soli

V koliksni meri se strinja$ ali ne strinjas z naslednjimi trditvami? % SE
Na poti v $olo se poCutim varno. 94,0 12
Na poti iz Sole domov se pocutim varno. 93,6 11
V razredih se po¢utim varno. 94,6 12
V drugih Solskih prostorih se pocutim varno (npr. na hodniku, v jedilnici, na = 92,5 13
straniScu).

Opombe: % — delez ucencev in uéenk, ki so se v Sloveniji s postavko strinjali ali zelo strinjali; SE — standardna napaka.
Na navedene postavke ni odgovorilo 5 % ucencev in ucenk.
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Vir: prir. po OECD, 2023a.
Slika 22: Ob¢utek varnosti v $oli v primerjanih drzavah v raziskavi PISA 2022

10.3 Zaznavanje kakovosti odnosov z ucitelji na Soli

Medsebojni odnosi med ucenci in ucenkami ter njihovimi ucitelji imajo kljuéno vlogo pri
ucenju ucencev in ucenk ter njihovih obcutkih do Sole. Ucenci in ucenke morajo cutiti, da
ucitelji skrbijo zanje in za njihove dosezke, da se lahko v celoti vkljucijo v u¢ne dejavnosti ter
doseZejo najboljSe rezultate (Federici in Skaalvik, 2014). Ucitelji lahko ucence in ucenke
podpirajo tako, da jih spodbujajo in jim pomagajo, pa tudi tako, da postavljajo cilje in pravila,
jih obravnavajo posteno in jim dajejo moZnost, da se sami odlo¢ajo (Klem in Connell, 2004;
Wang in Holcombe, 2010).

V raziskavi PISA 2022 smo s postavkami, navedenimi v Preglednici 17, prvi¢ ugotavljali
ucenéevo zaznavanje kakovosti odnosov z vsemi ucitelji na $oli. Primerjalno s povpre¢jem
drzav ¢lanic OECD so slovenski u¢enci in u¢enke porocali o precej niZji kakovosti odnosov z
ucitelji na Soli (povprecna vrednost indeksa za Slovenijo je —0,21 in za drzave ¢lanice OECD
0,00), o nizji kakovosti so izmed primerjanih drzav (Slika 23) porocali le Se ucenci in ucenke v
Srbiji, Estoniji, Italiji, Crni gori, na Poljskem, Cipru in Ceskem. Priblizno 84 odstotkov
slovenskih uc¢encev in ucenk je porocalo, da so ucitelji na Soli do njih spostljivi, 85 odstotkov
jih je bilo mnenja, da so ucitelji do njih prijazni, 68 odstotkov pa, da jim ucitelji z zanimanjem
prisluhnejo ter se zanimajo za dobro pocutje ucencev in ucenk na Soli. Le 43 odstotkov ucencev

in uéenk je bilo mnenja, da bi ucitelje zaskrbelo, ¢e bi prisli vznemirjeni v razred, 15 odstotkov
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paje menilo, da se pocutijo ustrahovane s strani uciteljev na Soli. 14 odstotkov u¢encev in u¢enk
je porocalo, da so ucitelji na Soli do njih zlobni.

Preglednica 17: Zaznavanje kakovosti odnosov z ucitelji na Soli

V kolik$ni meri se strinjas ali ne strinjas z naslednjimi trditvami? % SE
Utitelji/-ice na moji Soli so do mene spostljivi. 83,5 13
Ce bi v razred prisel/-la vznemirjen/-a, bi moje uéitelje/-ice zaskrbelo zame. 43,3 10
Ce bi ¢ez tri leta obiskal/-a $olo, bi se me ugitelji/-ice razveselili/-e. 56,4 10
Pocutim se ustrahovano/-ega s strani uciteljev/-ic na moji $oli. 14,8 0,6
Ko me uditelji/-ice vprasajo, kako sem, z zanimanjem prisluhnejo mojemu = 68,2 11
odgovoru.

Utitelji/-ice na moji $oli so prijazni/-e do mene. 84,5 12
Utitelji/-ice na moji Soli se zanimajo za dobro poc¢utje u¢encev/ucenk. 68,1 12
Utitelji/-ice na moji $oli so do mene zlobni/-e. 13,6 07

Opombe: % — delez u¢encev in ucenk, ki so se v Sloveniji s postavko strinjali ali zelo strinjali; SE — standardna napaka.
Na navedene postavke ni odgovorilo 5 % uéencev in ucenk.
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Vir: prir. po OECD, 2023a.
Slika 23: Zaznavanje kakovosti odnosov z ucitelji na Soli v primerjanih drzavah v raziskavi PISA 2022
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10.4 Zaznavanje opore s strani ucitelja matematike

V raziskavi smo ucence in u¢enke povprasali tudi, v kolikSni meri zaznavajo oporo s strani
ucitelja matematike. Postavke, s katerimi smo omenjeno ugotavljali, so navedene v Preglednici
18; navedeni so delezi u€encev in ucenk, ki so porocali, da se omenjeno zgodi pri vseh ali pri
vecini ur. Primerjalno s povprecjem drzav ¢lanic OECD so slovenski ucenci in u¢enke porocali
0 precej nizji opori s strani ucitelja matematike (povprecna vrednost indeksa za Slovenijo je —
0,41 in za drzave c¢lanice OECD —0,03) (OECD, 2023a). Podobno nizka oz. $e niZja je bila
ocena opore s strani ucitelja sloven$¢ine v raziskavi PISA 2018, ki so jo slovenski ucenci in
ucenke ocenili na isti lestvici ter kjer so bile povprec¢ne vrednosti indeksa za uéence in u¢enke

—-0,54 in za ucenke —0,69 (Sterman Ivancic, 2019).

V raziskavi PISA 2022 je le 53 odstotkov u¢encev in u¢enk menilo, da se ucitelj matematike
pri vseh ali pri ve€ini ur zanima za vsakega ucenca in u¢enko, 52 odstotkov jih je bilo mnenja,
da jim ucitelj matematike pri vseh ali pri vecini ur pomaga pri ucenju in snov razlaga toliko
Casa, dokler je ucenci in ucenke ne razumejo, 62 odstotkov pa, da jim ucitelj matematike pri

vseh ali pri vec€ini ur nudi dodatno pomoc, kadar jo potrebujejo.

Preglednica 18: Zaznavanje opore s strani ucitelja matematike

Kako pogosto se pri pouku matematike zgodi naslednje? % SE
Ucitelji/-ica se zanima za uCenje vsakega/vsake u¢enca/-ko. 52,7 10
Utitelji/-ica ponudi dodatno pomo¢, kadar jo u¢enci/-ke potrebujejo. 61,4 10
Ucitelj/-ica pomaga ué¢encem/-kam pri u¢enju. 51,9 11
Ucitelj/-ica razlaga toliko Casa, dokler uéenci/-ke ne razumejo. 51,5 10

Opombe: % — delez uc¢encev in uéenk, ki so v Sloveniji porocali, da se to pri pouku matematike zgodi pri vseh ali pri vecini
ur; SE — standardna napaka; Na navedene postavke ni odgovorilo 6 % ucencev in uéenk.

10.5 Zaznavanje discipline pri pouku matematike

Za kakovosten pouk in dobro pocutje ucencev in ucenk v Soli je pomembno tudi vzdusje v
razredu, katerega pomemben del je tudi sama disciplina. V raziskavi PISA 2022 smo, podobno
kot v preteklih zajemih podatkov raziskave, ugotavljali disciplino pri pouku matematike,
ugotavljali pa smo jo s postavkami, navedenimi v Preglednici 19, kjer so navedeni delezi
ucencev in ucenk, ki so porocali, da se navedeno zgodi pri vseh ali pri ve€ini ur matematike.
Primerjalno s povprec¢jem drzav ¢lanic OECD so slovenski uc¢enci in u¢enke porocali o podobni
disciplini pri pouku matematike (povprec¢na vrednost indeksa za Slovenijo je 0,07 in za drzave
¢lanice OECD 0,02) (OECD, 2023a).

86



Rezultati (Preglednica 19) za Slovenijo kaZzejo, da je kar 40 odstotkov u¢encev in uéenk mnenja,
da pri vseh ali vecini ur matematike ucenci in uc¢enke ne poslusajo, kaj je ucitelj povedal, 28
odstotkov jih meni, da sta pri vseh ali ve€ini ur matematike hrup in nered, 26 odstotkov pa jih
meni, da mora uditelj pri vseh ali pri ve¢ini ur matematike ¢akati, da se u¢enci in u¢enke umirijo,
in slednji se dolgo po tem, ko se je pouk zacel, ne zacnejo delati. 23 odstotkov ucencev in ucenk
je tudi porocalo, da pri vecini ali vseh urah matematike ne morejo dobro delati ter da jih zmoti

uporaba digitalnih virov (npr. pametnih telefonov).

Preglednica 19: Zaznavanje discipline pri pouku matematike

Kako pogosto se pri pouku matematike zgodi naslednje? % SE
Ucenci/-ke ne poslusajo, kaj je povedal/-a uéitelj/-ica. 39,2 10
Tu je hrup in nered. 28,0 0.9
Utitelj/-ica mora dolgo ¢akati, da se u&enci/-ke umirijo. 25,9 0.8
Ucenci/-ke ne morejo dobro delati. 23,4 0.8
Ucenci/-ke Se dolgo po tem, ko se je pouk zacel, ne zac¢nejo delati. 25,7 0.9
Ucence/-ke zmoti uporaba digitalnih virov (npr. pametnih telefonov, spletnih 23,3 0.8
strani, aplikacij).

Ucence/-ke zmoti, ¢e drugi/-e u¢enci/-ke uporabljajo digitalne vire (npr. 18,3 0,7

pametne telefone, spletne strani, aplikacije)

Opombe: % — delez ucencev in ucenk, ki so v Sloveniji porocali, da se to pri pouku matematike zgodi pri vseh ali pri vecini
ur; SE — standardna napaka. Na navedene postavke ni odgovorilo 6 % u¢encev in ucenk.

10.6 Zaskrbljenost, povezana z matematiko

Medtem ko je mnogo ucencev in u¢enk zaskrbljenih glede uc¢nih dosezkov ter testov v Soli
nasploh, pa je tudi precejsen odstotek taksnih, ki porocajo o specifi¢nem ob¢utku zaskrbljenosti,
ko so sooceni z nalogami ali S testom iz matematike. V primerjavi z u€enci in u¢enkami, ki
poroc¢ajo o nizjih ravneh tovrstne zaskrbljenosti, ti u€enci in u¢enke v povprecju dosegajo tudi
nizje dosezke pri matematiki. Posledi¢no teZijo k izogibanju matematiki, pouku matematike in
seveda tudi poklicni poti, ki bi od njih zahtevala matemati¢ne spretnosti in znanja (OECD,
2013). V raziskavi PISA 2022 smo, enako kot leta 2012, uc¢ence in ucenke vprasali, v kolik$ni
meri pri sebi zaznavajo zaskrbljenost, povezano z matematiko. Postavke, s katerimi smo
omenjeno ugotavljali, so navedene v Preglednici 20 in so iste kot v zajemu podatkov leta 2012.
Primerjalno s povpre¢jem drzav ¢lanic OECD so slovenski ucenci in u¢enke leta 2022 porocali
o precej vi§ji zaskrbljenosti, povezani z matematiko (povprecna vrednost indeksa za Slovenijo
je 0,20 in za drzave ¢lanice OECD 0,00) (OECD, 2023a). Povprecna vrednost indeksa je za
Slovenijo Se vi§ja kot leta 2012, ko je bila 0,07.

V raziskavi PISA 2022 je tako kar 62 odstotkov slovenskih u¢encev in uéenk porocalo, da jih

skrbi, da jim bo pri pouku matematike tezko, 64 odstotkov pa, da jih skrbi, da bodo pri
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matematiki dobili slabe ocene. 56 odstotkov uc¢encev in ucenk skrbi, da jim bo pri matematiki
spodletelo, 42 odstotkov pa jih poroca, da postanejo zelo ziveéni, ko resujejo matemati¢ne
probleme. Priblizno 38 odstotkov slovenskih ufencev in ucenk je mnenja, da se pocutijo

nemocno, ko reSujejo matemati¢ni problem.

Preglednica 20: Zaznavanje zaskrbljenosti, povezane z matematiko

V kolik$ni meri se strinja$ ali ne strinja$ z naslednjimi trditvami? % SE
Pogosto me skrbi, da mi bo pri pouku matematike tezko. 62,4 11
Ko moram narediti domaco nalogo iz matematike, postanem zelo napet/-a. 39,5 0.9
Ko reSujem matemati¢ne probleme, postanem zelo zivéen/-na. 41,6 0.9
Ko resujem matematicen problem, se pocutim nemoc¢no. 37,7 0.9
Skrbi me, da bom pri matematiki dobil/-a slabe ocene. 64,0 11
Bojim se, da mi bo pri matematiki spodletelo. 56,0 1,0

Opombe: % — delez ucencev in ucenk, ki so v Sloveniji porocali, da se s postavko strinjajo ali zelo strinjajo; SE — standardna
napaka. Na navedene postavke ni odgovorilo 9 % uéencev in ucenk.

10.7 Zaznana samoucinkovitost pri matematiki

Zaznana samoucinkovitost pri matematiki se navezuje na ucenceva lastna prepri¢anja glede
tega, kako uspes$no je sposoben reSevati matematicne naloge na razli¢nih ravneh zahtevnosti.
Medtem ko vi§ji dosezki na podro¢ju matematike vodijo k vi§ji zaznani samoucinkovitosti pri
matematiki, pa lahko uéenci in ucenke, ki se zaznavajo kot slabse u¢inkovite, kljub svojim
dejanskim sposobnostim pri matematiki dosegajo nizje dosezke, saj ¢e ucenec oz. uenka ne
verjame, da lahko dolo¢eno nalogo opravi, vanjo tudi ne bo vlozil/-a truda, potrebnega, da bi
nalogo uspesno resil/-a (OECD, 2013).

V raziskavi PISA 2022 smo zaznano samoucinkovitost u¢encev in ucenk pri matematiki
ugotavljali s postavkami, navedenimi v Preglednici 21, kjer so navedeni delezi ucencev in
ucenk, Ki se pri reSevanju navedene matemati¢ne naloge pocutijo samozavestno ali zelo
samozavestno. Lestvica za ugotavljanje zaznane samoucinkovitosti pri matematiki je podobna
kot tista, uporabljena v raziskavi PISA 2012, ni pa identi¢na. V raziskavi PISA 2022 je bil
spremenjen tudi vrstni red opisov kategorij odgovorov, s katerimi so u¢enci in ucenke ocenili
stopnjo samozavesti pri dolo¢eni postavki, kar pomeni, da rezultati med letoma 2012 in 2022

niso neposredno primerljivi, in na tem mestu navajamo zgolj rezultate raziskave PISA 2022.

Primerjalno s povpre¢jem drzav ¢lanic OECD so slovenski ucenci in uc¢enke Vv raziskavi PISA
2022 porocali o precej nizZji zaznani samoucinkovitosti pri matematiki (povpre¢na vrednost
indeksa za Slovenijo je —0,38 in za drzave ¢lanice OECD 0,00) (OECD, 2023a). Rezultati v

Preglednici 21 kazejo, da se slovenski ucenci in ucenke najsamozavestnejse pocutijo pri
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reSevanju enacb (73 odstotkov, 76 odstotkov in 79 odstotkov), le priblizno polovica pa se jih
cuti samozavestne pri reSevanju problema, ki se nanasa na ugotavljanje resni¢ne razdalje med
dvema krajema na zemljevidu v merilu 1 : 10.000 in izracunavanje, koliko elektrike porabi
elektronska naprava na teden. Samo nekaj vec kot polovica ucencev in ucenk je tudi porocala,
da se ¢utijo samozavestne pri razumevanju tabel v ¢asopisnem ¢lanku, 58 odstotkov pa jih meni,
da bi uspesno izracunali, koliko drazji bi bil racunalnik, ¢e upostevamo davek, in koliko

kvadratnih metrov plos¢ic potrebujemo za pokrivanje tal.

Preglednica 21: Zaznana samoucinkovitost pri matematiki

Kako samozavestno se ¢utis$, da reSiS naslednje matemati¢ne naloge? % SE
Iz voznega reda vlakov ugotoviti, koliko Casa potrebujes, da prides iz enega v 70,7 16
drug Kkraj.

Izracunati, koliko drazji bi bil racunalnik, ¢e upostevas davek. 58,4 13
Izradunati, koliko kvadratnih metrov plo§¢ic potrebujes za pokrivanje tal. 58,2 14
Razumeti znanstvene tabele v ¢asopisnem ¢lanku. 52,4 13
Resiti enacbo, kot je 6x2 + 5 =29, 72,8 14
Ugotoviti resni¢no razdaljo med dvema krajema na zemljevidu v merilu 1:10 000. 51,3 13
Resiti enacbo, kot je 2(x+3) = (x + 3) (x - 3). 75,9 16
Izracunati, koliko elektrike porabi elektronska naprava na teden. 48,1 11
Resiti enac¢bo, kot je 3x +5 = 17. 79,2 14

Opombe: % — delez ucencev in uc¢enk, ki so v Sloveniji porocali, da se pri reSevanju navedene naloge pocutijo samozavestno
ali zelo samozavestno; SE — standardna napaka, Na navedene postavke ni odgovorilo 9 % ucencev in ucenk.

10.8 Zaznavanje opore s strani druzine

Podobno kot opora s strani uciteljev je eden od pomembnih dejavnikov uénih dosezkov tudi
zaznana opora s strani druzine. V raziskavi PISA 2022 smo jo ugotavljali s pomocjo postavk,
navedenih v Preglednici 22, kjer so navedeni deleZi u¢encev in ucenk, ki so ocenili, da njihovi
druzinski ¢lani navedeno z njimi poénejo vsak dan ali skoraj vsak dan. Primerjalno s
povprecjem drzav ¢lanic OECD so slovenski u€enci in u¢enke v raziskavi PISA 2022 porocali
0 nizji zaznani opori s strani druzine (povprecna vrednost indeksa za Slovenijo je —0,09 in za
drzave ¢lanice OECD 0,00) (OECD, 2023a), izmed primerjanih drzav (Slika 24) so o nizji opori
porocali le Se ucenci in ucenke iz Poljske, Tajvana, Turcije, Singapurja, Hongkonga, Macaa ter
Japonske, 0 najvisji opori s strani druzine pa so porocali ucenci in uc¢enke iz Albanije ter

Portugalske.

Rezultati za Slovenijo (Preglednica 22) kazejo, da je priblizno 57 odstotkov u¢encev in uéenk
porocalo, da druzinski ¢lani na dnevni ravni jedo kosilo z njimi, 55 odstotkov jih je porocalo,
da jih druzinski ¢lani na dnevni ravni vpra$ajo, kaj so delali v Soli, nekaj manj kot polovica pa

jih je porocala, da si druzinski ¢lani na dnevni ravni vzamejo ¢as za pogovor z njimi. Le 23
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odstotkov ucencev in ucenk je porocalo, da druzinski ¢lani na dnevni ravni pokazejo zanimanje
za snov, ki se jo ucijo v Soli, in se z njimi pogovarjajo o njihovem nadaljnjem izobraZevanju.
Priblizno 29 odstotkov ucencev in ucenk je porocalo, da se druzinski ¢lani na dnevni ravni z

njimi pogovarjajo o tezavah, ki jih lahko imajo v $oli, in o tem, kako dobro jim gre v Soli.

Preglednica 22: Zaznavanje opore s strani druzine

Kako pogosto tvoji starsi ali drugi druzinski ¢lani po¢nejo s teboj naslednje? % SE
Razpravljajo o tem, kako dobro mi gre v $oli. 29,1 11
Jedo kosilo z mano. 56,7 12
Si vzamejo ¢as za pogovor Z mano. 45,7 11
Pogovarjajo se z mano o tem, kako pomembno je konéati srednjo $olo. 24,7 0.9
Pogovarjajo se z mano o tezavah, ki jih lahko imam v $oli. 28,6 11
Vprasajo me, kako se razumem z drugimi u¢enci/-kami v Soli. 26,4 10
Spodbujajo me, da dobim dobre ocene. 44,0 11
Pokazejo zanimanje za snov, ki se jo uéim v Soli. 23,0 10
Pogovarjajo se z mano o mojem nadaljnjem izobrazevanju. 22,9 08
Vprasajo me, kaj smo delali ta dan v $oli. 54,6 1,0

Opombe: % — delez ucencev in ucenk, ki so v Sloveniji porocali, da njihovi starsi ali drugi druZinski ¢lani navedeno z njimi
poc¢nejo vsak dan ali skoraj vsaj dan; SE — standardna napaka. Na navedene postavke ni odgovorilo 13 % uéencev in uéenk.
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Slika 24: Zaznavanje opore s strani druzine v primerjanih drzavah v raziskavi PISA 2022

10.9 Zadovoljstvo z Zivljenjem

V raziskavi PISA je splosna ocena zadovoljstva z zZivljenjem eden od pomembnih indikatorjev
blagostanja u€encev in ucenk. Ucenci in ucenke svoje zadovoljstvo z Zivljenjem ocenijo na
lestvici od 1 do 10, uc¢ence in u€enke, ki so svoje zadovoljstvo z Zivljenjem ocenili z oceno med

7 in 10, pa pojmujemo kot tiste, ki so s svojim zivljenjem zadovoljni. V raziskavi PISA 2018
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je v Sloveniji o tem, da so zadovoljni s svojim Zivljenjem (ocena med 7 in 10), poro¢alo 64
odstotkov u¢encev in uc¢enk (v drzavah ¢lanicah OECD v povprecju 67 odstotkov), v raziskavi
PISA 2022 pa je o tem porocalo 59 odstotkov ucencev in ucenk, kar je za 5 odstotnih tock man;.
V primerjavi z letom 2018 je leta 2022 tudi na povprecni ravni drzav Clanic OECD o0
zadovoljstvu z zivljenjem porocalo za 6 odstotnih tock manj u¢encev in ucenk, tj. 61 odstotkov.
Da niso zadovoljni s svojim zivljenjem (ocena med 0 in 4), je leta 2018 v Sloveniji porocalo 20
odstotkov 15-letnikov, leta 2022 pa za 2 odstotni tocki manj, tj. 18 odstotkov uc¢encev in ucenk,

kar je enako kot v primeru povprecja drzav ¢lanic OECD.

Preglednica 23: Zadovoljstvo z zivljenjem

Koliko si v zadnjem ¢asu na splosno zadovoljen/-na s svojim Zivljenjem? % SE
Ocena med 0 in 4 17,6 05
Ocena med 7 in 10 59,0 11

Opombe: % — delez uc¢encev in uéenk, ki so v Sloveniji na lestvici od 1 do 10 ocenili zadovoljstvo s svojim zivljenjem;
SE — standardna napaka. Na navedene postavke ni odgovorilo 8 % uéencev in uéenk.

10.10  Ucenje in poucevanje med pandemijo covida-19

Pandemija covida-19 je zagotovo pomembno zaznamovala ucenje in poucevanje od leta 2020
naprej. V Sloveniji so v ¢asu pandemije vrtci in Sole popolnoma zaprli svoja vrata za daljse
obdobje, kot so jih v povpre¢ju zaprli vrtci in Sole v drzavah ¢lanicah OECD. Med 1. januarjem
2020 in 20. majem 2021 so bile osnovne (7. do 9. razred) ter srednje Sole za vse ucence in
ucenke v Sloveniji zaprte 118 dni (povprecje OECD za nizje sekundarno izobrazevanje znaSa
92 in za vi§je sekundarno izobrazevanje 101 dan). Zajem podatkov v raziskavi PISA 2022 je v
Sloveniji potekal spomladi 2022, ko je bilo zaprtje Sol sicer ze v celoti odpravljeno, vendar so
Sole kljub temu Se vedno sledile dolo€enim preventivnim ukrepom za preprecevanje Sirjenja

covida-19 (npr. izvedba pouka v mehurckih ipd.).

Kot na vse informacije, pridobljene z vprasalniki, na odgovore uc¢encev in u¢enk na vprasanja
o zaprtju Sol vplivajo razliéne pristranskosti, vkljuéno s socialno zazelenostjo in kulturno
pristranskostjo. Poleg tega so ucenci in ucenke na vprasanja o zaprtju Sol odgovarjali za nazaj,
zaradi Cesar se nekateri tezje spomnijo podrobnosti o zaprtju svoje Sole, e se je to zgodilo na
zaCetku pandemije. Ker sta se Cas in trajanje zaprtja Sol po drzavah razlikovala, je treba pri

interpretaciji podatkov upostevati tudi ta podatek.

Delez ucencev in ucenk, ki niso odgovorili na vsa vpraSanja, je bil Se posebej visok pri

vprasanjih o zapiranju Sol med pandemijo covida-19, tudi v Sloveniji. To omejuje
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reprezentativnost podatkov, navedenih v tem poglavju, kar pomeni, da so ocene manj natancne,
saj so standardne napake vi$je kot pri drugih delih vprasalnika, kar je nujno treba upostevati pri
oblikovanju zakljuc¢kov na podlagi rezultatov, predstavljenih v tem poglavju. Primerjava
znacilnosti u¢encev in ucenk, ki so odgovorili na vprasanje o trajanju zaprtja Sol med pandemijo
covida-19, z znacilnostmi tistih, ki niso odgovorili, je pokazala, da so u¢enci in ué¢enke, ki niso
odgovorili, porocali o ve¢jem zadovoljstvu z Zivljenjem, imeli niZji socialno-ekonomski status
in dosegli niZje rezultate pri matematiki, naravoslovju ter zlasti pri branju. V skupini u¢encev
in ucenk, Ki se na ta vprasanja niso odzvali, so bili v ve¢ji meri zastopani fantje, ucenci, Ki
obiskujejo poklicne srednjeSolske programe, in ucenci s priseljenskim ozadjem (OECD,
2023b).

V nadaljevanju navajamo nekaj rezultatov, ki se nanasajo predvsem na tezave pri opravljanju
Solskega dela med zaprtjem Sol zaradi covida-19, podporo s strani $ol med zaprtjem ter oceno
ucencev in ucenk glede tega, koliko se cutijo pripravljene na izobrazevanje na daljavo v

primeru, ¢e bi prislo do ponovnega zaprtja Sol.

Primerjalno s povpre¢jem drzav ¢lanic OECD so slovenski uéenci in u¢enke v raziskavi PISA
2022 porocali o podobni ravni teZzav pri opravljanju Solskega dela med zaprtjem Sol zaradi
covida-19 (povprecna vrednost indeksa za Slovenijo je —0,06 in za drzave ¢lanice OECD —0,01)
(OECD, 2023b). Slovenski u¢enci in uéenke so v najve¢jem delezu porocali (Preglednica 24),
da so imeli na tedenski ravni tezave z motivacijo za Solsko delo (25 odstotkov) in razumevanjem
Solskih nalog (22 odstotkov), najmanj tezav na tedenski ravni pa so imeli z dostopom do Solskih
potrebscin (10 odstotkov). 12 odstotkov slovenskih u€encev in ucenk je porocalo, da so na
tedenski ravni imeli tezave z dostopom do digitalne naprave, ko so jo potrebovali, iskanjem
mirnega prostora za ucenje in zagotavljanjem casa za uéenje zaradi gospodinjskih opravil. 14
odstotkov ucencev in ucenk je imelo na tedenski ravni tezave z iskanjem osebe, ki bi jim
pomagala pri Solskem delu, 16 odstotkov pa jih je porocalo, da so imeli na tedenski ravni tezave

z dostopom do interneta.
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Preglednica 24: Tezave pri opravljanju Solskega dela med zaprtjem $ol zaradi covida-19

Kako pogosto si imel/-a v €asu, ko je bila Sola zaprta zaradi covida-19, naslednje % SE
tezave pri opravljanju svojega Solskega dela?

Tezave z dostopom do digitalne naprave, ko sem jo potreboval/-a. 11,8 0,7
Tezave z dostopom do interneta. 15,7 08
Tezave z dostopom do Solskih potrebscin (npr. papir, svin¢nik). 9,5 0,6
TezZave pri iskanju mirnega prostora za ucenje. 12,0 0,7
Tezave pri iskanju ¢asa za ucenje zaradi gospodinjskih opravil. 12,4 0,7
TeZave z motivacijo za $olsko delo. 25,6 10
TeZave z razumevanjem mojih Solskih nalog. 21,9 0.9
Tezave z iskanjem osebe, ki bi mi lahko pomagala pri Solskem delu. 14,4 0,6

Opomba: % - Delez uéencev in ucenk, ki so v Sloveniji porocali, da v ¢asu zaprtja Sol zaradi covida-19 priblizno enkrat ali
dvakrat na teden imeli navedene tezave pri opravljanju Solskega dela; SE-Standardna napaka; Na navedene postavke ni
odgovorilo 27 % ugencev in ucenk.

Pri porocanju 0 podpori s strani Sole v ¢asu zaprtja Sol zaradi covida-19 so slovenski uéenci in
ucenke, primerjalno s povpre¢jem drzav ¢lanic OECD, porocali o nekoliko podpovpreéni
podpori s strani Sol (povprecna vrednost indeksa za Slovenijo je -0,10 in -0,01 za drzave ¢lanice
OECD) (OECD, 2023b).

Priblizno 35 odstotkov slovenskih uéencev in ucenk je porocalo (Preglednica 25), da so na
dnevni ravni s strani Sol prejeli u¢no gradivo za samostojno ucenje in naloge, ter da je bilo
gradivo na dnevni ravni dostopno v sistemih za podporo izobrazevanju in spletnih uénih
platformah. Le slaba Cetrtina uc¢encev in ucenk je porocala, da so bili na dnevni ravni pozvani,
da oddajo koncane Solske naloge, petina pa jih je porocala, da je na dnevni ravni nekdo iz Sole
stopil z njimi v stik, da bi zagotovil, da opravljajo svoje naloge. Po poro¢anju u€encev in u¢enk
se je najmanj aktivnosti Sol nanasalo na podajanje koristnih nasvetov za samostojno uéenje na
dnevni ravni in skrb Sole za to, kako se ucenci in ucenke pocutijo (o obojem je porocalo 16

odstotkov uéencev in ucenk).

Preglednica 25: Podpora s strani Sole v ¢asu zaprtja Sol zaradi covida-19

Kako pogosto je kdo iz vaSe Sole v ¢asu, ko je bila Sola zaprta zaradi covida-19, % SE
naredil/-a kaj od naslednjega?

Ti poslal/-a u¢no gradivo za samostojno uéenje. 34,9 10
Ti poslal/-a naloge. 35,0 11
Nalozil/-a gradivo v sistem za podporo izobrazevanju ali v spletne u¢ne platforme 35,6 12
(npr. Moodle®, Arnes Ucilnice, EKM®).

Stopil/-a v stik s tabo, da bi zagotovil/-a, da opravlja$ svoje naloge. 20,4 08
Ponudil/-a virtualne uéne ure v zivo z videokomunikacijskim programom (npr. 30,9 10
Zoom™ Microsoft® Teams, Arnes VID/JITSI, Skype™).

Te prosil/-a, da oddas kon¢ane $olske naloge. 23,8 0,9
Ti dal/-a koristne nasvete, kako se lahko sam/-a uéis. 15,5 08
Stopil/-a v stik s tabo, da bi te vprasal/-a, kako se pocutis. 15,6 08

Opomba: % - deleZ u¢encev in ucenk, ki so v Sloveniji porocali, da je v ¢asu zaprtja Sol zaradi covida-19 vsak dan ali skoraj
vsak dan nekdo iz Sole storil navedeno; SE-Standardna napaka; Na navedene postavke ni odgovorilo 25 % uéencev in ucenk.

Pri oceni tega, koliko se ucenci in ucenke cutijo pripravljene na morebitno ponovno ucenje na

daljavo, so slovenski ucenci in uc¢enke, v primerjavi z vrstniki iz drzav ¢lanic OECD, porocali
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o podpovprecni pripravljenosti (povprecna vrednost indeksa za Slovenijo je -0,10 in 0,01 za
drzave ¢lanice OECD) (OECD, 2023b). Rezultati za Slovenijo kazejo (Preglednica 26), da bi
se ob morebitnem ponovnem zaprtju Sol najve¢ ucencev in ucenk najbolj samozavestno
pocutilo pri uporabi videokomunikacijskih programov (77 odstotkov), iskanju u¢nih virov na
spletu (73 odstotkov) in uporabi sistema za izobrazevanje ter u¢nih platform (71 odstotkov),
najmanj pa bi se jih samozavestne pocutilo pri motiviranju sebe za Solsko delo (53 odstotkov),
osredotocanju na Solsko delo brez opominjanja (60 odstotkov) in ocenjevanju svojega napredka

pri delu (60 odstotkov).

Preglednica 26: Pripravljenost u¢encev in u¢enk na morebitno ponovno uéenje na daljavo

Kako samozavestno se pocuti§ glede naslednjih stvari, ¢e bo vasa Sola v prihodnosti % SE
spet zaprta?

Uporaba sistema za podporo izobrazevanju ali spletne ucne platforme (npr. 16
Moodle®, Arnes Ucilnice, EKM®). 71,3

Uporaba videokomunikacijskega programa (npr. Zoom™, Microsoft® Teams, 16
Arnes VID/JITSI, Skype™). 77,0
Samostojno iskanje uénih virov na spletu. 73,0 16
Samostojno nacrtovanje, kdaj bom opravil/-a $olsko delo. 67,5 13
Motiviranje sebe za Solsko delo. 52,7 13
Osredotocanje na Solsko delo brez opominjanja. 60,3 15
Samostojno opravljanje Solskega dela. 69,5 13
Ocenjevanje svojega napredka pri ucenju. 60,1 15

Opomba: %-Delez u¢encev in ucenk, ki so v Sloveniji porocali, da se v primeru ponovnega zaprtja $ol pocutijo samozavestne
ali zelo samozavestne za opravljanje navedenih aktivnosti; SE-Standardna napaka; Na navedene postavke ni odgovorilo 28 %
ucencev in ucenk.
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11. Sklep

V porocilu smo predstavili dosezke slovenskih uc¢encev in ucenk na podroc¢jih matematicne,
bralne in naravoslovne pismenosti, kot so se pokazali v raziskavi PISA 2022. Raziskava PISA
je skupen projekt drzav ¢lanic OECD in drzav partneric, katerih Stevilo iz zajema v zajem

podatkov narasca. V raziskavi PISA 2022 je tako sodelovalo Ze 82 drzav sveta.

Priprave na osmi zajem podatkov zbiranja podatkov PISA, ki je potekal leta 2022, so se v
Sloveniji zacele ze leta 2019 in tokratni zajem podatkov raziskave se z objavo nacionalnega ter
mednarodnega porocila koncuje decembra 2023. Raziskava je bila uspe$no opravljena v
slovenskih srednjih Solah in na nekaterih osnovnih Solah ter ustanovah za izobrazevanje
odraslih, ki izvajajo osnovnoSolsko izobrazevanje; ve¢ kot 90 odstotkov ucencev in ucenk v
vzorcu je obiskovalo prvi letnik srednjeSolskih izobraZevalnih programov. Sodelovanje
nacionalnega centra raziskave PISA na Pedagoskem inStitutu s Solskimi koordinatorji in
izvajalci zbiranja podatkov na Solah se je, kljub tezavam zaradi pandemije covida-19, izkazalo
kot zelo uspesSno. Zagotovilo je visoko udelezbo Sol ter ucencev in ucenk v raziskavi ter
kakovostno bazo nacionalnih podatkov, ki je bila po pregledu v mednarodnem centru vklju¢ena
v mednarodno bazo. Aktivno sodelovanje vseh in temeljite priprave s seminarji za Solske
koordinatorje ter izvajalce so pripomogli h kakovostni izvedbi raziskave v Sloveniji, ki je

zadostila vsem mednarodnim standardom.

Vzporedno s pripravo nacionalnega porocila PISA 2022 v nacionalnem centru na Pedagoskem
institutu ze potekajo priprave na poskusno zbiranje podatkov PISA 2025, kar bo ze deveti zajem
podatkov raziskave. V tistem zajemu podatkov bo poudarek na naravoslovni pismenosti, enako
kot v letih 2006 in 2015.

V porocilu smo dosezke slovenskih uc¢encev in ucenk v raziskavi PISA 2022 primerjali z
dosezki ucencev in ucenk iz drugih drzav ter z dosezki iz predhodnih zajemov podatkov
raziskave. V primerjavi z rezultati iz leta 2018 in tistimi iz leta 2012, ko je bilo poudarjeno
podroc¢je merjenja v raziskavi prav tako matematika, so bili v zajemih podatkov raziskave 2022
¢lanic OECD tudi podpovpreéni. Pri tem se je sicer hkrati znizalo tudi povpreéje na ravni drzav
¢lanic OECD, vendar se Slovenija na vseh treh podro¢jih pismenosti od zajema podatkov 2012
naprej umesca med drzave z negativnim trendom v dosezkih tako pri matemati¢ni kot pri bralni

in naravoslovni pismenosti.
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Poleg rezultatov pri matematiki, branju in naravoslovju raziskava PISA ponuja bogat vpogled
v stanje na podro¢ju razlicnih spremljevalnih dejavnikov dosezkov. V tem porocilu smo
predstavili le nekatere. V prvem delu smo se osredotocili na razlike v dosezkih glede na spol,
socialno-eckonomski status, status priseljenca in izobrazevalni program, ki ga ucenci in u¢enke

obiskujejo.

Rezultati na tem podrocju kazejo, da so v Sloveniji pri branju in naravoslovju $e vedno prisotne
znacilne razlike med spoloma, predvsem v prid deklet, na drugi strani pa se Slovenija umesca
med redke drzave, kjer pri matemati¢ni pismenosti teh razlik ni. Nadalje rezultati kazejo, da se
Slovenija umesc¢a med drzave, kjer je razpon vrednosti indeksa socialno-ekonomskega statusa
manjsi kot na povprecni ravni drzav ¢lanic OECD, vendar v drzavi prihaja do velikih razlik v
matemati¢nih dosezkih med ucenci in ufenkami iz razli¢nih socialno-ekonomskih okolij.
Razlika v povpreénem matemati¢nem dosezku med u¢enci in u¢enkami, ki se glede na vrednost
indeksa socialno-ekonomskega statusa umes¢ajo v zgornjo Cetrtino vrednosti indeksa, in
tistimi, ki se umesc¢ajo v spodnjo Cetrtino indeksa, je kar 92 tock. Delez tistih u¢enk in ucencev,
ki so, Ceprav izhajajo iz socialno-ekonomsko S§ibkejSih okolij, na preizkusu matemati¢ne
pismenosti dosegli rezultat v zgornji Cetrtini doseZkov, je v Sloveniji nekoliko nizji kot v
primeru povprecja drzav ¢lanic OECD, in sicer je takih ucencev in ucenk v Sloveniji 9,4
odstotka. V kolikor pogledamo rezultate iz matemati¢ne pismenosti glede na status priseljenca,
ti kazejo, da najnizje dosezke dosegajo ucenci in u¢enke s statusom priseljenca prve generacije.
Razlika v povpreénem dosezku na preizkusu iz matemati¢ne pismenosti PISA med ucenci in
ucenkami s statusom priseljenca in tistimi, ki o tem statusu niso porocali, je v Sloveniji 60 tock,
vendar se po upoStevanju socialno-ekonomskega statusa ucenca in ucenke ter jezika, Ki ga
ucenec oz. ucenka govori doma, zmanjSa na 6 tock. Iz tega sledi, da ima pri pojasnjevanju
dosezkov ucencev in u¢enk s statusom priseljenca bolj kot sam status priseljenca vecjo tezo to,
kaksno je socialno-ekonomsko ozadje u¢enca in ucenke s statusom priseljenca ter kateri jezik
ta ucenec oz. ucenka govori doma. Razlike v matemati¢nih dosezkih glede na izobrazevalni
program kazejo, da v Sloveniji na tem podro¢ju prihaja do velikih razlik, in sicer najvisje
dosezke v povprecju dosegajo ucenci in ucenke iz gimnazijskih programov, najnizje pa tisti, ki
obiskujejo programe srednjega poklicnega izobrazevanja. Primerjava rezultatov med letoma
2012 in 2020 je tudi pokazala, da so se dosezki ucencev in uéenk, Ki obiskujejo programe
srednjega poklicnega izobrazevanja, v letu 2022 vrnili na raven iz leta 2012, dosezki uc¢encev

in ucenk, ki obiskujejo programe gimnazije, pa so skozi leta postopoma padali in bili v letu

ev e
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Nadalje smo v porocilu izpostavili podatke, ki se nanasajo na uc¢encev obcutek pripadnosti Soli,
zaznavanje medvrstniSkega nasilja in varnosti v Soli, zaznavanje kakovosti odnosa z ucitelji na
Soli in oporo s strani ucitelja matematike, zaskrbljenost, povezano z matematiko, zaznavanje
discipline pri pouku matematike in zaznano samoucinkovitost pri matematiki, zaznano oporo s
strani druzine in zadovoljstvo z zivljenjem. Ker je na ucenje in poucevanje v tem casu
pomembno vplivala tudi pandemija covida-19, smo v porocilu prikazali tudi nekatere podatke,
ki se nanaSajo na tezave pri ucenju med zaprtjem Sol, podporo Sol pri ucenju na daljavo ter

pripravljenost u¢encev in u¢enk na morebitno ponovno ucenje na daljavo.

Rezultati na omenjenih podro¢jih kazejo, da je obcutek pripadnosti Soli pri slovenskih ucencih
in ucenkah podoben kot v povprecju drzav ¢lanic OECD in visji kot leta 2018, nekoliko
podpovprecno pa je zaznavanje pogostosti medvrstniS$kega nasilja v Solah. Delez uéencev in
ucéenk, ki so porocali, da so pogosto izpostavljeni medvrstniSkemu nasilju, je v Sloveniji 8
odstotkov, kar je podobno kot v primeru povprecja drzav ¢lanic OECD. Delez ucencev in
ucenk, ki so porocali, da so najmanj nekajkrat mesecno izpostavljeni kateri koli vrsti nasilja, je
v Sloveniji 18 odstotkov, povprecje drzav ¢lanic OECD pa znasa 20 odstotkov. Primerjalno s
povpre¢jem drzav ¢lanic OECD so slovenski ucenci in ucenke porocali tudi o podobnem

obcutku varnosti.

Nasprotno so slovenski ucenci in u¢enke tudi v tokratnem zajemu podatkov porocali 0 precej
nizji kakovosti odnosov z ucitelji na Soli, kot velja za povprecje drzav ¢lanic OECD, o nizji
kakovosti pa so izmed primerjanih drzav porocali le e u¢enci in uéenke v Srbiji, Estoniji, Italiji,
Crni gori, na Poljskem, Cipru in Ceskem. Slovenski uéenci in u¢enke so porocali tudi 0 precej

nizji opori s strani ucitelja matematike kot njihovi vrstniki iz drzav ¢lanic OECD.

Primerjalno s povpre¢jem drzav ¢lanic OECD so slovenski uc¢enci in u¢enke porocali o podobni
disciplini pri pouku matematike, a o precej visji zaskrbljenosti, povezani z matematiko, Ki se je
od leta 2012 precej povecala. Slovenski ucenci in u¢enke so, v primerjavi s povprecjem OECD,
porocali tudi o precej niZji zaznani samoucinkovitosti pri matematiki in o niZji zaznani opori s
strani druzine. V raziskavi PISA 2022 je v Sloveniji o tem, da so zadovoljni s svojim Zivljenjem,

porocalo 59 odstotkov ucencev in ucenk, kar je za 5 odstotnih tock manj kot leta 2018.

Pri tezavah z uCenjem v Casu zaprtja Sol zaradi covida-19 so slovenski ucenci in ucenke, Vv
primerjavi s povpre¢jem OECD, porocali o podobni ravni teZav pri opravljanju Solskega dela

med zaprtjem Sol, nekoliko podpovpre¢ni podpori s strani $ol in o podpovprecni pripravljenosti
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za morebitno ponovno ucenje na daljavo, kjer so porocali, da bi se najmanj samozavestne
pocutili predvsem pri motiviranju sebe za Solsko delo, osredoto¢anju na Solsko delo brez

opominjanja in ocenjevanju svojega napredka pri delu.

Kot Ze reCeno, so to le nekateri izmed dejavnikov u¢nih dosezkov, ki vsekakor kazejo na
dolocene izzive v slovenskem izobrazevalnem prostoru, v nobenem primeru pa ti kazalniki ne
ponujajo celotne slike. Gre za prve rezultate raziskave v obliki primerjav z drugimi drzavami,
za bolj poglobljen uvid v podatke in prikaz SirSe slike pa je pomembno upoStevanje Se ostalih
kazalnikov, ki jih v porocilu zaradi njihove Stevilénosti nismo prikazali, potrebne pa so tudi

nadaljnje poglobljene nacionalne sekundarne analize.

98



12. Literatura

Baumeister, R., in Leary, M. (1995). The need to belong: Desire for interpersonal
attachments as a fundamental human motivation. Psychological Bulletin,
117(3), 497-529. http://dx.doi.org/10.1037/0033-2909.117.3.497.

Bradley, R., in Corwyn, R. (2002). Socioeconomic Status in Child Development. Annual
Review of Psychology, 53(1), 371-399.

Braten, 1., Stremsg, H., in Britt, M. (2009). Trust Matters: Examining the Role of Source

Evaluation in Students’ Construction of Meaning Within in Across Multiple Texts.
Reading Research Quarterly, 44(1), 6-28.

Britt, M., Rouet, J., in Durik, A. (2017). Literacy beyond Text Comprehension. Routledge.

Edwards, A. (1953). The relationship between the judged desirability of a trait and the
probability that the trait will be endorsed. Journal of Applied Psychology, 37(2),
90-93. https://doi.org/10.1037/h0058073

Federici, R. A., in Skaalvik, E. M. (2014). Students' Perceptions of Emotional and

Instrumental Teacher Support: Relations with Motivational and Emotional
Responses. International education studies, 7(1), 21-36.

Hinduja, S., in Patchin, J. W. (2010). Bullying, cyberbullying, and suicide. Archives of suicide
research, 14(3), 206-221.

Kintsch, W. (1998). Comprehension: A Paradigm for Cognition. Cambridge University press.

Klem, A. M., in Connell, J. P. (2004). Relationships matter: Linking teacher support to
student engagement and achievement. Journal of school health, 74, 262-273.

Mani, A. idr. (2013). Poverty Impedes Cognitive Function. Science, 341(6149), 976-980.

Martin, A. J., in Marsh, H. W. (2006). Academic resilience and its psychological and
educational correlates: A construct validity approach. Psychology in the Schools,
43(3), 267-281.

Maslow, A. (1943). A theory of human motivation. Psychological Review, 50(4), 370-396.
https://doi.org/10.1037/h0054346.

Nansel, T. R., Craig, W., Overpeck, M. D., Saluja, G., in Ruan, W. J. (2004). Cross-national

consistency in the relationship between bullying behaviors and psychosocial

adjustment. Archives of pediatrics & adolescent medicine, 158(8), 730-736.
OECD (2013). PISA 2012 Results: Ready to Learn (Volume I11): Students' Engagement, Drive
and Self-Beliefs. OECD Publishing.

99


http://dx.doi.org/10.1037/0033-2909.117.3.497
https://doi.org/10.1037/h0058073
https://doi.org/10.1037/h0054346

OECD (2016). PISA 2015 Results (Volume I): Excellence in Equity in Education. OECD
Publishing.

OECD (2017). PISA 2015 Results (Volume I11): Students’ Well-Being. OECD Publishing.

OECD (2023a). PISA 2022 Results (Volume I): The State of Learning and Equity in
Education. OECD Publishing.

OECD (2023b). PISA 2022 Results (Volume I1): Learning During — and From — Disruption.
OECD Publishing.

Olweus, D. (1993). Bullies on the playground: The role of victimization. In Hart, C. H. (Ur.),
Children on playgrounds: Research perspectives and applications (str. 85-128).
State University of New York Press.

Perfetti, C. A., Landi, N., in Oakhill, J. (2005). The Acquisition of Reading Comprehension
Skill. In M. J. Snowling in C. Hulme (Ur.), The science of reading: A handbook (pp.
227-247). Blackwell Publishing. https://doi.org/10.1002/9780470757642.ch13

Phillips, D. A. (2007). Punking and bullying: Strategies in middle school, high school, and

beyond. Journal of Interpersonal Violence, 22(2), 158-178.

Snow, C., in RAND Reading Study Group. (2002). A research agenda for improving reading
comprehension. RAND Corporation.

Smith, P. K., Mahdavi, J., Carvalho, M., Fisher, S., Russell, S., in Tippett, N. (2008).
Cyberbullying: Its nature and impact in secondary school pupils. Journal of child
psychology and psychiatry, 49(4), 376-385.

Sterman Ivan¢i¢, K. (2019). PISA 2018: Nacionalno porocilo s primeri nalog iz branja.
Pedagoski inStitut.

van Hemert, D., Poortinga, Y., in van de Vijver , F. (2007). Emotion and culture: A meta-
analysis. Cognition & Emotion, 21(5), 913-943.
https://doi.org/10.1080/02699930701339293.

Wang, M. T., in Holcombe, R. (2010). Adolescents’ perceptions of school environment,

engagement, and academic achievement in middle school. American educational
research journal, 47(3), 633-662.
Woods, S., in Wolke, D. (2004). Direct and relational bullying among primary school

children and academic achievement. Journal of school psychology, 42(2), 135-155.

100


https://doi.org/10.1002/9780470757642.ch13
https://doi.org/10.1080/02699930701339293

13. Priloga 1: Primeri matemati¢nih nalog v raziskavi PISA
2022

V tem poglavju predstavljamo primere objavljivih matemati¢nih nalog in vprasanj, in sicer
deset vprasanj, ki so bila uporabljena v glavni raziskavi PISA 2022. VpraSanja so porazdeljena
v okviru §tirih objavljivih nalog. Pri vsakem vprasanju v okviru posamezne naloge navajamo
tudi tezavnost naloge 0z. njeno umestitev na lestvici matemati¢ne pismenosti ter kognitivne
procese, ki so bili potrebni za pravilno resitev vprasanja. Pri vsakem vpraSanju navajamo tudi
pravilni odgovor 0z. kodirno shemo pravilnih odgovorov tam, kjer je bilo vpraSanje odprtega

tipa.

NALOGA OSONCIE: 1. vprasanje

pisa2022 | HEEEER

Osonéje ‘

Vprasanje 1/2 OSONCJE

\/ spodnji tabeli je prikazana povpre€na eddaljenest naslednjin planetov od Sonca v
Pomagaj si z besedilom "Osonéje" na desni. Na vprasanje astronomskih enotan (a. e.).

adgovori tako, da uporabis funkcijo »povieci in postavic
) i . ) 1 a. e Je priblizno 150 milijonov kilometrov.
Naslednja shema prikazuje povprecne razdalje med tremi

planeti. (Planeti in shema niso v merilu.)

— — - Planet Povpreéna oddaljenost od
™ .
\ \ X Soncav a. e.
ST 4380 7T TG 962 LT T
! “ a. e. "' \| a.e. " “ Merkur 0,39
{ " "1 r—" ]
k f \ ! \ 4 Venera 0,72

~ - -7 Mo g

A rd A Y
- \- -
/ /— / Zemija 1,00

Kateri planeti so glede na navedene razdalje prikazani v

shemi? Povleci prave tri planete v pravilni vrstni red. Svoj LES e

odgovor spremenis tako, da najprej povletes nazaj planet, ki ]
si ga izbral prej. s a2y
Satum 9.58

;\‘
Uran 19,20
Merkur \enera Zemlja Neptun 30,05
WMars Jupiter Saturn

Uran Meptun

To je prvo vpraSanje naloge z naslovom Soncni sistem. Pri tej nalogi ni uvodnega besedila,
ucenci in ucenke pa morajo ugotoviti, kateri trije planeti imajo med seboj povprecne razdalje v
astronomskih enotah (au), ki so prikazane na modelu. Pri tem morajo uporabiti preglednico v
opisu naloge, v katerem je navedena povprec¢na razdalja vsakega planeta od Sonca v a. e.

Pravilen odgovor od leve proti desni je: Jupiter, Saturn, Uran.
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Da bi odgovorili na vprasanje, morajo ucenci in u¢enke potegniti in postaviti planete v model
(glej spodnjo sliko planetov v modelu). Pred tem vpraSanjem ni uvodnega besedila ali vaje, so
pa navodila, kako odgovoriti in kako spremeniti svoj odgovor, izrecno navedena v besedilu
vprasanja. Pravilna postavitev vseh treh planetov velja kot pravilni odgovor, pravilna postavitev
katerih koli dveh planetov pa velja kot delno pravilni odgovor. To je srednje tezka naloga, pri
kateri sta tako pravilni kot delno pravilni odgovor na ravni 3 lestvice tezavnosti matemati¢ne
pismenosti.

Spodaj je slika, kako so videti vprasanje in navodila ter prostor za odgovore, ko u¢enec povlece

in spusti planete na njihova ustrezna mesta v modelu.

Osonéje
Vprasanje 1/2

Pomagaj si z besedilom "Osondéje" na desni. Na vprasanje
odgovori tako, da uporabi$ funkcijo »povieci in postavic.

Naslednja shema prikazuje povprecne razdalje med tremi
planeti. (Planeti in shema niso v merilu.)

N S S

N 438 L7 S\ 962

[/ “ a.e. ¥ a.e. / ‘\
< | ]
{ ] \ i \\ /1
\ / Y / \ '
S / ~ 7’
N P L
Jupiter Saturn Uran
/. 4 A

Kateri planeti so glede na navedene razdalje prikazani v
shemi? Povleci prave tri planete v pravilni vrstni red. Svoj
odgovor spremenis tako, da najprej poviees nazaj planet, ki

si ga izbral prej.

©eed

Merkur Venera Zemlja

Mars

Neptun
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Stevilka naloge in vprasanja | CMA123Q01
Matematicno podrocje Koli¢ine
Kognitivni proces Interpretiranje
Kontekst Znanstveni

Tip vprasanja

Kompleksno vpraSanje zaprtega izbirnega tipa

Mozni pravilni odgovori

Pravilen odgovor: vsi trije planeti so pravilno
postavljeni na svoje mesto (z leve: Jupiter, Saturn,
Uran)

Delno pravilen odgovor: pravilno sta postavljena dva
planeta od treh (tretji planet ni pravilen ali manjka)

Tezavnost

3. raven matemati¢ne pismenosti

NALOGA OSONCIJE: 2. vpraganje

pisazo22 | MENEEN

Osonéje
Vpraganje 2/ 2

‘ OSONGJE

Pomagaj si z besedilom "Osonéje” na desni. Na vpradanje

odgovor tako, da kiiknes eno izmed moZnosti

PribliZno koliko milijonov kilometrov je v povpreju od Sonca

oddaljen planet Neptun?
) 5 milijonov km
30 milijonov km
180 milijonov km

) 4500 milijonov km

Pri drugem vpraSanju te naloge morajo ucenci in u¢enke dolo€iti, priblizno koliko milijonov
kilometrov je planet Neptun oddaljen od Sonca, kar zahteva pretvorbo astronomskih enot v
milijone kilometrov. V opisu naloge ucenci in u¢enke najdejo pretvorbo in ugotovijo, da je 1 a.
e. priblizno 150 milijonov kilometrov, iz preglednice pa lahko razberejo, da je Neptun od Sonca
povprecno oddaljen 30,05 a. e. Da bi dolo¢ili priblizno razdaljo Neptuna v milijonih kilometrov,

morajo ucenci in ucenke 30,05 pomnoziti s 150. Tako dobijo rezultat 4507,5, ki se zaokroZzi na

V' spodnji tabeli je prikazana povprefna oddaljenost naslednjin planetov od Sonca v
astronomskin enotan (a. e.).

1 a. e Je priblizno 150 milijonov kilometrov.

Planet Povpreéna oddaljenost od
Soncava.e.
Merkur 0,39
Venera 072
Zemlja 1,00
Mars 1,52
Jupiter 520
Satumn 9.58
Uran 19,20
Neptun 30,05
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4500 (milijjonov km). Ta naloga je na ravni 2 (lazji), saj zahteva le uporabo postopka za

pretvorbo enot na podlagi danih informacij.

Stevilka naloge in vprasanja | CMA123Q02

Matematicno podrocje Koli¢ine

Kogpnitivni proces Uporabljanje

Kontekst Znanstveni

Tip vprasanja Enostavno vprasanje zaprtega izbirnega tipa
Mozni pravilni odgovori 4500 milijonov km

TeZavnost 2. raven matemati¢ne pismenosti
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NALOGA TRIKOTNI VZOREC: 1. vprasanje

pisa2022 | HMEEEEN

Trikotni vzorec ‘

TRIKOTNI VZOREC

Vprasanje 1/3 Aleks je narisal naslednji vzorec iz rdein in modrin trikotnikov.

Pomagaj s z besedilom "Trikotni vzorec" na desni. Na Spodaj so prikazane prve 5tin vrstice vzorca.
vprasanje odgovori tako, da kiknes eno izmed moZnosti.

Kolik3en odstotek trikotnikov v prvih Stirih vrsticah Aleksovega
vzorca je modrin?

O 375%
) 50,0%
O 60,0 %
O 625% 1. vrstica

2. vrstica

3. wrstica

4. vrstica

To je prvo vpraSanje pri nalogi Trikotni vzorec, kjer ni posebnega uvoda. Pri tem vprasanju je
ucencem in uc¢enkam predstavljena vrsta elementov, povezanih z risbo, ki jo je oseba narisala
v vrsticah z izmeni¢nimi rde¢imi in modrimi trikotniki. Opis pri nalogi prikazuje prve Stiri
vrstice vzorca, ista slika pa se ponovi v opisu vseh treh vpraSanj znotraj naloge.

Pri prvem vprasanju morajo ucenci in ucenke izracunati odstotek modrih trikotnikov v prvih
Stirih vrsticah vzorca. Modrih trikotnikov je Sest, vseh trikotnikov pa 16, zato je odstotek
modrih trikotnikov 37,5 % (6 + 16 = 0,375). To je lahka naloga (raven 1.a), ki naj bi u¢ence in
ucenke spodbudila k razmiSljanju o vzorcih z uporabo preprostega algoritma z vsemi

prikazanimi informacijami.

Stevilka naloge in vprasanja | CMA150Q01

Matematicno podrocje Koli¢ine

Kognitivni proces Uporabljanje

Kontekst Znanstveni

Tip vprasanja Enostavno vprasanje zaprtega izbirnega tipa
Mozni pravilni odgovori 37,5 %

Tezavnost 1.a raven matemati¢ne pismenosti
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NALOGA TRIKOTNI VZOREC: 2. vprasanje

pisazo22  MEENEN

Trikotni vzorec TRIKOTNI VZOREC

Vpra3anje 2/ 3 Aleks je narisal naslednji vzorec iz rde&ih in modrih trikotnikov

Pomagaf s/ z besedilom "Trikotni vzorec" na desni. Na Spodaj so prikazane prve 3tiri vrstice vzorca.
vprasanfe odgovori tako, da Klikne$ eno izmed moZnost.

Ce bi Aleks svojemu vzorcu dodal peto vrstico, kolikéen bi bil

odstotek modrih trikotnikov v vseh petin vrsticah vzorca?

O 40,0%
O 50,0%

O 60,0%
O 66,7 %

1. vrstica

2. wrstica

3. vrstica

4. vrstica

Drugo vpraSanje znotraj te naloge ponovno zahteva, da ucenci in uc¢enke izracunajo odstotek
modrih trikotnikov, vendar tokrat na podlagi petih vrstic vzorca. Ker peta vrstica ni prikazana,
morajo ucenci in uc¢enke vzorec razsiriti za eno vrstico, da dolo¢ijo nove vrednosti za Stevilo
modrih trikotnikov in skupno S$tevilo trikotnikov. Pri petih vrsticah je odstotek modrih
trikotnikov 40,0 % (10 modrih trikotnikov + 25 vseh trikotnikov).

To vpraSanje naj bi bilo lahko in naj bi u¢ence in u¢enke spodbudilo k razmisljanju o razsiritvi
vzorca preko prikazanega, vendar ne tako, da bi bilo treba vzorec posplositi. To je naloga na
ravni 2 in zahteva razmislek pri nadaljevanju vzorca, ki ni prikazan, vendar je na splosno $e

vedno lahko vpraSanje za u¢ence in u¢enke.

Stevilka naloge in vprasanja | CMA150Q02

Matematicno podrocje Spremembe in razmerja

Kognitivni proces Formuliranje

Kontekst Znanstveni

Tip vprasanja Enostavno vprasanje zaprtega izbirnega tipa
Mozni pravilni odgovori 40,0 %

Tezavnost 2. raven matemati¢ne pismenosti
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NALOGA TRIKOTNI VZOREC: 3. vprasanje

pisa2022 | HMEENEEN

Trikotni vzorec
Vprasanje 3/ 3

TRIKOTNI VZOREC

Aleks Je narisal naslednji vzorec iz rdedih in modrih trikotnikov.

Pomagaj si z besedilom "Trikotni vzorec" na desni. Na Spodaj so prikazane prve 5tiri vrstice vzorca.
vpradanje odgoveri tako, da najoref kiiknes enega izmed
odgovoroy, nato pa viipkad svojo utemelfitev.

Trdi, da bo odstotek modrih trikotnikov v vzorcu vedno manjsi
od 50 %.

Aliima Aleks prav?

) Da
) Ne

1. vrstica

2. vrstica

RazloZi svoj odgovor.
3. wrstica

4. vrstica

To je zadnje vprasanje v tej nalogi. Temelji na prejSnjih dveh vpraSanjih in preide na
posploSevanje vzorca. Naloga ucencev in ucenk je oceniti trditev, ali bo odstotek modrih
trikotnikov v vzorcu vedno manjsi od 50 %, ko se bo dodajalo vec vrstic. Ucenci in ucenke
morajo izbrati »Da« ali »Ne«, da oznacijo, ali je trditev resni¢na ali ne, nato pa morajo podati
tudi razlago, ki podpira njihovo izbiro. To je vpraSanje, ki od ucencev in ucenk zahteva
sklepanje, da analizirajo vzorec in prepoznajo povezavo med Stevilom rdec¢ih ter Stevilom
modrih trikotnikov v vsaki vrstici, nato pa to povezavo uporabijo v podporo svoji izbiri.

Pravilna izbira je »Da«, da je trditev resni¢na, sprejemljiva razlaga pa prepozna, da bo Stevilo
rdecih trikotnikov v vsaki vrstici vedno vecje od Stevila modrih trikotnikov v vsaki vrstici.
Upostevajte, da lahko ucenci in ucenke svoj odgovor izrazijo tako, da je Stevilo modrih
trikotnikov manjSe ali da je Stevilo rdecih trikotnikov vecje, ¢e je v odgovoru navedeno, da to
razmerje velja za vsako vrstico. Delno pravilni odgovori se obicajno osredoto¢ajo samo na prvo
vrstico, ki vsebuje samo rdece trikotnike, ali pa ne povedo jasno, da razmerje med Stevilom

trikotnikov vsake barve velja za vsako vrstico.
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To je vpraSanje odprtega tipa, ki ga kodirajo koderji (kategorije za ocenjevanje odgovorov
odprtega tipa so prikazane spodaj) ter na katerega je za ucence in ucenke tezko (raven 5)
odgovoriti s pravilnim odgovorom. U¢enci in u¢enke lahko na vprasanje odgovorijo tudi z delno
pravilnim odgovorom, kar pa je zanje Se vedno zmerno tezko (raven 4). Upostevajte, da
kategorije za ocenjevanje odgovorov odprtega tipa ne vsebujejo izérpnega seznama odgovorov
na kateri koli ravni odgovora. So pa vzor¢ni odgovori reprezentativni za to, kako ucenci in

ucenke obicajno odgovarjajo na to postavko.

Stevilka naloge in vprasanja | CMA150Q03

Matematicno podrocje Spremembe in razmerja

Kognitivni proces Sklepanje

Kontekst Znanstveni

Tip vprasanja Vprasanje odprtega tipa

Mozni pravilni odgovori Kategorije odgovorov spodaj

Tezavnost Pravilen odgovor (5. raven matemati¢ne pismenosti)
Delno pravilen odgovor (4. raven matemati¢ne pismenosti)

Pravilen odgovor

Koda 2: Odgovori »Da« in poda ustrezno razlago, zakaj bo vedno ve¢ rde¢ih (ali man;j
modrih) trikotnikov. [Sprejemljiv odgovor mora vsebovati »v vsaki vrstici« (ali
podobno ubeseditev tega koncepta).]

e Prav ima, ker je v vsaki vrstici vedno en rdeci trikotnik ve¢ kot moder. [Izbira
»Da« je nakazana implicitno.]

e [Da] V vsaki vrstici bo en moder trikotnik man;j.

e [Da] V vsaki vrstici je en rde¢ trikotnik ve¢, kot je modrih. [Ni nujno, da v
odgovoru napise »wvednog, ker je napisano ze v vprasanju.]

e [Da] Ker so rdeci trikotniki na zunanji strani vsake vrstice, znotraj pa se
izmenjujejo rde¢i in modri trikotniki. [Sprejemljiv odgovor, iz katerega je
razvidno, da je v vsaki vrstici vec rdecih kot modrih trikotnikov.]

Delno pravilen odgovor
Koda 1. Izbere »Da«, razlaga pa je delno pravilna, a nepopolna.
e [Da] Ker ima prva vrstica samo rde¢ trikotnik.
e [Da] V prvi vrstici ni modrih trikotnikov.
e [Da] En rde¢ trikotnik je ve¢ kot moder trikotnik. [1z odgovora ni razvidno »v
vsaki vrstici«. Primerjaj s kodo 2, 3. alineja.]
e [Da] Ker so rdeci trikotniki zunaj vsake vrstice, modri trikotniki pa ostanejo
noter. [Razlaga ni popolna, ker ne uposteva rdecih trikotnikov v notranjosti.
Primerjaj s kodo 2, 4. alineja.]

Nepravilen odgovor
Koda 0: Drugi odgovori, pri katerih izbere »Da«, vendar je razlaga nepravilna ali pa je ni,
ALl paizbere »Ne« z razlago ali brez nje.
e [Da] rdec¢ih = 62,5 % in modrih = 37,5 %. [Delez trikotnikov obeh barv v prvih
Stirih vrsticah.)
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e [Da] Vedno bo manj modrih trikotnikov kot rde¢ih trikotnikov. [Pravilna
izjava, kjer pa manjka razlog, zakaj je temu tako, in gre zgolj za splosno
navedbo posledice tega, kaj pomeni manj kot 50 %.]

e [Da].

Koda 9: Ni odgovora.

NALOGA TOCKE: 1. vprasanje

pisazo22 | HMEEEEN

Tocke ‘

TOGKE

Vprasanje 1/ 1 V Iokalnem ¢asopisu so objavili novico o zedlandski koSarkarski ekipi

Pomagaj si z besedilom "Toéke" na desni. Na vprasanje
odgovori tako, da najprej kiiknes enega izmed odgovorov, nafo
pa viipkas svojo utemeljitev.

ZEDLANDSKE NOVICE

Ali Je glede na povpreéno razliko v tofkah v te] sezoni
mogoete, da ekipa v nobeni tekmi ni zmagala z 19 tockami
razlike?

Kosarkarska ekipa osvojila
O Da prvenstvo
O Ne * Zmagala je v vseh tekmah
Razlozi svoj odgovor. te sezone.

« V povpredju je zmagala z
razliko 19 togk.

Razlika v toékah je razlika med Stevilom tock, ki jin je na neki tekmi
osvojila zmagovalna ekipa, in Stevilom tock, ki jih je osvajila porazena
ekipa

To je naloga Tocke in pri tej nalogi so ucenci in u¢enke seznanjeni s ¢asopisnim naslovom o
lokalni kosarkarski ekipi, ki navaja, da je ekipa v tej sezoni zmagala na vseh tekmah in da je v
tej sezoni zmagala z 19 tockami razlike. V opisu naloge je podana tudi opredelitev razlike v
zmagi, ¢e ucenci in uc¢enke tega izraza ne poznajo. VpraSanje se glasi, ali je mogoce, da ekipa
dejansko nikoli ni zmagala z 19 tockami razlike, glede na to, da je povprecna razlika v zmagi v
sezoni 19 tock. To je postavka za abstraktno sklepanje, ki od ucencev zahteva, da ocenijo
domnevo na podlagi svojega konceptualnega razumevanja povprecja (tj. aritmeti¢ne sredine).

Izbrati morajo odgovor »Da« ali »Ne« in svojo izbiro utemeljiti z razlago.

Pravilna izbira je »Da«, saj je mozno, da ekipa nikoli ni zmagala z 19 to¢kami, ¢eprav je 19

tock povprecna razlika v zmagah. Ucenci in ucenke lahko odgovorijo z ugotovitvijo, da ni
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nujno, da je povprecje ¢lan podatkovne mnozice, ali pa navedejo primer podatkovne mnozice,
ki ima povprecje 19, vendar v podatkovni mnozici ni podatka 19. Upostevajte, da lahko ucenci
in uCenke pri tem zadnjem pristopu navedejo tudi protiprimer, ki temelji na vrednosti, ki ni 19,
saj v tem kontekstu Se vedno predstavlja ustrezno smer razmis$ljanja. Npr., aritmeti¢na sredina
mnozice podatkov 6, 9 in 15 je 10, Ceprav 10 ni ¢lan mnozice podatkov. Delno pravilni odgovori
temeljijo na ideji, da morajo biti nekatere vrednosti v nizu podatkov vecje in nekatere manjse

od povprecja, vendar ne omenjajo izrecno, da povprec¢je ni nujno ¢lan niza podatkov.

To je vpraSanje odprtega tipa, ki ga kodirajo koderji (kategorije za ocenjevanje odgovorov
odprtega tipa so prikazane spodaj) ter na katerega ucenci in ucenke tezko (raven 6) tezko
odgovorijo s pravilnim odgovorom. Uc¢enci in ucenke lahko odgovorijo tudi z delno pravilnim
odgovorom, vendar je tudi te vrste odgovor zahteven (raven 5 na lestvici). Naloga je abstraktne
narave, kar je najverjetneje prispevalo k temu, da u¢enci in u¢enke na to nalogo tezje odgovorijo
pravilno. Ucenci pri tej nalogi nimajo na voljo Stevilénih vrednosti, s katerimi bi lahko
manipulirali, da bi vedeli, kaj se je v resnici zgodilo, zato so prisiljeni razmisljati na podlagi
svojega razumevanja pojma, da bi si izmislili na¢in, kako to pojasniti glede na kontekst.
Upostevajte, da kategorije za ocenjevanje odgovorov odprtega tipa ne vsebujejo izérpnega
seznama odgovorov na kateri koli ravni. Vendar so vzor¢ni odgovori v kategoriji za ocenjevanje
odgovorov odprtega tipa reprezentativni za to, kako u¢enci in u¢enke obi¢ajno odgovarjajo na

to postavko.

Stevilka naloge in vprasanja | CMA156Q01

Matematicno podrocje Verjetnosti in delo s podatki

Kognitivni proces Sklepanje

Kontekst Druzbeni

Tip vprasanja VpraSanje odprtega tipa

Mozni pravilni odgovori Kategorije odgovorov spodaj

Tezavnost Pravilen odgovor (6. raven matemati¢ne pismenosti)
Delno pravilen odgovor (5. raven matemati¢ne pismenosti)

Pravilen odgovor

Koda 2: Izbere »Da« in v razlagi omeni ali pokaze, da povprecna vrednost niza podatkov ne
nastopa nujno v nizu podatkov.

e Je mogoce, ker ni nujno, da je povprecna vrednost ena od vrednosti v nizu
podatkov. [Izbira »Da« je nakazana implicitno.]

e [Da] Ce razlika to¢k v zmagah tvori povpreéje 19, ni nujno, da so na Kateri koli
tekmi zmagali z 19 tockami razlike. [Pravilen odgovor za »... ni nujno, da so na
kateri koli tekmo zmagali z 19 tockami razlike«.]

e [Da] Ce bi bila enkrat razlika v to¢kah 16, drugi¢ pa 22, bi bila povpreéna
razlika 19 tock, vendar 19 ni bila ena od razlik v tockah.
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e [Da] Povprecje Stevil 2,4 in 9 je 5, pa 5 ni eno od Stevil.

Delno pravilen odgovor

Koda 1: lzbere »Da, razlaga pa je delno pravilna, a nepopolna.

e [Da] To je povprecna razlika, torej so na nekaterih tekmah zmagali z vec kot 19
tockami, na drugih pa z manj kot 19 tockami. [Nepopoln odgovor; ne navede
eksplicitno, da ni nujno, da je 19 ena od vrednosti. Da bi tak odgovor ocenili
kot delno pravilen, mora dijak v odgovoru eksplicitno navesti oboje: zmago za
vec in manj kot 19 tock.]

Nepravilen odgovor
Koda 0: Drugi odgovori, pri katerih izbere »Da«, vendar je razlaga nepravilna ali pa je ni,
ALLI pa izbere »Ne« z razlago ali brez nje.
e [Ne] Na vsaj eni tekmi so morali zmagati z 19 tockami razlike.
e [Da].
e [Da] Ker povprecje predstavlja sestevek vseh razlik v tockah v sezoni, deljeno s
Stevilom tekem, ki so jih odigrali v sezoni. [Nesprejemljiv odgovor, kjer dijak
samo opise, kako se izracuna povprecje.]
e [Da] Ker je samo povprecje. [Ne navede razloga, zakaj povprecje pomeni, da je
verjetno, da na nobeni od tekem niso dejansko zmagali z 19 tockami razlike.]
e [Da] To je povpre¢na razlika, torej so na nekaterih tekmah zmagali z ve¢ kot 19
tockami razlike. [Nesprejemljiv odgovor, ker v odgovoru eksplicitno ne navede
zmage za manj kot 19 tock.]

Koda 9: Ni odgovora.
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NALOGA GOZDNA POVRSINA: Uvod

pisazoze | HENEEN

Gozdna povrsina
Uvod

Preberi uvod. Nato kiikni puséico »NAPREJ«.

GOZDNA POVRSINA

V tej nalogi si bo3 pri odgovarjanju na vprasanja, povezana z
naslednjo situacijo, pomagal/-a s preglednico.

Gozd je ekosistem, v katerem
najdemo razli¢na drevesa, rastline
in Zivali.

Obseg gozdne povrsine v drZavi
se skozi ¢as lahko spreminja.

Na naslednji strani bo3 vadil/-a uporabo preglednice.

To je uvod v nalogo Gozdnata povrSina, ki uencem in ucenkam ponuja nekaj osnovnih
informacij o kontekstu naloge — da se koli¢ina gozdne povrSine v drzavi lahko s ¢asom
spreminja — ter jih obvesca, da bodo pri odgovarjanju na vprasanja uporabljali orodje v obliki

preglednice.
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pisa2022  MEENEEN

Gozdna povriina GOZDNA POVRSINA
Veja V preglednici spodaj je prikazan obseg gozdne povriine v 15 dravah, izraZen kot
odstotek celotne povriine ozemlja vsake driave. Podatki so prikazani za leta 2005,
Preden zaéne& odgovarjati na vpradanja, vadi uporabo 2010in 2015.
preglednice
Stolpec A Stolpec B Stolpec C  Stolpec D  Stolpec E  Stolpec F Stolpec G
Uporabi preglednico, da opravis naslednja tri dejanja. Ld b hd L hd hd hd
Driava 2005 2010 2015 OX  OX | oX
1. Razvrsti podatke v stelpcu.
I ) AlZirja 0,64 0,81 0,82
» Klikni simbol & v stolpcu B, C ali D, da podatke v tem il
stolpcu razvrstis v naraséajocem vrstnem redu (od Armenija "7 "4 nmw
najmanjSega do najvecjega) Grtija 29,11 30,28 31,45
= Pozor, glede na razvrstitev v izbranem stolpcu se bodo Indija 277 2347 277
razvrstili tudi podatki v drugih stolpcin. JuZna Koreja 8442 54,08 53,69
Kazahstan 1,24 123 1,23
Kolumbija 54,26 52,85 52,713
Libanon 13,34 13,38 13,42
Neméija 32,66 3273 32,76
Panama 64,33 63,21 62,11
Peru 59,01 58,45 57,79
Portugalska 36,52 35,89 35.25
Senegal 4505 4401 42 97
Tajska 31,51 31,81 321
ZdruZene driave 33,26 337 3385
Amerike
Izracunaj
Stolpec = | | Racunska operacija v | ‘ Stolpec = |

Po uvodu ucenci in uéenke preidejo na zaslon za vajo, kjer morajo izvesti ve¢ dejanj, da se
seznanijo z delovanjem preglednice. Dejavnosti vkljucujejo razvricanje katerega koli stolpca,
izvajanje izracunov (seStevanje, odStevanje, mnoZzenje ali deljenje) s podatki v poljubnih dveh
stolpcih in ustvarjanje povprecja katerega koli stolpca. Vsako dejanje je opremljeno z navodili,
kako uporabiti orodje za dokoncanje tega dejanja, in vsako dejanje je treba dokoncati, preden
se prikaze naslednje (zaradi priro¢nosti so vsa prikazana na tej sliki). Puscica za prehod na
naslednji zaslon postane aktivna Sele po dokoncanju vseh treh dejanj. Upostevajte, da so
podatki, ki jih uCenci in ucenke uporabljajo na zaslonu za vajo, enaki podatkom, ki se

uporabljajo v enaoti.

Ce se ucenci in u¢enke zmedejo glede tega, kaj storiti na tem zaslonu, in so doloden &as
neaktivni, se prikaZe pojavno sporo¢ilo, ki jih opomni na dejanje, ki ga morajo opraviti. Ce po
pojavu pojavnega sporoCila pretece Se neko dolofeno obdobje neaktivnosti, se prikaze
animacija, ki prikazuje, kako izvesti posamezno dejanje. Ko se izvedejo vse animacije, lahko

ucenci in ucenke preidejo na naslednji zaslon.
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W[ ]]

Gozdne povriine GOZDNA POVRSINA
Navodila \ preglednici spodaj je prikazan obseg gozane povi&ine v 15 drfavan, izraZen kot
) - N odstotek celotne povrsine ozemlja vsake driave. Podatki so prikazani za leta 2005,
Navodila za uporabo preglednice so na voljo pri vsakem :
- 2010 in 2015.
vprasanju.
Najdes jih v meniju "Kako uporabi3 preglednico”, ki ga lahko Stolpec A Stolpec B Stolpec C  Stolpec D  Stolpec E  StolpecF  Stolpec G
odpres in zapres. hd hd hd hd hd hd hd
Da navodila odpres, klikni na trak spodaj. Da navodila zapres, Driava 2005 2010 2015 2 X o X o X
ponovna klikni na trak spodaj. AlZiija 064 081 0,82
Kako uporabis preglednico Armenija 1,77 1.74 17w
1. Klikni K2, da stolpec razvrstis v naras€ajotem vrsinem Gréija =l £ 5l
redu (od najmanjsega do najvetjega). Ponovno klikni Indija 22,77 2347 2377
simbol, da stolpec razvrstis v padajedem vrstnem redu JuZna Koreja 6442 64,08 63,69
(od najvetjega do najmanj$ega). Kazahstan 124 123 123
2. Kako opravis izracune: o ] Kolumbia 54,26 52,85 5273
i. 1zberi stolpec v prvem padajotem meniju. -
ii. Izberi ratunsko operacijo v srednjem padajofem Libanon B e e
meniju. Neméija 32,66 3273 32,76
iii. Izberi stolpec v zadnjem padajofem meniju. Panama 64,33 63,21 62,11
iv. Klikni gumb »ZaZeni«. Peru 59.01 58.45 5779
Rezultati se bodo prikazali v prvem razpoloZljivem Portugalska 3652 35.89 3525
praznem stolpcu.
. . . ) . Senegal 45,05 44,01 42,97
3. Povpreéje v stolpcu izracuna$ tako, da izberes stolpec v -
padajofem meniju in nato kliknes gumb »ZaZenic. Tajska Gl Sa] 2i
Rezultat se bo prikazal v celici pod pripadajo¢im stolpcem. ZdruZene driave  |33,26 337 3385
) . I Amerik
4. Dejanje v stolpcu razveljavis tako, da Kiiknes €. merke
5. Podatke v stolpcu izbrises tako, da kliknes X
o I Izracunaj
6. Wse podatke v preglednici izbries tako, da klikned
»Poisti vse« Stolpec ~ ‘ | Racunska operacija v| ‘ Stolpec v|

Po zaslonu za vadbo ucenci in u¢enke preidejo na zaslon z navodili, na katerem jih obvestimo,
da so navodila za uporabo preglednice na voljo v vsaki postavki in so vedno dostopna s klikom
na vrstico z besedilom »Kako uporabi$ preglednico«. S klikom na to vrstico se odpre seznam

navodil, kot je prikazano zgoraj. S ponovnim klikom na vrstico se seznam navodil zapre.

Tako kot pri zaslonu za vajo ucenci in uéenke ne smejo napredovati preko tega zaslona, dokler
ne izvedejo dejanja (tj. odprejo navodila). Tudi v tem primeru se ob neaktivnosti pojavi pojavno
sporodilo, ki uence in uéenke opomni na dejanije, ki ga morajo izvesti. Ce $e vedno ne izvedejo
dejanja, se po kratkem Casu predvaja animacija. Po predvajanju lahko ucenci in u¢enke preidejo

na prvo vprasanje v nalogi.
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NALOGA GOZDNA POVRSINA: 1. vprasanje

pisazo22 | HMEEEEN

Gozdna povréina GOZDNA POVRSINA
Vprasanje 1/ 4 V preglednici spodaj je prikazan obseg gozdne povrsine v 15 dravah, izraZen kot
odstotek celotne povrdine ozemlja vsake drZave. Podatki so prikazani za leta 2005,
» Kako uporabis preglednico | 20101in 2015.
Stolpec A Stolpec B Siolpec C  Stolpec D Stolpec E  Stolpec F Stolpec G
Pomagaj si z besedilom "Gozdna povrsina” na desni. Pri - - - - v - -
odgovarjanju na vpradanje spodaj si pomagaj s preglednico. .
Na vprasanja odgovori tako, da v vsakem padajocem meniju LR 2l il = OX | HoX | HOX
izbered svoj odgovor, AlZirja 0,64 081 0,82
Armenija M",77 1,74 177
V tabeli spodaj na vsako vpraganje odgovori tako, da v Gréija 20,11 3028 3145
ustreznem padajofem meniju izbere$ drZavo. Indija 22,77 2347 2377
JuzZna Koreja 64,42 64,08 63,69
MrEETTR LEEE Kazahstan 124 123 123
V kateri drZavi je bilo, glede Kolumbija 54,26 52,85 52,73
na odstotne tocke, med | Ghar - | Libanon 13,34 13,38 13,42
letoma 2005 in 2015
e _— Neméija 32,66 32,73 32,76
najvecje poveéanje?
Panama 64,33 63,21 62,11
V kateri drZavi med letoma Peru 59,01 58,45 57.79
2005 in 2015 na splono ni | [ lzberi -] Portugalske 552 2580 s
bilo spremembe? : 2 2
Senegal 45,05 44,01 42,97
V kater drZavi Je bilo, glede Tajska 31,51 31,81 321
DSBS, (=T [Izberi -] ZdruZene driave | 33.26 337 3335
letoma 2005 in 2015 Amerike
najvedje zmanj$anje?
lzracunaj
Stolpec v| | Racunska operacija v| | Stolpec = ‘

Podatki, uporabljeni za vsa vpraSanja v tej nalogi, so podatki o obsegu gozdnih povrsin kot
odstotku celotne povrsine za 15 drzav za leta 2005, 2010 in 2015. Ti podatki so vedno v stolpcih
B, Cin D. Stolpci E, F in G so vedno prazni, ko ucenci prvi¢ preidejo na posamezno vprasanje,
privzeto pa so drzave razvrs¢ene po abecednem vrstnem redu glede na to, kako so njihova imena
prevedena v posameznih jezikih. Upostevajte, da so bili na zgornji sliki podatki ze obdelani

tako, da ustrezajo opisu resitve, ki sledi.

Prvo vpraSanje v tej nalogi od u€encev in u€enk zahteva, da v odstotnih to¢kah dolocijo tri
drzave, ki so med letoma 2005 in 2015 imele: najvecje povecanje deleza gozdnih povrsin,
nobene spremembe deleza gozdnih povrSin in najve€jo izgubo deleZza gozdnih povrSin.
Odgovori so v vsako vrstico preglednice vneseni prek spustnih menijev, ki vsebujejo imena

vseh 15 drzav.

Ena od moznih resitev, ki je prikazana na zgornji sliki, je uporaba preglednice za izvedbo
naslednjega izracuna: »Stolpec D odsteje stolpec B«; pri tem se za vsako drzavo od odstotka

gozdne povrsine v letu 2005 odsteje odstotek gozdne povrSine v letu 2015. Rezultati te operacije
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so prikazani v stolpcu E. Nato lahko u¢enec oz. u¢enka podatke v stolpcu E razvrsti, da bo lazje

prepoznal posamezno drzavo.

Drzava z najvecjim povecanjem gozdnih povrsin je drzava z najvecjim pozitivnim rezultatom,
to je Grc¢ija z 2,34 odstotne tocke; drzava brez spremembe je drzava z razliko 0,00, to je
Armenija; drzava z najvecjo izgubo pa je drzava z najmanjSim negativnim rezultatom, to je

Panama z —2,22 odstotne tocke.

Za pravilen odgovor velja pravilna opredelitev vseh treh drzav in se umesca na raven 5, kar
pomeni, da je bila naloga za ucence oz. ucenke tezka. Za delno pravilen odgovor velja pravilna
dolocitev katerih koli dveh drzav, kar je bila Se vedno srednje tezka naloga (ocenjena na raven
4). To ni presenetljivo, saj je za delno pravilen odgovor $e vedno potrebno opraviti enak
postopek kot pri pravilnem odgovoru. To pomeni, da morajo ucenci 0z. uenke za pravilno
dolocitev katerih koli dveh ali treh drzav dolociti, katere izracune je treba izvesti, kako uporabiti

preglednico za njihovo izvedbo, in na koncu rezultate interpretirati glede na kontekst.

Poleg tega je lahko dolocitev drzav tezja, odvisno od vrstnega reda, v katerem ucenec oz.
ucenka izvede izraCun. Npr., ¢e ucenec izraGuna »stolpec B odsteje stolpec D« (namesto
»stolpec D odsteje stolpec B«), bo znak vsakega rezultata, ki se pojavi v stolpcu E, obrnjen
(npr. Gr¢ija = —2,34 in Panama = +2,22). Vendar se je na podlagi teh podatkov odstotek
gozdnatega obmocja za Gréijo dejansko povecal za vsako prikazano leto, odstotek gozdnatega

obmocja za Panamo pa se je za vsako prikazano leto dejansko zmanjsal.

Stevilka naloge in vprasanja | CMA161Q01

Matematicno podrocje Verjetnost in delo s podatki

Kognitivni proces Formuliranje

Kontekst Druzbeni

Tip vprasanja Kompleksno vprasanje zaprtega izbirnega tipa

Mozni pravilni odgovori Pravilen odgovor: Pravilno so identificirane vse tri drzave

(od zgoraj navzdol: Povecanje — Gréija; Ni spremembe —
Armenija; Zmanj$anje — Panama)

Delno pravilen odgovor: Pravilno sta identificirani dve
drZavi (tretja je napacna ali manjka)

Tezavnost Pravilen odgovor (5. raven matemati¢ne pismenosti)
Delno pravilen odgovor (4. raven matemati¢ne pismenosti)
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NALOGA GOZDNA POVRSINA: 2. vprasanje

pisazoze  HEEEEN

Gozdna povriina GOZDNA POVRSINA
Vpraganje 2/ 4

V preglednici spodaj je prikazan obseg gozdne povrine v 15 drzavah, izraZen kot
odstotek celotne povréine ozemlja vsake drZave. Podatki so prikazani za leta 2005,

» Kako uporabig preglednico | 20101in 2015
Stolpec A Stolpec B Stolpec C  Stolpec D  Stolpec E  Stolpec F Stolpec G

Pomagaj si z besedilom "Gozdna povriina” na desni. Pri - - - - - - -
odgovarjanju na vprasanje spodaj si pomagaj s preglednico. .
Na vprasanje odgovori tako, da Kliknes eno izmed monost. LT g il L OX | OXR | OX

AlZirja 0,64 0,81 0,82
Preuci obe Easovni obdobji: od leta 2005 do leta 2010 in od Amenia L2 L L2
leta 2010 do leta 2015. Gréija 2R e ik

. Indija 2277 2347 2377

Katera izmed naslednjih trditev pravilno opise spremembo JuEna Korei e EoH T
povpredja odstotnega deleZa gozdne povriine v teh dveh Hzna Roreja : . -
ohdobjih? Kazahstan 1,24 1,23 1.23

Kolumbija 5426 52,85 5273

() Sprememba povpredja je bila v obeh obdobjih pozitivna.

N i ) Libanon 13,34 13,38 13,42
() Sprememba povpret':Ja J.e b!\a v obeh obdobj.!h negativna Nemdia 32,00 3273 276
() Sprememba povpredja je bila v obeh obdobjih enaka. Panama 6433 8321 5211
) Sprememba pO\_ipreane bila v enem obdobju pozitivna in Peru 59.01 55,45 5779
v drugem negativna.
Portugalska 36,52 35,89 35.25
Senegal 4505 4401 4297
Tajska =i 31.81 321
ZdruZene driave 3326 337 3385
Amerike
lzracunaj

Stolpec v| | Ratunska operacija v| | Stolpec V‘

Pri drugem vpraSanju pri tej nalogi morajo ucenci in u¢enke obravnavati podatke v dveh
casovnih obdobjih, od leta 2005 do 2010 in od leta 2010 do 2015, nato pa morajo dolociti

trditev, ki pravilno opisuje povprecno spremembo deleza gozdnih povrsin v vsakem ¢asovnem

obdobju.

Ena od moZnih metod reSevanja je, da se v preglednici izraCuna povprecje stolpcev B, C in D
in se samo ugotovi, da se je od leta 2005 do 2010 zmanjsalo (s 33,33 na 33,18) in da se je
zmanjSalo tudi od leta 2010 do 2015 (s 33,18 na 33,05). Ker se je povpre¢na sprememba
zmanjSala v vsakem ¢asovnem obdobju, je pravilen odgovor: »Sprememba povprecja je bila v

obeh obdobjih negativna.«
Ucenci lahko izberejo tudi zaporedje operacij, npr.:
— »Stolpec C odstejte stolpec B« (rezultati te operacije so prikazani v stolpcu E), kar

predstavlja spremembo odstotka gozdnatega obmocja v ¢asovnem obdobju od leta 2005
do 2010.

— »Stolpec D odsteje stolpec C« (rezultati te operacije so prikazani v stolpcu F), ki

predstavlja spremembo odstotka gozdne povrSine za ¢asovno obdobje 2010-2015.
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— Izracunaj povprecje stolpcev E in F.

To je tezko vprasanje, ki je na lestvici znanja in spretnosti uvr§¢en0 na raven 5. Ucenci in
ucenke morajo ponovno izdelati strategijo za uporabo preglednice, vendar je tokrat na voljo ve¢
proznosti pri njeni uporabi, preden je treba interpretirati rezultate. K teZzavnosti tega vprasanja
verjetno prispeva tudi to, da si je treba pravilno razlagati »spremembo« v kontekstu problema,
ko so rezultati lahko pozitivni ali negativni, odvisno od tega, katere operacije u¢enec oz. u¢enka

izvaja in v kakSnem vrstnem redu.

Stevilka naloge in vprasanja | CMA161Q02

Matematicno podrocje Verjetnost in delo s podatki

Kognitivni proces Interpretiranje

Kontekst Druzbeni

Tip vprasanja Enostavno vprasanje zaprtega izbirnega tipa

Mozni pravilni odgovori Sprememba povprecja je bila v obeh obdobjih negativna.
Tezavnost 5. raven matemati¢ne pismenosti

NALOGA GOZDNA POVRSINA: 3. vprasanje

pisazoz2 | HENEEN

Gozdna povréina GOZDNA POVRSINA
Vprasanje 3/ 4 V preglednici spodaj je prikazan obseg gozdne povraine v 15 driavan, izraZen kot
odstotek celotne povriine ozemlja vsake drZave. Podatki so prikazani za leta 2005,
» Kako uporabi$ preglednico | 20101in 2015.
Stolpec A Stolpec B Stolpec C  Stolpec D  Stolpec E  Stolpec F - Stolpec G
Pomagaj si z besedilom "Gozdna povrsina” na desni. Pri - 4 - - - - L d
odgovarfanju ha vprasanje spodaj si pomagaj s preglednico. _
Na vpradanje odgovori tako, da v vsakem padajodem meniju Drzava 2005 2010 2015 2 X 2 X 2R
izbered svoj odgovor. AlZirja 0,64 0,81 0,82
Armenija 1,77 11,74 1,77
Preuéi obe ¢asovni obdobji od leta 2005 do leta 2010 in od Gréija 2911 30,28 31.45
leta 2010 do leta 2015. Indija 2277 2347 23,77
V katerin dveh drzavah je bila, glede na odstotne tocke, Juzna Koreja e il =
najvedja sprememba odstotnega deleZa gozdne povriine med Kazahstan 1.24 123 1,23
enim in drugim éasovnim cbdobjem? Kolumbija 54,26 52,85 52,73
Odgovor Libanon 13,34 13,38 13,42
‘ Izberi '| Neméija 32,66 3273 32,76
in Panama 64,33 63,21 62,11
‘ : Peru 59,01 58,45 57,79
lzberi - |
Portugalska 36,52 35,89 3525
Senegal 45 05 44 01 42 97
Tajska 31,51 31,81 321
Zdruzene driave 33,26 337 33.85
Amerike
Izracunaj
Stolpec '| | Raéunska operacija v| | Stolpec v|
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Pri tretjem vpraSanju v tej nalogi morajo ucenci in u¢enke ponovno obravnavati podatke v dveh
¢asovnih obdobjih, 2005-2010 in 2010-2015, vendar morajo tokrat dolociti dve drzavi, v
katerih se je odstotek gozdnih povrSin od enega do drugega Casovnega obdobja najbolj
spremenil. Odgovore podajo tako, da v spustnem meniju izberejo ime drzave. Vrstni red, v
katerem sta drzavi navedeni v odgovoru, ni pomemben.
Eden od moznih nacinov reSevanja, ki ga vidimo na zgornji sliki, je izvedba naslednjega
zaporedja operacij z uporabo preglednice (upostevajte, da sta ta dva izracuna enaka dvema
izraCunoma, ki bi ju lahko izvedli tudi v drugi postavki v enoti):
— »Stolpec C odsteje stolpec B« (rezultati te operacije so prikazani v stolpcu E), kar
predstavlja spremembo odstotka gozdnatega obmocja v asovnem obdobju od leta 2005
do leta 2010.
— »Stolpec D odsteje stolpec C« (rezultati te operacije so prikazani v stolpcu F), ki
predstavlja spremembo odstotka gozdne povrsine za ¢asovno obdobje 2010-2015.

Ko ucenci oz. u¢enke izracunajo spremembo odstotka gozdnatega obmocja za vsako ¢asovno
obdobje, morajo izra¢unati spremembo med dvema ¢asovnima obdobjema z izracunom, kot je
»stolpec E odsteje stolpec F« (rezultati te operacije so prikazani v stolpcu G). U¢encem in

uc¢enkam je morda v pomo¢ tudi razvr§€anje rezultatov v stolpcu G.

DrZavi z najvecjo spremembo med izbranima obdobjema sta Indija (0,40 odstotne tocke) in
Kolumbija (—1,29 odstotne tocke). Pravilna dolocCitev obeh drzav velja za pravilni odgovor, za

delno pravilnega pa velja pravilna doloCitev ene drzave.

To je zelo teZka naloga, ki je na lestvici znanja in spretnosti uvr§¢ena na raven 6. Tudi delno
pravilni odgovor je razvr§€en na raven 5, saj podobno kot pri prvem vprasSanju znotraj naloge
zahteva enak postopek, kot je potreben za pravilni odgovor. U¢enci in u¢enke morajo ponovno
izdelati strategijo uporabe preglednice, ki tokrat zahteva izvedbo ve¢ operacij, preden lahko
ovrednotijo rezultate glede na kontekst. K tezavnosti tega elementa verjetno prispeva
spoznanje, da »najvecja sprememba« v tem kontekstu ne pomeni le povecanja, in dejansko je
eden od pravilnih odgovorov drzava z najve¢jim zmanjSanjem deleza gozdnih povrSin med
¢asovnimi obdobji. Za razliko od prejsnjih postavk v tej enoti pa lahko ucenci oz. ucenke
pravilne drzave prepoznajo tudi, ¢e so znaki rezultatov obrnjeni (zaradi vrstnega reda izvajanja
operacij), saj ucenci oz. ucenke iScejo spremembo kot absolutno vrednost in ne razlagajo

rezultatov posebej kot povecanje ali zmanjSanje.
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Stevilka naloge in vprasanja | CMA161Q03
Matematicno podrocje Verjetnost in delo s podatki
Kognitivni proces Interpretiranje

Kontekst Druzbeni

Tip vprasanja

Kompleksno vpraSanje zaprtega izbirnega tipa

Mozni pravilni odgovori

Pravilen odgovor: Indija in Kolumbija (ne glede na vrstni
red)

Delno pravilen odgovor: Pravilna je samo ena izbira (druga
je napacna ali manjka)

Tezavnost

Pravilen odgovor (6. raven matemati¢ne pismenosti)
Delno pravilen odgovor (5. raven matemati¢ne pismenosti)

NALOGA GOZDNA POVRSINA: 4. vpraanje

pisazoz2 | HEEEER

Gozdna povréina
Vprasanje 4/ 4

\ preglednici spodaj je prikazan obseg gozdne povriine v 15 drZavah, izraZen kot

odstotek celotne povrsine ozemlja vsake drzave. Podatki so prikazani za leta 2005,

GOZDNA POVRSINA

Stolpec

Zazeni

+ Kako uporabis preglednico 20101 2015.
Stolpec A Stolpec B Stolpec C  Stolpec D Stolpec E  Stolpec F Stolpec G

Pomagaj si z besedilom "Gozdna povrina” na desni. Pri - - = (] il hd id
odgovarjanju na vpradanje spodaj si pomagaj s preglednico. .
Na vprasanje odgovori tako, da najorej kiiknes enega izmed LI L g L 29X o X e
odgovorow, nato pa vtipkas svajo utemeljitev. AlZirja 0,64 0,81 0.82

Armenija 1,77 1,74 1,77
Helena trdi, da ima JuZna Koreja v prikazanin letih vegjo Gréija 2911 30,28 3145
gozdno povrino od vseh drugih drfav na tem seznamu. Indija 2277 2347 2377
Ali podatki v preglednici podpirajo njeno trditev? Juzna Koreja B gL S

Kazahstan 1,24 1,23 1,23
O Da Kolumbija 54,26 52,85 52,73
O Ne Libanon 13,34 13.38 13.42
Razloi svoj odgovor Memdija 32,66 3273 1276

Panama 64,33 63,21 62,11

Peru 508,01 58,45 57.79

Portugalska 36,52 35,88 3525

Senegal 45,05 44,01 42 97

Tajska 3151 31,81 32,1

ZdruZene drZave 33,26 337 3385

Amerike

lzracunaj

Stolpec v| | Racunska operacija = | ‘ Stolpec v|
Povpreéje

Pocisti vse

To je zadnje vprasanje v tej nalogi. Ucenci in uéenke preberejo trditev, da ima Juzna Koreja

ve¢ gozdnih povrsin kot ostalih 15 drzav na seznamu za prikazana leta, ucenci oz. uc¢enke pa

morajo ugotoviti, ali je trditev podprta s podatki v preglednici. Tako kot pri nekaterih drugih

vprasanjih, ki jih nato kodirajo koderji, morajo uenci oz. uéenke izbrati odgovor »Da« ali

»Ne«, nato pa svojo izbiro utemeljiti z razlago. V nasprotju s prejSnjimi postavkami v enoti pri
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tej postavki za odgovor ni treba dejansko manipulirati s podatki v preglednici, vendar so $e
vedno na voljo vse funkcije preglednice.

eyee

vsako od treh let, je pravilen odgovor »Ne, trditev pa ni podprta s podatki v preglednici. Na
podlagi prikazanih podatkov ni mogoce sklepati o dejanski koli¢ini gozdnih povrsin v teh
drzavah, saj so prikazani le odstotki gozdnih povrsin. V preglednici ni navedena niti skupna
povrsina vsake drzave, ta »manjkajoCi« podatek pa je potreben za dolocitev dejanske povrSine
gozdov v vsaki drzavi. To pomeni, da prikazani podatki ne podpirajo trditve, saj so odstotki

razli¢nih kolicin (tj. razli¢nih povrsin, ki niso vkljucene v preglednico).

To je vprasanje, ki preverja sklepanje, saj od u¢encev in uéenk zahteva, da trditev ocenijo z
razumevanjem omejitev, ki jih je mogoce izpeljati iz razpolozljivih podatkov. To pomeni, da
ucencem oz. u¢enkam ni treba ugotoviti, ali je dolocena trditev o Juzni Koreji dejansko resni¢na
ali ne; ugotoviti morajo, ali je trditev podprta z razpolozljivimi podatki. To je zelo tezka naloga,
ki je bila ocenjena za raven 6. Pri tej postavki ni mozen delno pravilni odgovor. Kategorije za
ocenjevanje odgovorov odprtega tipa so prikazane spodaj. Upostevajte, da kategorije za
ocenjevanje odgovorov ne vsebujejo izErpnega seznama slednjih. Vendar so vzorci odgovorov

v kategorijah reprezentativni za to, kako u¢enci oz. u¢enke obic¢ajno odgovarjajo na to postavko.

Stevilka naloge in vprasanja | CMA161Q04

Matematicno podrocje Verjetnost in delo s podatki
Kogpnitivni proces Sklepanje

Kontekst Druzbeni

Tip vprasanja VpraSanje odprtega tipa

Mozni pravilni odgovori Kategorije odgovorov spodaj
Tezavnost 6. raven matemati¢ne pismenosti

Pravilen odgovor

Koda 1: Odgovori »Ne« in razlozi, da preglednica prikazuje le odstotke gozdnih povrsin
ALI da preglednica ne prikazuje celotne povrSine ozemlja vsake drzave ALI da so
povrsine ozemelj drzav razli¢ne.

e [Ne] To ni res, ker preglednica prikazuje vrednosti le kot odstotke.

e Njene trditve podatki v preglednici ne podpirajo, ker ne poznamo celotne
povrsine drzav na seznamu. [lzbira »Ne« je nakazana implicitno.]

e [Ne] Ker je celotna povrSina ozemlja posameznih drzav razli¢na.

e [Ne] Drzave imajo razlicno povrsino.

Nepravilen odgovor

Koda 0: Drugi odgovori, pri Katerih izbere »Ne«, vendar je razlaga nepravilna ali pa je ni,
ALl pa izbere »Da« z razlago ali brez nje.
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e [Ne].
e [Ne] Ker je razli¢na.
e [Da] Juzna Koreja ima najvecjo gozdno povrsino v vseh prikazanih letih.

Koda 9: Ni odgovora.
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